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PoriDort 3ur yjoeitm 2luflagc* 



S)ie fortfd^reitenbe ©nttotdelung bcr im (StfenbaJ^n-SSetrieBe jur ^In* 
ttJcnbung gelangten ©id^erung^-Sinrici^tungen maäjit bie ööHige 9?euBearbeit* 
ung unb bebeutenbc ©rtoeiterung ber erften Sluftage notl^toenbig. S5ei bent 
Slbfd^nittc, „Signal- unb SBeid^enfteQttJerle" ift baöon ausgegangen njorben, 
biefe ©inrid^tungen im Slnfci^Iu^ an bie SBorfd^riften ber ©ignal- unb Se* 
triebSorbnung, mit bem ©infad^ften beginnenb, eingel^enb ju befd^reiben, 
bie ©ebraud^Snjeife ju erläutern unb gugleid^ bie SSorfommniffe beim 
^Betriebe ju erörtern. S)abei ift öerjud^t tnorben, fottjol^l bie ^ebetoerle, 
atö aud^ bie ©teüeinrid^tungen an ben SBeid^en unb Signalen f^ftema- 
tifd^ JU orbnen. 

S)urd^ bie gro^e Slujal^I Äbbilbungen tüirb ba^ SBud^ eine nid^t un- 
ttJißfommene ©rleid^terung jum befferen unb rafd^eren SSerftönbuiffe ber 
befd^riebenen (Sinrid^tungen bieten. 2)abei unterlaffe id^ nid^t ju bemerfen, 
ba§ üon ben Slbbilbungen ber Slbfd^nitte 1 unb II mit SBetoiHigung beS 
^erm SSerlegerS einSil^eil bemßel^rbu^e ber^ßli^fi! öon ?ßrof. Ärebg ent- 
nommen finb, unb bafe id^ bie Unterlagen ju einer großen Slnja^I öon 
Slbbilbungen ber übrigen Slbfdinitte ben ©efd^äftsfirmen ber bie ©id^erungS* 
tt)erfe bauenben Gabrilen bejnj. ben Ferren Srfinbern felbft öerbanfe, bie 
in bereittoiHigfter unb juüorlommenbfter SBeife burd^ Ueberlaffung öon 
ßeid^nungen unb Sejd^reibungen mid^ unterftüfet ^aben. 

©orau, im !3uni 1895. 



DorrDort 5ur crften 21uflage* 



9Rit üorltegenber ©c^rift fibergebe i(^ ben Seamten be§ Sifenba^n* 
betriebet eine Slrbeit, in ber ic^ Mrfnc^t ^obe bei gebrangter %oxm bie 
im S3etrieb§bienfte gebröu^Iid^en Apparate unb @i(^entng$anlagen in 
äSort nnb 93ilb nac^ i^rer ^nb^abnng unb SSirlungiSttieife Dorjufu^en 
unb }u erläutern. 

@^ ffai mä) bei biefer Aufarbeitung ber @eft(^t^punft geleitd, bog 
bei ber l^eutigen^ ben gesteigerten 9nforberungen entfprec^enben XuSbilbung 
ber S3eamten eS nid)t me^r genügt^ menn biefetben bie wn i^nen ju 
bebienenben Wfpaxatt nur fojufagen empirifc^ ^anb^aben^ fonbem ha^ ed 
auf bie miffenfc^aftlic^e unb praftifc^e SluSbilbung ber ^Beamten, fomie 
and) auf bie ©ic^cr^eit beö Betriebes felbft gunftig unb förbemb eintoirft, 
tt)enn fie eine ^enntni^ ber inneren ^nric^tung unb ber SBirfung^ioeife 
ber Apparate unb SBerf jeuge beftfeen. 

ßmeifelloS toerben bie 93eamten aföbann bie 9[pparate fachgemäßer 
bcbicnen, beffer unterl^alten unb c^cr in ber Sage fein, etwaige äRangel 
an bcnfelbcn ju crfenncn unb ju befeitigen. 

@g erfd^ien be^l^alb auc^ notl^iDenbig , ba^ SBic^tigfte an^ ber 
©lectricitätöle^re öoraugjufenben. 

Sei bem Umfange be§ ©ebicteg ber }ur Sicherung be^ Setriebeg 
bicnenben Anlagen unb bei ber Serfd^icbenartigfeit ber Sauarten ber 
einjelnen Apparate toaren gcttjiffe ©infd^ranfungen geboten, unb glaubte 
idi mid^ bei SScfc^reibung ber 3;elcgrap^en*, Slod» unb Eontact-Apparate 
auf bie öon unferer bebeutenbften beutfd^en girma (Siemens & §algfe 
in Serlin) auggel^enben ©onftructionen befd^ränfen ju bürfen, in ber tt)oI)t 
bered^igtctt Annal^me, ba^ eö ben lernenben SSeamten unb Aspiranten 
ol^bann nic^t fd^ttjer werben wirb, aud^ bei abwcid^enber Sauart ber 
Apparate baö nöttjigc SSerftänbnife für biefelben fic^ anjueigncn. 



SBonoort. 



35tc aQgemeinc ©infül^rung ber SBeid^cn* unb ©ignal-SteHtüerfe lic^ 
cg itotl^menbig erfi^cinen, aud^ bicfc ©id^erung^anlagen eingel^enb ju erör- 
tern, unb ttjurbe l^ierbei toieberum, toit bei ben Slbfd^nitten über bie elec* 
trifd^en 2;elegrapl^en« unb SIodEanlagen, ein furger gefd^id^tlid^er Slbri§ 
öorauggefanbt. Slujser ben älteren ©tellttjerfen ber ©^fteme ©ajB^ unb 
fjarmer, Stäp^jeH, ©iemenS & §aUIe finb jttJei ^Bauarten au§ 
neuefter geit (öon äKaj 3übel in SBraunfd^toeig unb gintmer mann & 
f8viä)lof) in SSerlin) eingel^enb befd^rieben, ttJobei SSSertl^ baxau^ gelegt 
tourbe, bit SSebingungen, tüeld^e bie 3e|tjeit an berartige ©id^erungöttjerfe 
fteDt, Mar jum Slu^brudE ju bringen. 3u ä^nlid^er SBeife finb bie ©^)i^en' 
öerfd^Iüffe bel^anbelt. Sin einem größeren Seifpiel ift fd^Iiefelid^ unter 
Slufnal^me ber in $ßreußen geltenben bie^bejüglid^en SSorfd^riften (Sentral* 
blatt b. Sauöertpaltung 1885 ©eite 488) ßageplan unb SSerfc^IußtabeHe 
be^ ©teötperfcö erllärt unb l^ieran anfd^ließenb bie g^^^orbnung eineg 
größeren SBal^nl^ofeg burd^gefprod^en. 

S)er aSerfaffer ift fid^ ber ©d^tüierigfcit, ba^ weite ®ebiet ber ©id^e» 
rungganlagen in einen fo fnappen SRal^men leidet üerftänblid^ jufammenju- 
faffen, tool^I betoußt gettjefen, unb bittet beötjalb aud^ um gütige SRad^* 
fid^t, n)enn i(|m biefeg nid^t überall gelungen fein follte. 



©orau, im Suli 1888. 



3 n {? a 1 1. 



©eite 

I. ®ninb$üge ber (SUttticitmUfitt 1—34 

A. S^tcibungäclectricität 1—6 

©rjeugung unb ©rfcnnung bcr ©Icctricttät 1—2 

^ofttioc unb negatioc ©Icctricität 2 

2lugg(cid^ bcr ©Icctricitäten ' 2 

Scitcr unb SRid^tlcitcr 2 

3nflucnj5@rfd^einungen • . . . . 3 

©Icctriftrmajd^inc 4 

(Sonbcnfator unb Sepbener glafd^e 4—6 

B. ©aroanifd^e ®Uctricität 6—14 

©aloani'S unb Solta'S SeoBad^iungen 6 

S)ie electrifd^e ©pannungSreil^e 7 

3)ie Solta'fd^c @äulc 7—8 

®aloanif(§c Satteric, galoanifd^er @trom 8 

©Icctrifd^e SBirlungcn 9 

©onftantc Batterien 9 

S)antca'§ eiemcnt 9 

3Wcibtngcr'S Clement 10 

S3ottcriesSJer6inbungcn 12 

©tromrocnber, Umf(§alter 13 

C. aSom ®(ectromagnetiämu§ 14—18 

awperc'S «Regel 14 

©alöanofcop, SRultipIicator 15 

Xangentenbuffole 15 

S[5ertical5@aIoanontetcr 16 

2)er ©lectromagnet 17 

a)ie efectrif(§e ©d^eUe ' 18 

D. ©aloanifd^e gnbuction 19—21 

garaba^'ä a3eoba(§tungen 19 

SnbuctionSgejeJe 19 

SnbuctionSrotten 20 

SnbucttonSntafd^ine mit aSatterieftrom 20 

©egenftrönxe 21 



VIII 3n§alt. 

©cite 

E. 3Ragnctinbuction 22—26 

©ntfte^ung unb ^Hd^tung ber @ir5tne 22 

SnbuctionSfköme int ipufeifenmogneten 22 

9Ragnets3nbuctton§maf(|me 23 

SpIinbersSnbuctor t)on @ietnen3 & ^aI3!e 24 

II. 2)cr electrif^e 2:eregrati^ 26—49 

A. 2)ic S)ral^trcitung 26—30 

©tcinl^cirä ^rfinbung 26 

^erfteHung bcr ©rblcitung 27 

Serfd^icbene Settungäarten 27 

DBerirbifd^c Seitung 27 

3foIotorcn 29 

Spannen unb Sefeftigen be§ 2)ta^teS 29 

ß. 2)er 93Ii|aBrcitcr 30—31 

^lottcn^SBliSablcitcr 31 

Srifeableitcr mit SluSfd^attcr 31 

C. 2)ie ftltcftcn XtU^xaTpf^zw-^ppavaU 32—34 

(^cfd^id^tlid^eg 32 

Slpparat t)on ®aug unb 3BeBet 32 

©teini^cir^ ^elcgtop^cnsSlpporat 32 

D. ®er SRorfcfc^rciber unb bic baju gcl^örigcn güIfSapparate . 34—49 

(SJcWic^tlid^cä 34 

SWorfcsSlpparat mit ©tiftfdJrciBcr 34 

2)cr %a\itv ium SWorfcopparat 36 

Stationen mit 3Äorfc533ctricB 36 

garBfd^rciBcr von ©icmcnS & §aIS!e . - 37 

Softer neuerer Sauart 39 

3)aS Uebertragungäprincip 40 

2)aS Jlelaiä von SWorfe 41 

3)aS 2)ofenr^Iai§ von ©iemenä & §al§!e 42 

^a§ polartfirte SRelaig oon 8iemenS & $aIS!e 42 

2)er polarifirte aWorfefd^reiber 43 

©tromfd^altungen. SRul^eftrom unb Slrbeitgftrom 44 

2)ie SlpparatoerBinbungen unb ©tromläufe beS 2Rorfes©9ftem§ ... 44 

©nbftation ol^ne Stelaiä für 2lrbeitSftrom 45 

@nbftatton einer ^rBeitSftromfc^altung mit Stelaid 46 

SRul^eftromfclaltung für eine groifd^enftation mit Batterie unb mit SRelaiS 47 
^lul^eftromfc^altung für eine 3n>ifcl^enftation mit Batterie, Hlelaiä, Sßccfcr, 

Säuteinbuctor unb Umfc^olter 47 

III. 2)ic clectrifd^eti ßouteinerlc 49—56 

(grfidrung 49 

A. 2)ie clectrifd^e Älingel 50—51 

©int^eilung 50 

2)ie einfädle Klingel ol^ne ©tromunterBred^ung 50 

'iDie einfädle Klingel mit unterBrod^enem ©trom 51 



' gn^alt. XI 

©eire 

@nlg(etfunggn>et4en, ©(eifefperren 183 

8ugan!änbiger 184 

SCnbere IBautoeifen ber @teKn)er!e 184 

@ntn)urf unb ^arßeUung ber ©teUwerfSplAne 185 

Slnorbnung ber Signale 185 

„ „ ©teßwerfe 187 

2)ie Seitungen 188 

©teamerfSöebftube 189 

S)er Sageplan 189 

S)ie SBerfd^IuBtafeln 190 

SBau, iBebienung unb Unterhaltung ber @te0n)er!iSan(agen .... 194 

Preisangaben über @tean)er!ganlagen 199 

SUp^abetifdJeS ©ad^regiper 208 



X Sn^ott. 



eeite 

SignalfteOioerl mit SBei^eitoerriegelung 120 

Sorfd^riften für bie äBet^enftc^entng 121 

eipalfieabocf mit 9Bei(^ennege( 122 

&tabod mit SHeget unb mec^ifc^em 9(o(t 123 

9Kege(roae ober 9liegettopf 125 

Xnorbnung ber Shegelroaen 126 

9iiege(roIIe oon Stal^mer 127 

n » t'^n $ein, Sel^mann & (Eo 128 

„ „ vtm »üffing 129 

aöeidSenftcttwerle 131—135 

(grfltouttg 131 

IDer $3eid^enfteaBo(f , . . . . 131 

a)ic Seitung 132 

SCuägleid^ngdoorrid^tungen 133 

UmfteOungiSoomc^tungett 135 

äBeic^en unb eignalfteaioerle 135—109 

©rKöntng ' 135 

9(nforbenmgen 136 

©int^eilung . 137 

2)aS §e5crn)er! 137—161 

^tMxotd fdanwct ffiüpptU, potent 93fiffing 138 

„ von Vlai Sflbel & &> 142 

9{eueflte3 ^eBelioec! oon 9Ras Sübel & O^o 147 

SQtMxDtd oon ©d^nabel & Henning 149 

„ oon @iemen§ & $al§fe 155 

„ oon 3i^nt^v^<^tin & Suc^lo^ 156 

„ öauart ®aft 161 

9Re^anifd^e 93(o(fö 161 

3)ic Äeitungen 162 

eteEeinnd^iungen an ben Signalen 163 

Sludfa^rtSmaft mit ©leife^^ntact 164 

©teUeinrid^tungen an ben äBeic^en 166—179 

@pi(enoerfd^(üffe mit ftarrer S^ngenoerbinbung 168 

©pi^enoerfc^Iug oon Henning 168 

„ oon »üffing 169 

„ oon @iemend & $ald!e 171 

@^i|enoer{d^(üf[e mit @e(en!oerbinbungen 172 

6pi(enoecf(^lug oon Schnabel & <penning 172 

oon »üffing 174 

oon 9Radenfen 174 

@pi$enoerfd^(affe mit getrennten Serfd^tugfiatfen 175 

@pi(enoerf(i^lu6 ber ^uptmer!fiatt SBitten 175 

oon »üffing 175 

oon $ein, Seemann & (Sx> 178 

©in^eloerriegelung ber S^^%^ ^'^^ 

^anboerfd^lug ber äBeid^en 180 

iDrud» ober @perrf(|ienen 181 



§9 



11 



©cire 

©nlgleifungdweid^en, ©(eifefpecren 188 

Suganfünbigcr 184 

SInbere IBauweifen ber @teQn)er!e 184 

@ntn>urf unb 2)arfteKung ber ©teUtüerldplAne 185 

Slnorbnung ber Signale 185 

„ „ ©teawerle 187 

2)ie Settungen 188 

©tettioerfSgebäube 189 

2)er Sageplan 189 

3)ie aJerf(^Iu6tafeln 190 

SBau, Sebienung unb Unterl^aCtung ber ©teün^erfdanlagen .... 194 

Preisangaben über @telln)erfgan(agen 199 

SKp^abetifd^eg ©ad^regtfter 20B 



I. (5runb3Üge bcr (glcctrtcttätslcl^re. 



9(66. 1. 



A. ltetbittt00electncitat. 

§ 1* Stjettguttg nnb @r(entttttig ber @tectncität 9{ei6t man ein 

©türf ^arj ober eine Stange ©icgellacf mit einem ©tücf SBoffe ober ^elg, 

fo erlangen beibe S^l^ette — bcr ©iegellacf, wie ber ^el§, bai^ ^arj, ttjie bic 

SBoHe — bie fjäl^igfeit, Meine ^apierfc^ni^el anjitäiel^en; betfelbe Sorgang 

ereignet fid^, toenn eine ®Ialftange mit einem ©tiltf ©eibenjeng gerieben 

mirb. SDie Urfad^e biefer Srfd^einung nennt man SIectricität unb jttjar, ttjenn^ 

mie im . tjorertüöl^nten ^aUe, biefelbe burd^ Sieibung l^eröorgerufen mirb^ 

9ici6ung^electrtcität. (Sig jeigt fid^ l^ierbei, bafe bie electrifd^en ©igenfd^aften 

ber uiiteinanber geriebenen üäxptx unter ftd^ 

öerfd^iebener 3trt ftnb, fottJte .ferner, bafe 

ha^ geriebene ®Iaig fid^ anberig ty^xf^ält, ttjie 

bex gleid^ bel^anbelte ©iegelladf. ^Sngt man 

einen leidsten SiSr^ier, ein 5|5apierfd^ni|el 

ober ein ^ottunberfügeld^en, an einem feibe* 

nen S<^ben auf, 9lbb. 1, unb näl^ert bemfelben 

einen geriebenen, alfo electrifd^ getüorbenen 

©loigftab, fo toirb ba§ Sügeld^en junöd^ft 

angezogen, bann aber nad^ lurjer aSerül^r« 

ung wieber abgeftoßen. 33ringt man bem* 

felben bann eine electrifd^ gemad^te ©tange 

©icgclfadf nal^e, fo toirb ba2 Sügeld^en toie= 

berunt rafd^ angezogen unb jujar lebl^after, 

alig wie ejg t)or]^er t)on ber ©laigftan^e 

gcfd^al^. 

^n berfelben SBeife mirb ein Sügeld^en, weld^em eine geriebene ^arj* 
ftange -genähert toirb, tjon biefer junäd^ft angezogen, bann nad^ furjer Serül^rung 

^dfuhtxt, @i(!^erung9)oerre int Sifenbal^nbetriebe. 3 loeite Auflage. 1 
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I. ®runb)üge ber ©(ectricUStSIe^re. 



abb. 6. 



§ 6. ®ie Slectriftrntaffl^nte« Um Slcctticttat in grögcrcn SKcngen 
jn crjcugctt unb ftarfc SBirfungen l^eröorjurufcn, bcbicnt man ftd^ bcr Slectrifir* 
SRafd^ine^ 9166. 4. !DtefeI6e ift au^ 3 S^l^eilen jufammen gefe|t^ namltd^ bem 
geric6cnctt Körper, bcm 9iet6cjeugc unb htm Slnfammlcr. (Srfteter 6eftc§t 
au^ einer ftarfen runbcn ©lagfe^cibe, ttjcld^e um eine gläfeme Sd^fc mittelft 
^tbel gebrel^t toetben fann; d^ 9{ei6geug ftnb 2 lebeme mit ätmalgam über- 
ftrid^cne Siffen on ber @la2plattt fd^feifcnb angebtad^t^ »äl^renb bcr 9ln* 
fammicr — ßonbuctor genannt — auig einer größeren SWeffingfugel beftcl^t, 
mit weld^er 2 33Ied^ringe ber6unben finb^ bie mit ©pi^en öerfel^en bie ®Ia8* 
fd^cibe feitlid^ umfaffcn unb bit erzeugte ©lectricität auffangen. SBirb nun 
bit ©laigfd^eibe gebrel^t, fo entftel^t auf ber ®d§ei6e feI6ft bie ©la^electricität 
-f-E, toeld^e burd^ bie 5!Retattfpi|en aufgefogen unb im ßonbuctor ange= 
fammelt ttjirb, ttjö^renb in bem 9iei6jeuge bie — E fid§ bilbet unb bort 
t)er6Iei6t. SSSitt man nun einen SBr:per electrifiren, fo 6raud^t man i^n nur 
mit bem ©onbuctor in SJerbinbung ju bringen, ©efd^ie^t biefeg, fo erfolgt 
ein Ueberftrömen ber ©lectricität unb ^tnar, fd^on e^e 33erü^rung eintritt, 
burd^ Uebcrf^jringen bon gunfen, 35ie Entfernung, U^ ju toeld^er gunfen 
überfpringen, nennt man ©d^Iagweite. 

§ 7* Ser Sonbenf ator unb bie Se^better ^ia^üft. 
Unter bcm ßonbenfator berftel^t man eine SSor= 
rid^tung, meldte auf einer Keinen gläi^c eine große 
äKenge SIectricität aufnehmen fann. Qnx ^erftettung 
eines KonbenfatorS bringt man auf beiben Seiten 
eineig 9?id^tIciterS gute Seiter in bcr Seife an, baß 
biefclben im möglid^ft furjen Slbftanbe burd^ ben 
9?ic§tleiter getrennt finb. Site gute Sciter nimmt 
manSWctatt ober ©tanniol, ate SBid^tleitcr ©la^g, Sfaut= 
fd^udE ober &nttapcx^a, Qm borliegenben galle fei 
eine ©laSftafd^e, 2166. b, intoenbig unb auStoenbig ii^ 
gum 9Janbe be§ ^alfeig mit Stanniol belegt unb bcr 
innere ©tanniolbclag mit einer SKctafltugcl, locld^e 
auf bem ©tö^fel befeftigt ift, mctaHifd^ berbunben. 
Srfaßt man nun bie gtafd^e mit ber $)anb an bcm 
mit ©tanniol belegten 2^]§cile unb nähert bie 3KctaII= 
fuget bcm Sonbuctor einer (SIcctrifir=5IRafd^ine, ober 
läßt 35erü^rung mit bcmfclben eintreten, fo wirb 
Stcctricitöt übergeleitet, unb gttjar fließt bie ©laS= 
electricität + ^ ^^^ ßonbuctorig auf bk SKctaltfugel unb toeitcr auf 
ben inneren ©tanniol6clag ber glafc^c über, ©ie in ben ©tanniol6clag 
fd^lummcrnbc ©Icctricität jcrlcgt fid^ in + ^ ""^ — ^- Sefetcre bcr= 




sW^^^^V"* 



Sc^bcncr glafd^c 
(Duerfd^nitt). 



A. Üjctbungäelccliicitilt. 



einigt fic^ mit einer entffie(|enben ^Henge in Dom (Eonbuctor antom> 
tnenben +E; faie me^t nodi itoc^ftrömetibe -|-^ ä'^'&t ''•^ — E hex 
augeren «StannioIfi(atte an, oEine fic^ jeboc^ mit i^r Deieinigen ju !3nnen. 
;t)abutc^ nun, bag bie üugeie ®tanniclplatte, burdEi baS 9lnfaffen mit 
bet $anb, burt^ ben menft^lit^en Röt{)er mit bet Srbe Verbunben ift, 
fonn bie -f- E berfelben jur Erbe obfüefeen, onbererfeitS ober — E Don bev 
ffirbe jurütfftxömen. ®8 ^at nämlit^ bie Dom Sonbuctoi «uf bie innere 
(Stanniolptatte ii6erf(ieftcnbe + E boä SeftrcBen, fo Diel — E anjujie^en, 
als nöt^ig ift, um i^r bog ©leic^getoic^t ju ^[ten; b. ij. e8 wirb fo tongc 
— E Don bei @rbe in bie öugete <Stonni(il)ilatt; ^inauffhSmen unb fo Diel 
-]-E Dom Sonbuctor auf bie innere ©tanniolplatte übergeben, bJI bie electrifcEie 
©fiannung in ben 3 S[|eilen, alfo im Qlonbuctor, bem inneren unb bem 
ougeien @tanniolbelage, biefelbe gewotben ift. 93er&inbet man alSbann nacf) 
Entfernung beä SonbuctoiS ben inneren unb äußeren %elag buri^ einen fieitei 
miteinanber, fo Dereinigen fic^ bie beiben g(ei(^ gtogen unb entgegengefe|ten 
@[ectricitäten +E unb — E miteinanber; eS fpringt unter lautem finatt 
ein me^r ober meniger ftorCer gunfen über. !7>aburc() finb bann beibe @eiten 
entloben unb DotCftänbig unelectrifd^ geroorben. 




Seiibmcc ^la^dft (Snfii^t]. KuSlabei. 

:Z)iefe gorm beä (SonbenfatorS , roet^e 'üib. 6 in ber Slnft^t barfteQt, 
nennt man „bie Ccqbenei gfofi^e". S)iefelbe ift Don SRufi^enbrnecC & 
Suna|eu8 in Serben unb foft glei^jeitig Don Steift in Sommern im Qü^rc 
1745 erfimben. 3*"^ Sntkbung bebient man fic^ beä in 9lbb. 7 borgefteHten 
SluSloberg, ber au$ 2 in ^ü^fen enbigenben 3!fiefiingbiä(|ten befte^t, ueli^e 
bur^ ein E^amicr Detbunben finb, unb melci^e ifolirenbe ©laägriffe tragen, 
©rßfeere SSirfungen erjielt man mit ber Segbener Staffle, roenn man mehrere 



6 I. @ninbjflae btt eicctricitätöle^n. 

beifelben ju einet Batterie oeieinigt, inbem man bie tDtetaKfno^ife iiittei' 
einanber unb au(^ beti öugereit ©tanniolbelag unter fid^ unb mit bei: (Srbc 
oerbinbet, 9lb6. 8. ©elaben niirb bie SSotterie in gemö^ntic^er üSeife; bei 
ber (äntlabung roirb ber äuälobet 9(66. 7 benuftt. ©dH ^ieibei bei ©trom 



fßaütm £epbener gtaft^en. 

but(i^ einen anbereit Sörper ^inburdigefU^it roerben, fo roirb le^terer, c 9(b6. 8, 
auf eine ifolirenbe Untertage gelegt unb Beiberfeitä burc^ a unb b in leitenbe 
33eibinbung mit ber Batterie gebracht. 

©ie ®efc^tt)tnbigfeit, mit meldtet bie öon einer Ce^bener ^(afi^e au8' 
ge^enbe ISIectrtcität fic^ fortfißanjt, ift fel^r bebeutenb; biefelbe betrügt noi^ 
ben SJieffungen uon 3B. ©temenS 30200 geogra))^ifd^e äReilen in einer 
©ecunhc, 

B. (Saloonifi^e (KUctcitUät. 

§ 8. ®aivanVS unb ^Ma^S Stoftai^tnitgtn. ^m ^a^re 1788 bc 
o&ad^tete bei ^lofeffor Subwig ®alDani in Bologna, bog ein ^rofc^« 
[c^enfel in ^u^uiS^" fleriet^, wenn man beffen SRuSleln mit einem Shnifer= 
bra^t unb beffen SJerOen mit einem ©ifenbrc^t berU^rte unb beibe lirÜ^te 
gleii^jeitig mit i^ren anbem CEnben jufommen brad^te. 2l(ejanber SJolto 
in $atiia fanb bann fpäter, bog biefe Urfc^einungen SBirtungen ber (SIeetri. 
cität maten unb entbedte femer, baB, wenn 2 berfc^iebenartige Körper, inS= 
befonbere SRetnUe, fic^ berühren, beibc babun^ fc^on electrifd) Werben, unb 
bie ©tärfe biefer etectrifc^en @iregung bon ber Sliatux ber i^etaDe abfängt. 
!Siefe @rfi^etnungen unb älSirfungen faBt man unter bem 9iamen @a[tiant= 



B. @a[tianif(^e <&kaekit&t. 7 

■ fi^e (SfectticitSt jufammcii. 33ci bei: Serü^iung jroeiei: betfc^iebenaittger 
^ätper tDttb t)te in beiifclben fi^tuntmembe l£tectiicitat in -|- E unb — E 
beilegt, bie -|-E fammelt fidE| auf bem einen, bie — E auf bem anbereit 
Söiyei, o^ne bag biefe beiben @(ectiicitäten fi(^ roieber tiereinigen. S)ie 
©{Reibung ber -j-E Bon ber — E, fomie bie 3)et{|inbeiung ber äBiebei* 
Dereinignng fd^ieibt man einer befonbeien ^aft ju, Meiere man bie „electios 
motorif(|e Straft" nennt. 

§ 9. 3Jie etecttifri^e ^Spamum^Sttiftt. ÜBeld^eS ber Detwenbetcn 
äRetaOe Bei ber gegenfettigen Serü^rung bie -|- E unb toeid^e^ bie — E in 
fic^ aufnimmt, geigt bie fotgenbe Bereits bon SJoIta aufgefteQte ©pann^ 
unggrei^e : 
3inf, SBIei, 3inn, ®tfen. Stupfer, ©über, ®olh. ^latin, fflol&lc. 

iCarin bleibt [ebeS ä^etaK, melc^eS fic^ mit einem ^inter i^m fte^enben 
Herbinbet, ))0|itiD, nid^renb baS anbere negatib ntirb. %ei einer %erül|rung 
jWifd^en Qint unb Su^ifer famntelt f"^ oUe -|- E auf bem Qiat, roü^renb 
bie — E auf baS ^u^ifer übergebt. Tik Spannung ber @(ectricität ift ^ier^ 
6ei um fo grSger, je ueiter bie SnetaQe auSeinanbet fte^en; biefelbe ift alfo 
Bei einer 33erUE|tung juifc^en QM unb Soi)U am gtügeften. 

§ 10. ®ie »oWa'frlie B&alt. 3)iefe ©pannungSrei^e gilt jebod^ nic^t, 
foBoIb bie äUetoHe jugleit^ mit glüfltgleiten Berührt roerben; ba j. ©. Bei 
33eiU^rung bon Qint unb ©(^«jefetfüure baä 3inr "«91= 
tio, bie ©Kure hingegen pofitiö erregt wirb. Sfiat^ ber 
©pannungdieitie mügte baä Kupfer bei SSerüIirung mit 
©(^nwfelfaure nodi ftär!er negatib erregt roerben, olä 
baS Qint. lliefeS ift aBer nic^t ber gaQ, fonbern eä 
toirb umgele^rt baS Qint me^r negatio erregt, aU boS 
Shipfet. 

©c^id^tet man mehrere jufammengefeßte ^tatten= 
paare Bon ginf unb Supfer in berfelBen Orbnung fo 
aufeinanber, bag jroif^n jebem ^lattenpaar ein feud^ter 
SJeiter eingefc^oBen roirb, fo tritt eine SBerffärfung ber 
bu«! bie SBeriil^ning bon gint unb fiupfer erjeugten 
electrifc^en aSitfung ein. @ine berortige Bufoinnienfet' 
ung nennt nion nac^ i^rem Srfinber: bie offene Sliolta= 
f(%e ©nure, SIBB. 9. 2)iefeI6e beffe^t, mit Supfer 
oBen anfangenb, auS Stupfer — Ceifer — Qint — Stupfer ' 

_ öeiter - Qint - Snpfer u. f. n.. unb enbet mit ginf. ^^^^ ^^^^ 

9tlß Ceiter roerben gem5^n(ic^ lurfilappen berroenbet, 
meiere mit berbüimter ©c^niefelfäuie angefeuchtet fjnb. 'X)ie etectromotorift^e 
^aft einer feieren ©ante ober Batterie ift ber 9(nja^l ber einjetnen (Siemente 



I. @ninbjüge bev IShctncitStäCe^H. 



birect poi^iDitional, b. ^. atnn W ®änU j. fd. aus SO einjelnen auS ^ufifer 
— Seiter — Qxnt be\iefjtnitn fölementeii ^ufammengefEgt ift, fo ift bie 
electiomotoitfdie JJiaft 20 mal fo grog, oU bie eineg einzelnen (SlementeS. 

§ il. @alt)anifi^t Satferie. @altiatitfi^et: €ttom. Statt b» feuchten 
Suc^loppen fonn man awS) eine glüffigteit n)S^(eii, wnb bic ^erü^rung 
jtoift^eii'Supfer uiib' Qinl buxi} eine metüHifc^e Sertinbung l^erfteDen. Wlan 
etpit aisbann eine ^ufammenftellung in @eftalt bei StSb. 10, unb nennt 



@ab)anif(^e !8att«ne. • 

biefel6e eine galBonifc^eSatteiie. Qn jebem Ofofe 6efinbet fic^, in 

berbünnter ©c^njefelfäute fte^enb, ein 3'"^^ u"'' ^i" SMpfetftretfcn, unb finb 

Supfet unb 3'"f ''6t Benod^bürten ©ISfer miteinonber metattifcfi Oetfiunben. 

®ie Sette ift geft^lolfen, fobalb boS 3in( beä etften mit bem Sui)fet be« 

legten ©lofeä in leifenbe Setbinbnng gebracht miib. S)a nun, roie oben be= 

merft, bei bei ^etii^iung öon Qint unb Supfei mit bet 

siib. 11. ©äure baS 3'"^ ftüitet negatio eicegt wirb, als baS Supfei, 

fo bleibt nac^ einem t^eilroeifen 9luSg[eid£| bei ©lectricitäten 

ein Uebetfd^ug boi^onben, metcfiet eine SBeioegnng Dorn 3'"^ 

bnrd£| bie glüffigfeit jum ffinpfet unb bom Supfet jum 3*"^ 

^erOonuft. S)iefe SBeioegung bei (Stectiicität nennt mon einen 

galaanifc^en ©tiom nnb äwor lieißt bet ©Itpm, melt^ei, 

mie Doibemeift, im @d^Iie&ungSbral|t oom Supfeipol 

jum 3<nlpoI unb Born 3'"' wiebet buic^ ben feud^. 

ten Seitei gum Supfei, (. 3166. 11, fü|rt, bei pofitioe unb 

roitb mit -j-E bejeidfinet. geinev nennt man bcS Kupfer ben 
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t^oftttöett $oI, oBer bo§ negatbe SWetall, roa^rcnb umgefe^rt boig 3^^^ ^^^ 
iiegottbet ^ol u«b ^jofttitie^ SDfetaH bcjeid^net ttJtrb. 

§ 12» ©Icctrifd^c aBirfungeu* Um ba^ SSot^anbcttfcm unb bie aBirfung 
bcr elcctrtfd^ett ©rfd^einungcit an ftd^ fclbft erfennen gu fonnen, lege man 
einen Blanfen ^i^^f^^if^" ^^^^^^ ^*^ S^H^f citt ©tüdE Kupfer auf biefelbc 
unb bringe beibe SWetaHftücfe aujjerl^alb ber Sun^e in SSerül^rung. SD?an 
tüirb aföbann einen eigent^ümlid^en ©efd^madf cmpfinben, ber öorl^er nid^t 
toal^rgcnommen tourbe. ßegt man ben ^ii^^f^^^fcw ^^ ^^^ feud^te untere 
STugenlib unb Hemmt ben Supferftreifen jiüifd^en 06erltp))e unb S^^^fteifd^, 
fo ift bei ber Serül^rung ber SDfetaHe dn fd^ttjad^er Sid^tfd^ein ttja^rjunel^men. 
S)tefe, fotoic alle ©rfd^einungen, weld^e man überl^aupt beim Sd^liegen einer 
galöanifd^en 33atterie beobad^ten !ann, laffen fid^ in 5 Klaffen bringen: 

1. Sid^ttotrfungen, tok fold^e beifjjielStoeife burd^ ba^ Ueberfj^ringen ber 
fjunfen, burd§ bag electrifd^e 35ogen= unb (älü^Iid^t, fotoie burd^ öiele 
anbere :>jrad^tt)ottc ©rfd^einungen ^nm SIugbrudE fommen. 

2. SBärmeerjeugungen, toeld^e fid^ j. 8. baburd^ äußern, ba^ ein in ben 
SSerbinbung^bral^t einer SSoIta'fd^en ©8ule eingefd^atteter feiner statin* 
bral^t fcl^r rafd^ fc^miljt. 

3. 333irfungen an lebcnben Sör^jern. tt)ie fold^e ©albani juerft beobad^tete, 
unb ttJie man fie beim ©c^liefeen unb Oeffnen Mftigercr Batterien 
fcl^r ftarf em^jfinben unb ttja^mel^men fann. 

4. Gl^cmifd^e SSorgSngc, ttjie fold^e j. 33. entftel^en, ttjenn SBaffer ber feud^te 
Seiter jtoifd^en "ben bciben 5DJetaUjjtatten ift. 35er ©trom jerfe^t nämfid^ 
bag SBaffer in feine beiben d^emifd^en 33eftanbt^eile, ben äBafferftoff unb 
ben ©auerftoff. ®^ fammeft fid^ babei am:3*^^^po[ bcr ©auerftoff unb am 
Supfert)oI ber SBafferftoff. (Srfterer bilbet mit bem Sint ba^ Sintop^b, 
toäl^renb bcr SBafferftoff fid^ in ©eftaHt t)on Suftblafen am Kupfer anfe^t. 

5. SKagnetifd^c SBirfungen. ©iefelbcn befielen unter anberem barin, baß 
ttjcid^ei^ Sifen magnetifd^ ttJtrb, fobalb ein galöanifd^er ©trom nm 
bai^felbc l^crumgelettet toirb. 

§ 13. @ottftatite SJatterien* 35anietU (SIement. SBie oben bemcrft, 
ttjirb bei einer an2 Qint, Kupfer unb bem Seiter SBaffer beftcl^enben Batterie 
bo^ SBaffer jerfefet, unb bilbet ber am 3^"^poI fid^ fammeinbe ©auerftoff 
bafelbft S^nto^^b, ttjä^renb ber SBafferftoff in ©eftalt bon Olafen am Kupfer» 
pol l^aftet. SDurd^ beibeg wirb bie Seitunggföl^igfcit ber 33atterie beeinträd^tigt. 

Sfimmt man nun ftatt be8 reinen SBafferg mit SBaffer öerbünnte ©d^ttjcfel* 
ftturc, fo öerbinbet ftd^ am ßtnfpol bag Qinlop^b ju fd^toefelfaurem ßinfoj^b 
(3inft)itrioI), melc^e^ Don ber übrigen glüfftgfett fo lange aufgelöft toirb, 
aU noä) genügenb SBaffer torl^anben ift. Saburd^ bleibt ba^ 3^«^ metallifd^ 
rein, ftet« gut leitenb nnb ftrombtlbenb. 



10 !■ ®ninb)fige b« eCedricitsme^re. 

Um bell aSüflerftoff »om Kupfer fern ju polten, ift bemfe!6en ©elegen* 

^eit ju geben eine neue SJeröinbuiig «injuge^eit. ®iefeg gefc^ie|t boburc^, 

bo^ man einen anbeten Süiper — ein fauerftcffreid^eS SRatetiat, j. 58. Shipfertitriol 

— jufü^rt, mit melc^em ber am Supferttot fii^ famme(nbe SBafferftoff in ffict= 

fiinbung tritt. X)abur(^ wirb baä Jlnpfer nuä bem Siipferbitriot Berbrüngt, 

boSfelSe fdilägt fid) am ffu^ifcrpDl nieber, toü^renb bie neu gebilbete ©i^mefeU 

fäure als @rfa^ ber mit bem ^itiF in ißerbinbung getretenen Penge bient. ^it 

biefer Sßeife ift baS Don ^aniell im ^a^re 1824 gefc^affene Clement 

jufommengefefet. 9tbB. 12 jeigt ein folc^eä in ber anficht, Stbb. 13 giebt 

einen !Cnr(|f[^nitt burt^ baÄ= 

""■ «■ «"■ "■ [elbe. 3n ein ©loSgefa^ fflirb 

^ na^e bei äußeren aSonbung 

- ein 3'"^^?^'"''" ^ gefegt unb 

in bie Pittc beäfelben ber 

finpfetpol K in äjorm eineS 

einfügen ©to6eä ober eines 

ffeineren Eqlinberä einge= 

fÜ(|rt. üDa nun iai fauer° 

ftoffreic^e SRaterioI, melc^eä 

ben ffiupferpol umgeben fcU, 

aianienf^eS ffitemeni nid^t mit ber boö ^inf um= 

gebenben glüffigleit ficf| 

mif^en barf, fo ift ber Supferpof butcfi einen ^^tmcqlinber t um^itUt, 

meli^et bie ^liiffigteiten f^eibet, bie leitenbe galtianifc^e SSerbinbung aber 

oufret^t ecl^ält. Slm fiupferpol »itb bei P hai fflueiftopfreic^e Supfer= 

Ditriol eingebracfit, im UeSrigen bn8 ©ioSgefüg mib baä SC^ongefäg — 

bie poröfe Qtüt — mit äßaffer gefiittt. @o6olb nun genügenbeä fflupfer^ 

Ditriol im SSaffer gelSft ift, nnb man bie Batterie gef ctiloff en , b. ff. 

ben Supfeipol beS [enteren (SkmentS mit bem 3'"^P»^ ^^^ erfteren in 

^erbinbung gebracht ^at , bi(bet fic^ ber g a l b a n i f d^ e @ 1 1 o m. Qn 

golgc beffen wirb baS aßaffer in ©ouerftoff unb ffiajferftoff aetfe^t. 55er 

©auerftoff fornmett fic^ am 3inEpo(, bet aSSnlferftoff am Snpfeipof. ®utd& 

bie ffierbinbung beS äßafferftoffeS mit bem im Soffer gelöften Supfemittiol 

rairb bie ©^toefelfünie frei unb gelangt buT(^ ben ^^oncQlinber ftinbuic^ 

jum 3'"^?"'- »ofelbfl jie baS burd^ ben ©auerftoff entftanbeiie Q'n'ojqb in 

3in!öitrio( Berwanbelt, ttielc^eS feinerfeitS mieber Dom SBaffer nufgelöft toirb, 

3)ie Batterie toirft fo lange gut, aU SupferBitrioI unb bie genÜgeiibe 

SRenge SSaffer Dor^anben ift. 

tiai Snetbinger'fc^e Clement, ^ig. 14. S)aäfelbc unterfi^etbet fic^ 
Dom Dorigen lauptfäddltdEi baburc^, bag eä feine porclfe 3^^^^ V^- ^uf 
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U 



bcm 33obcn bt^ großen ©k^gcfägcig bcfinbct ftd^ ein Meinet ©lag, in tod^t» 

^btx ffupfcr^jol, bcm btc Ocftalt eincig niebtigctt ß^Iinbcrringe!? gegeben tft^ 

gefegt wirb. 9Son btefem an^ fül^Tt ein burd^ Outtaperd^a ifolirter Su^fer^^ 



W>h. 14. 

^* ?iat Grö'sse. 




SReibtnger SaEon«®(ement. 



bra^t nad^ außen. 35et ß^^^^^^^ befielt gleid^fatt^ an^ einem ringförmigen 
ß^Iinber, »eld^er, auf ben im äußeren Olafe befinblid^en Slbfa^ gefteHt toirb 
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I. ^runb^üge ber (SleciticttätSIel^re. 



unb Dott bettt au^ ein ongcIStl^ctcr 35ra]^t nod^ außen fü^rt. 9tad§bcm in bag 
®Ia3 eine öcrbünntc Sluflöfung ^on 95ttterfalj gcgoffcn i% toixb bcr trid^tcr* 
förmige SSaHon, tueld^er tjotl^er mit SiHjferöitrioI uvb SBaffer angefüllt tourbe 
unb beffen ^aU bnxcS) einen Sotf, in htm ein bünneS ©la^rol^t jtd^ Befinbet, 
gefd^Ioffen ift^ übergeftülpt. 35a bie ffu^pfetbittiollöfungfd^ttjerer ift afö bie 
Sitterfalglöfung, fo ftnft biefelBe in ha^ untere &la^ unb bewirft Bei ber 
gefd^Ioffenen 35atterie, baß bie fid§ am Su^jfer anfammeinben SOSafferftoffbläigd^en 
nnfd^äblid^ gemad^t werben. 

35ie SBirffamleit ber 93atterie ift babon aB^ngig, baß ber 95aIIon ftetig 
mit Su^jferbitriol gefüllt unb außerbem genügenb SBaffer bor^nben ift. 35ie 
SWeibinger Elemente finb anjutoenben, ttjo t^ ftd^ ^^ ^^^ ©rjeugung eineig 
mäßigen ©tromeig bon gleid^^leiBenber ©tärfe l^anbelt; biefelben eignen fid^ 
Befonber^ jum 33etrieBe bon S!Korfe*S^eIegrap]^en, unb ift bercn SJerwenbung 
im SifenBal^n* unb Megra^j^enbienft bal^er fel^r berbreitet. 

5tußer ber borBefd^rieBenen finb au8 ber großen Qaf^l ber fonft nod^ 
«rfunbenen ©lemente bie folgenben ju nennen: ba§ ©fement bon ®iemen§== 
^al^Ie, bon ®robe, bon 33unfen, fowie ba8 bon 8ecland§6. 

§ 14. Sattetie^ä^erBittbuttgett. S)ie ju einer Batterie geprigen (Slt^ 
mente laffen fid^ auf berfd^iebene Strt miteinanber berbinben unb unter^» 
fd^eibet man hanaä): 

a) l^intereinanber unb 

b) neBeneinanber gefd^altete Batterien. 



W)f), 15, 16 itnb 17. 




21BB. 15 jeigt eine 
l^intereinanber gefd^at 
tttt ^Batterie; Bei ber* 
felBen muß ber bon 
linf ^ fommenbe ©trom 
fämmtlid^e Elemente 
^ ber 9?eil^e nad^ burd^* 
laufen, wol^ingegen Bei 
einer in 216B. 16 bar= 
gefteHten neBenetnan== 
ber gefd^alteten 35attc= 
rie fämmtlid^eßittfpole 
unb fämmtlid^eSu^pfer^ 
pole birect miteinanber 
berbunben finb, fo ba§ 
iie ganje ^Batterie, wie ein ein^ige^ Clement erfd^eint, beffen >Q6erfläd^c ber 
<Summe ber OBerftäd^en ber cinjelnen (Elemente gleid^ ift. 




^atterie^^d^altungen. 



B. ©aloanifd^e @(ectncität. 
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©tromiDenJber. 



3*iWc" bicfen 6cibctt ©d^altungigartcn fielet bic in 8166. 17 bargcftcHte 
Slnotbnung, toeld^e einet weiteren (Erläuterung n^o^I nid^t bebarf. 

§ 15. @troitiltiettbet, Untfi^alter* SßiQ man aix^ irgenb einem @runbe 
ben i)on einer 35atterie au^gel^enben, burd^ einen ^xdS^t fortgefüi^rten ©tront 
umtel^ren, fo bebient man fxd) bt^ ©tromwenber^g. Stuf einer gut ifolirten 
Unterlage werben 4 5IRetaII))Iatten a, b, c, d, 5166. 18, gelegt; bie platten 
enthalten bei 1, 2, 3, 4, löd^erartige 
Deffnungen, in »eld^e jjfropfenä^nlid^e «bb. is. 

SKetattftBpfel genau §ineinpaffen. S>ie 
öon ber Satteric auiggel^enben ^räl^te 
feien bei p unb n jugefü^rt, mä^renb 
bie SBeiterleitung beg ©tromeiJ Don 
m unb q ber platten a unb b an^ 
erfolgen fott. SBerben nun b^i 1 unb 2 
leitenbe 5IRetaIlftöpfeI eingeftecft, fo 
ge^t ber ©trom Don p nad^ m burd^ 
bie Seitung unb jurüdE nad^ q — n gur 
35atterie; er burd^lSuft alfo A Don 
ünU nad^ red^tiS. äBirb l^tngegen 3 
unb 4 burd§ leitenbe ©tB^)feI augge* 
füHt, fo gel^t ber Strom Don p nad^ 

q burd^ bie Leitung A nad^ m unb fo weiter über n jur 33atterie. 
tcren fjatte ge^t ber ©trom fomit Don red^tg nad§ linfö burd^ A. 

Unter Umfd^alter Derftel^t man 
im SÜIgemeinen SJorrid^tungen, burd§ 
weld^e man ben ©trom nad^ 35ebarf Don 
einer Seitung auf eine anbere über* 
tragen ober aud^ einen S^l^eil ber Seit« 
ung auiSfd^alten fann. 

3166. 19 ftettt einen ©tö^jfelum= 
f d^olter bar, wie er bei 3Rorfe=©))red§= 
leitungen gewö^nlid^ jur SSerwenbung 
fommt. SBirb ber ©tö^jfel in 1 gefegt, 
fo ge^t ber Don a fommenbe ©trom 
nac§ b weiter; fe|t man ben ©töpfel 
in 2, fo nimmt ber ©trom ben SSSeg 

Don a nad^ c unb wirb enblic^ 3 metattifd§ auiSgefüHt, fo ift bie Seitung 
a — d l^ergeftettt. 

3166. 20 Deranfd^aulic^t einen ffuröelumfd^alter, weld^er 6ei ber 
©tettung c bie Seitung t^ mit ^^, bei Umlegung be« 3lrmeig c nac^ rec^t^ 



3m kp 



Kbb. 19. 




Umfc^alter. 
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I. ©ntnbaüge ber @(ectrtcUätd(e^re. 



jcbod^ bie Scitung l^ mit t^ bcrbinbct. Um gcttjiffc ^ppaxatt^tiU, j. SB. 93Iife* 
ableitet^ ©albanometer u. f. tt)., t^^^ SBelieben av^^ ober einfd^alten ju fönnen, 
iDcnbct ntait eine einfädle SSorrid^tung, 9166. 21, an. ^n bct bcjcid^nctcn 
SBcifc gcl^t ber bon ^^ fommcnbc ©trom burd§ bcn in bcr öcttung B ctngc* 
fd^alteten S(^))arat über 2 nad^ ^^ n^eitet. 2Birb jebod^ jn^ifd^en 1 unb 2 



ffbb. 20. 



%f)l3. 81. 
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Umfd^olier. 



ein metaHifd^ leitenber ©tS^jfel eingefe^t, fo wirb ber ©trom burd§ benfelbcn 
iircct öott i^ auf t^ geführt, fo ba^ ber in B beftnbfid^e Apparat aui^gefd^altct 
ift. ^n äl^nlid^er SQSeife toirb, wenn aud^ mcift burd^ fe(6ftt§5tige fjeber« 
]^e6el, bie 9(u^« unb (Sinfd^oltung ber ©pred^apparate in ben SSärterbuben 
bewirft. 

C. Dom (Electromagnetisitras. 

§ 16. Wnpete» IRegcL 5ßrof e|f or O e r ft e b t in ff ojjenl^agen be- 
öbad^tete im Qal^re 1820, ia^ eine SDJagnetnabcI, an ber ein galbanifd^er 
©trom t)orBei geführt würbe, il^re bon ©üben nad^ 92orben geigenbe SRid^tung 
t)erIieJ5. iöiefe Srfd^einungcn, fowie alle burd^ 3"fö^^cwtreten bon Oalbani^* 

mu^ unb ÜRagnetii^mu^ entftel^en^ 
mf>. 22. b^n SBirfungen fagt man unter 

bem 9?amen ©lectromagneti^mug 
jufammen. 

gft S— N, Slbb. 22, eine nad^ 
9?orben gerid^tete SKagnetnabel, 
weld^e freifd^wcbenb aufgcl^angt ift, 
unb bringt man unter biefelbe unb 
:parallel ju il^r ben Seitung^bral^t 
nin p einer galbanifd^en 33attcrie K Z, fo wirb, fobalb man bit le^terc 
[d^Iic^t, bie 5IRagnetnabcl feittoärtg abgeteuft. 2)ie Slrt ber äblenfung 








C. Som ©(edromagnetiäiTtuä. 
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beftimmt ft(^ nad) bei folgenben ton 3(m))eie angegebenen 9tegel: 
ÜJIon benfe fic^ in bem bom ©trome bntc^floffenen SJra^te eine 
menft^üc^e ©eftalt fc fc^wimmenb, &c§ bet pofitiue ©trom 
5U ben güfeen berfelöen ein« unb am Sopfenbe ^etanSttitt, boi^ 
fp, bai bie @er'oIt ber 3Ragnetnabe( ^tttS boS @efi^t ju- 



~» 

r 9E 

a!^ ' -^ 




@a[Dano3cop. 



aSuItipIicatot. 



menbe, fo wirb in alten göllen ber 9Iorhpof (b. ^. baS tia^ SHorben 
jeigenbe @nbc) bet 9fobet nai^ linfä abgelenft mcrben, unb jWar 
ift biefe Mblentung um fo gtöger, je ftürfer ber buv^ ben S)in^t 
geführte ©trom ift. S)iefe8 ®efe§ 
giebt uns ein SDiittet an bie $anb, um «6*. ss. 

fef^eKen ju fonnen, ob in einem Staate 
ein electrifi^ex ©ttom uovtionben ift, »eti^e 
91ii^tung unb metdie ©türfe er Vt. 

§ 17. @aItiiraBfci>)i. maitipütatot. 
3Qenn ein !Cra!^t p q r b n, roie in %bb. 23, 
um eine ailagnetnobel a b ^erumgefül^rt ift, 
unb ein ©trom in ber ^Jfeiltic^tung ^in= 
burt^geleitet mitb, fo mug uöi^ ber %m-- 
pfete'fc^enMegel bet 9i(irbpol N noc^ linfg, 
otfo fo abmif^en, ba% berfelbe auS bet 
(äbene beS ^opierS auf ben Sefer ju ^cr^ 
«ugtreten »ürbe. (Sin berattig eingerichtete« 
^nfttument, butc^ Wcl^eS man alfo ba$ 
SBot^onbenfein unb bie SRii^tung eine« ©tro' 

raeä etmilteln lonn, nennt man @aloono= Sangententuffob, 

fcop. SBill mon bie SJirfung be« ©tromeä 

Berftätten, fo fU^rt man, roie in 3(bb. 24, ben ßeitungSbröl^t uic^t nur cinmol, fon= 

itxn Bielfa^ iim bie ißobel ^erum unb et^ött aläbann ben ÜKulttpIicatot. 

§ 18. Sawanttrabuffole. 3166. 25 fteüt ein itntet bem 9iaraen 5:angenten= 



I. @iunb)flse ia (SEtdncttütäle^ie. 



tufiotte ittatmUS ^n^nient bor, 6ei welchem, «m eine in bet 2Witte onge^ 
6i:arf|te aHognetnobel, ein Shipfetring K geöogen tft, an beffen unten nit§t 
gefc^Iofienen ©nbcn a nnb b bie jur SSatteric fü^ienhen CettungSbtä^te 6e= 



g* 




a]erticaI=@aEDanometec. 



% %■ 



feftigt finb. Söirb burrfi faicfen ^pfetiing ein Strom geleitet, fo meicfit bie 
9fabel 06, nnb man iann auf htm unter berfelfecn angebrachten ©rabbogen 
mit ©iiitl^eilung bie ©rüge beä 9liiäfc^tage3 faer SRöbet 
genau ermitteln uub fomit bie SlärEe beS @tromeg 
feftfteOen. 

§ 19. ;üetticaI<:@al»iiiiBmetei. ^n :{)eutfc^lanb 
ift nielfac^ bnS im gotgenben befd^riebene S}erticoI=®nI= 
Oaiiometer im ©ebrauc^. Sluf einem ^clsral^men b b', 
%bi>. 26, ift bet mit ber Seitung burc§ g unb g* Bet= 
bwnbene ^upferbra^t in etma 2 mot 300 äßinbungen 
aufgemidelt. Sie fflagnetnabel - N — S, Mb. 28, ift 
nie gejei^net gelagert, buxd) ein @egengeu)ic^t in bie 
fenfrecf|te ^oge gebrai^t unb auf ber ^ti^fe berfelbeu 
jugleid^ ein befonberer Qeia,tv N' befeftigt. 3)ie äKog^ 
netnflbel wirb iwifc^en bie Drahtrollen b b', 3tbb. 26, 
gefc^oben unb tritt baburt^ jug(eii$ ber S^iSE"^ ^'"^'^ 
einen »oi^nbenen ©d)li5 Dor bie einget^eitte ©c^eibe, a, 
3166. 27. SBei c, Slbfi. 26, ift fobann auc^ ein aifog" 
net i angebracht, buti^ meieren bie Dlabcl N im JRu^esuftanfac ftetä genau 
in aufret^ter ©teHung erhalten roivb. ©obalb- nun ein ©trom bur^ ben 
^upferbra^t geführt nirb, meiert bie ÜRagnetnabel unb mit i^i ber 3^i9^ 



S^nitt buri^ ben 

SeTticaIs@alpano= 

meter. 




C. Sollt ISIecttomaQnetiömuS. 17 

not^ xtäjtä ohn iiocEi linE^ ab uub fenngeicdnet fomit bie Siii^tuiig unb bte 
©tö&e beä in ber Seitung boi^anbenen ©tromeS. 3>te ffltemmen h unb h' 
bieneti jiim Slnfc^Euö an ben fieitiingSbro^t. Durt^ ben ®tö^fel d fonn boä 
@a(Danonieter auäge[(^altet toetben (üSexgl. § 15, 9[blp. 21). 

§ 20. 3)« ffilecttomftfltiet. Umrainbet mau ein Stürf roeic^ed eifen 
fc^vaubenformig mit einem gut ifoEitten Supferbraf|t, Mbb. 29, nnö oeibinliet 
bie ®nbcu beö Slrn^tcä mit 

ditev gatöanifi^en Sattetie, ii6*. ». aw. ao. 

[o iBirb baä eifen, im Mugeu' 
bfiif bcä ©^liegenä ber 
SSatterie, magneti.fc^ wer= 
ben unb auc§ fo lange 6Iei= 
ben, ali ber ©trom ber 
»QttErie burc^ ben ®ra^t 
gefit. 35ie ?ßolc beä fo en(= 
ftöiibenen Sffiagueteu 6eftim= eiecttomoflnete. 

men fi(^ nac^ ber auf @eite 16 

angegebenen aml)ferc'fd|en Megcl: 3nan beute fii^ in bem Dom ©tvomc 
burc^floKenen unb na^eäu fentxec^t gegen ben ©ifeutern gemunbenen SDro^te 
eine ®eftott, mit bem ©efu^te nac^ bem ©ifen gcrid£|tet, fc^mimmen in ber 
^rt, bafe ber ©trom an ben ^ii^eit ein^ unb jum Sopfe mieber ^erouStritt, 
fo wirb ftft« lintä ber ®efto(t ein SRorbpot gebilbct mrr&en. ^n 9l6b. 20 
muß mitwill oben ein 9?Drbpo[ unb unten ein ©übpot enlfte^eu. Um eine 
DcrftHrtte 55Jirfuug ju evjielen, b. t|. um bie niagnettfdie ^lujie^ungafvaft beS 
roeif^eu Sifenä ju Bergrßgexn , geflültet mmi eei ^ufeifenfövmig, äbb. SO, 
roirfelt ben ©ra^t in oielen üSinbungen t|erum unb er^Ött auf biefe aBeife 
einen ©(ectromagneteu. Iler Slectiomagnct ift im ©tnnbe, je m^ heu 
©lärfe be« ©tromeS unb ber 9lnjü§I ber X)rQt|troinfaungen, ein bebentenhc« 
©eroic^t ju tragen, bleibt jeboi^ nur fo lange 
magnetifc^. als ein ©trom burt§ bie TiraiiU '"'^- "■ 

minbungen geführt wirb. §ört bei ©trpm auf, 
fo gellt öud| bcv äHagnetiSmuö fofort raieber 
Derloren. 

©tatt ben ifolirten $^upferbvaf|t unmittelbar 
um bcS ju magneiifirenbe (Sifen ju roinben, 
ift eä äwecfmögiger, ben !Cro^t auf befontere 
©pulen »on ^olg ober ^appc ju loirfeln, b. ^. «DlaamtirwunBä'®?«"!«. 

fogeit. 9Hagnelifivung« ^ ©piraleii ^er jurtcHeit, 

^bb. 31. Die ©pirate Eann man bann übet ben su magnetifirenbeu ©ifenftab 
A_B (trieben unb mit ber IBntterie i« (eitenb? 9Jcrbinbung bringen, um 
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1. (^nmbjüge ber @(ectncität^el^re. 



abb. 32. 



fofott einen fräfttgen 9Ragnetcn ju erl^alten. 35a nun, toie bereite öorftel^enb 
bemcrft, in beni Slugenblicfe, in meldten ber ©trom unterbrod^cn tt)irb, bte 
tnagnetifd^e Jlraft be^ (Sifeng aufhört, fo f)at man e^ in ber ^anb, burc§ 
Deffnen ober ©daliegen ber 33atterie baig @ifen in jebem Slugenblidt mognetifd^ 
ober unntagnetifd^ ju mad^en. fjemer fann man aud^ bic §Pofe be^ 9Bag= 
netcn in |ebem 3tugcnbIidE önbern, je nad^bem man ben ©trom in ber einen 
ober ber anberen SRid^tung burdE) ben 3)ra^t fenbet. 

S)ie ©tärfe be§ in einem (Stectromagneten erjeugten SRagneti^mu^ ift 
Don ber ©tärte beig galöanifdjen Strömet, n)eld§er burd^ ben Umtt>idfelung5= 
bral^t geführt wirb, fott)ie ber Slngal^I ber J)ra]§ttt)inbungen unmittelbar abpngig. 
35abei ift jebod^ ju bead^tcn, bag tin ®ifen!ern t)on einem beftimmten 35urd^- 
meffer anä) nur ein beftimmte^g 3Ka§ ber magnetifd^en Sraft aufzunehmen 

öermag, unb jmar ift ba^ ÜRajimum 
biefer Sraft birect proportional bem 

jL g't''^^"^"^^f^"^^^ ^^^ ©tabe^. (Sin ©tab 

cr^^T^^ t)on 2 cm 3)urc^meffer bermag alfo bei 

X _„__3-l-— _ / gleid^er ©tromftärfe unb ber gleid^en 9ln= 

(^ s. 1 _A f jal^I ber Ummidfelungen 4 mal fo t>kl 

magnetifd^e Sraft ju erjeugen, alfo j. 35. 

ein 4 mal fo fd^mere^ (äemid^t ju tragen, 

ali^ ein ©tab bon 1 cm ©urd^meffer. 

§ 2L @Iectrtfd|e BiftUt. ©elbft^ 

^^T\ ■ F unterbred^ung beg ©tromcig. SBenn 

V $/^ ^ m ^y man eine 33atterie E, mb, 32, mit 

einem (SIectromagneten M t)erbinbet unb 
t)or beffen ^olen einen Sln!er A anbringt, 
ber an einer f^eber F befeftigt ift, toenn 
ferner ber anbere Öeitung^bra^t t)on ber Batterie über T unb S jur 
geber F geführt ift, fo mirb, fofern man ben ©trom f daliegt, ber S[ec= 
tromagnet M magnetifd^ »erben unb ben Stnfer A anjiel^en. ©obalb 
jebod^ A fid^ ben 5ßoIen beig SIectromagneten nöl^ert, entfernt pd^ bk fjeber 
F öon ber ©pi^e S. ßiS tritt algbann eine Unterbrcd^ung be^ galt>anifd§en 
©trome^g ein. SKit bem ©trom t)erfd§tt)inbet aber aud^ ber 9Ragnetigmu§ 
an^ ben mit ©ral^t ummunbenen ©ifenfernen, A mirb nid^t mel^r öon i^nen 
angejogen, fann alfo burd^ bie Sraft ber geber tokbtx in bie urfprünglid^c 
©tellung jurüdEfe^ren. ©obalb biefeig gefd^el^en ift, bcrül^rt F mieber bic 
©pi^e ber ©d^raube S. 3)er ©trom ift mieber gefd^Ioffen unb ba^ ©piel 
beginnt t)on Steuern. 35ringt man an A einen |)ammer unb bei G eine 
©lodfc an, fo erl^ält man bie electrifd^e ©d^ette, ober ben öielfad^ im Sifen* 
bal^nbetriebe benugten SBedEer. 33ei ber SSermenbung ju ©d^etten in b^n 
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@lectrifd^e Sd^eSe. 



D. a^aloanifd^e ^nbuciton. 19 



SBol^ngcbäubcn ift bei K ein Sno^)f atigcbrad^t; butd^ 9?icberbrüdEeu be^fclben 
erfolgt bct ®c§Iu§ ber 95attcrie unb bie filmgel ertönt. 

D. d^oloanirdie 3n))it(tton. 

§ 22« i^ataba^^iS Seofia^tuttgett. bringt man tin @tü(f @ifen in 

bie 9?5^e eine^ SKagneten, fo toirb ba^fclbc nid^t nur angezogen, fonbem 

erhält . felbft magnetifd^e Sigenfd^aftcn ; in gleid^er SBeife wirb ein Slörper, 

ber in bie 9?äl^e be§ Konbuctorig einer ®Iectrifir=9Rafd^ine gcbrad^t wirb, felbft 

clectrifd^. 33cibei§ gcfd^iel^t, ol^nc bag ba3 (Sifen ben SKagnet, ober ber SBrt)er 

ben Gonbuctor ber ®(ectrifir=9Waf(5ine berül^rt. ^n ä^nlid^cr SBeifc äugert 

fid^ bie SBirfung eine^ burd^ einen 3)ral§t gel^enben galöanifd^en ©tronteiS, 

wenn il§m ein anberer in fid^ gefd^Ioffener ©ral^t genähert wirb. 35iefe eigen* 

tpmlid^e @rfd§einung, weld^e fjaraba^ im ^al^re 1830 entbedtte, nennt man 

golt^anifd^e Qi^buction, unb bie in b^m Stebenbral^t erjeugten ©tröme 

Qnbuction«!* ober ©ecunbärftörme, im ©egenfag 

ju ben au§ ben 35otterien fommenben ^aupt= ober «w. ss. 

5ßrimarftrömen. S5ie (Srfd^einung felbft äußert ^ 

ficfj wie folgt: ©8 fei B, «bb. 33, eine »atterie, ^ l^T) 

burd^ welche im J)ra§te AC ein ©trom in ber (^______ y 

^feiWd^tung erzeugt werbe. DE fei ein in fid^ 

gefd^Ioffener SJad^barbra^t, in bem bei 6 -ein ( ^ ^ ^jj 

©alöanomcter eingefd^altct ift. ^n bem SlugenblidEe m=^r-\Ur 

nun, in weld^em bie ^Batterie B gef d^Ioffen, in A C 

fomit ein ©trom erjeugt wirb, entftel^t in bem 9?ad^barbra]^t DE gleid^fattg ein 

©trom, wie fold^eig ha^ ©alöonometer burd^ bie eintretenbe Bewegung ber 

SWagnetnabcI angeigt. !5)er ©trom ift bemjenigen in A C entgegengef e^t unb 

nur öon einer fe^r furjen !3Dauer, benn bie 9?abef be^ ©alöanometerg ftellt 

frd^ nad§ ber 3(bweidjung fogIei(5 wiebcr auf 9?uII unb bleibt unbeirrt fo lange 

[teilen, ate ber ©trom ben J)ral§t AC burd^Iäuft. Unterbrid^t man jebod^ 

ben ©trom AC wiebcr, fo entfielet in btm SlugenblidE ber Unterbred^ung 

wieberum ein ©trom in bem benad^barten 35ra]§te, jebod^ l^at berfelbe biefeg* 

mal, nad^ bem 9lugfd§Iag ber SWagnetnabet im ©alDanometer , biefelbe 

Sitd^tung, wie ber ©trom im S)ral§te AC. !S)od^ aud^ biefe jweite in 

DE pliJglid^ eingetretene galöanifd^c ©rregung ift, wie aud^ l^ier wieber ba^ 

©alöanometcr jeigt, nur tjon unmegbar furjer J)auer. 

§ 23« 3!vbuctt0niSgefe^e. ©onad^ ergeben fid^ für biefe 9taturerfd^ein= 

Mttg bie folgenben ®efe|e: 

1. aScim ©daliegen, wie beim Oeffnen einer ga[t)anifd^en Batterie entftel^en 

in einem ntb^n gefül^rten Bral^te ©tröme öon unmefebar furjer iöauer, 

wcld^e einanber entgegengefe|t gerid^tet finb. 

2* 
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2. ^er beim ©erliegen bei Batterie entfte^entie ^nbuctioitäftrom ^at eine 
JRid|tung, weldie bem ©trome im Sntteiiebra^t cntgegengefegt ift, 
tDÖ^ienb bei beim Oeffnen bei Satteiie entfte^enbe ^nbuction^ftiom 
mit bem ^atteiieftiom gtcidie Stic^tuitg ^t. 
3BUibe man ba^ei eine ^Batterie 100 mal ^inteieinanber fi^ltegen iinb 
Öffnen, fo müibe man in einem benac^boiten Diol^te 200 ©ttüme eijeugen, 
iveli^ benfelben abmec^felnb in entgegengefe{^tci Slic^tung buii^laufen. 

§ 24. 3llblictiou«roffen. Sie ©tätte beä g;nbuctiongftiomcS ^üngt 
Oon bei Siaft ber Satteiie, fontie oon bei Sänge unb bei Entfernung ber 
l^iä^te ob. ^e näfiei bie !Dr&^te einonbei geblockt roeiben F5nneii, oline 
bobei in leitenbe Sieibinbuug ä" tieten, befto fiüftigei loerben hie 3"^'":t'''nö= 
fttöme, 5)iefe SBebingung lügt firfi am beften erfüllen, roenn man beibe 35iä^te 
gut mit ©eibe überfpinnt, fie affo Büdig gegeneinanbei ifolivt unb bann gemein» 
fc^aftlid) anf eine 9totte miäelt, 3lb6. 34. 3!lie tSnben muffen notürlii^ foigfölfig 



SnbuttiDnäTDlIen. 

auäeiiianbev gehalten unb bie bcä einen ®ra^teä bei ftromerjeugenben Batterie, 
bie beS aitbeien bemjenigen Söipet jugefü^it meiben, bem man ^''^ui^tiongs 
ftiöme eit^eilen loitl, §iecbei ift tä nötliig, ben 58otleriebra^t ftätfet ju 
loätilen, aU bcn ^nbuctionäbio^t. SJielfacfj ftellt man auch getrennte IfioEen ^cr, 
-Mi. 36, unb ftcrft bie Molle mit ^nbuctionsbra^t A in bie ben Satteiie^ 
bia^t entl^altenbe StoUe B. 

§ 25. 3abMctioii«mafif|ine mit SSatteiieftroni. Um 3nbuetiongftrüme 
oon lofc^ei Slufcinanbeifolge sn erholten, ift eS nbt^ig, ben ^atteiiefttom 
rei^t ^üuftg ju fc^lie&en unb ju öffnen. SJa biefe« mit bet §aiib nicf|t iaf(^ 
genug anöiufü^ren ift, fo ^at man ^ieifüi befonbcie Sorte^mnaen unb 
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S(66. se. 




3nbuction3ina{cl^ine mit Batterie. 



aWafd^ittcn gefd^affeu. ®inc folc^e ift unter 35cnu|ug bei? in 8lb6. 32 bar* 
gcftcHten "ä^i^paxaU^ mit ©elbftunterbrcd^ung, rote folgt, j^erjuftetten. 9lb6. 36 : 
R fei eine JBotte, roeld^e, tote 9lbb. 34, mit ben beiben getrennt ifolirten 
©räl^ten umlief elt ift, unb öon benen ha§ eine (^nbt f be^ eineig ÜDral^teS 
birect jur Sotterie B fü^rt, roö^renb ba^ anbere junad^ft jum gebercontact 
e — c unb bann über b — a jur Satterie gelangt. 35ie beiben (Snben x unb y 
beig QiW^wction^bral^teig roerben bem Sört)er jugef ü^rt , roef d^er ' bie ©tröme 
erl^alten fott. ^n b^t 9?otte B ftedEt nun eilt ©tab d au^ roetd§em Sifen, 
ber magnetifd^ roirb, fobalb ber Satterieftrom fid^ fd^Iiefet. ©efd^iel^t le^tereg, 
fo roirb ber au^ ©tal^t beftel^enbe gebercontact e— c angezogen, ©obalb 
fid^ bie f^eber c aber d nöl^ert, entfernt 
fie ftd^ t>on ber ©pi^e ber ©d^raube b. 
3>abur(^ tritt fofort eine Unterbred^* 
iing beg ©trome^ ein, in f^olge bcffcn 
d roicber unmagnetifd^ toirb. 35iefeig 
ift nun roieber bie Urfad^e, bag c in bie 
itrf))rfinglid^e ©tettung gurüdftritt, alfo 
toicbcr 33crü§rung mit b ftottfinbet, 
unb fomit aud^ bie ^Batterie roieber 

gefd^Ioffctt roirb. ^ebei^mal nun, roenn bk 33atterie gefd^Ioffen ober geöffnet 
wirb, entftel^t im ©ral^te xy ein 3inbucttonigftrom. 

§ 26* @egtttftröttte* J)ie ©rfa^rung lel^rt, bag ^nbuctiongftröme nid^t 
nur in einem benad^barten ©ral^te erjeugt roerben, fonbern ba§ berartige 
©tri)me fid^ aud^ in bem J)ra^te bilben, burd^ roeld^en ber 33atterieftrom ge= 
leitet roirb. derartige ^itbuction^ftröme nennt man ©jctra* ober @egeu= 
ftröme. d^ ruft ein jeber ©trom, ber burd^ einen S5ra]§t gefül^rt roirb, 
in bem Slugenblidfe feineig (Sntftel^eng, alfo tn bem Slugenblidfe, roo bie 33atterie 
gefd^Ioffen roirb, einen Qnbuctioni^ftrom in bem eigenen ©ral^te l^erbor, ber 
tl^m entgegengerid^tet ift unb il^n bal^er fd^roäd^t. 33ei Oeffnung ber Batterie, 
olfo bei ber Unterbred^ung be^ ©tromeig, entftel^t mit bem 9?erfd^roinben be^- 
felben roieberum ein ^nbuction^ftrom, ber biefe^mal jebod^ biefelbe 9iid^tung 
l^at, rote ber ^auptftrom unb be^l^alb auf ben le^teren t)erftärfenb einroirft. 

^terau^ erflart eS f\ä) aud), ba^ in ber erften Qdt nad^ b^m ©d^Iuffe 
ber Sfltteric ber ©trpm nod^ nid^t bie Ijotte ©tarfe ^at, fonbern barüber 
Vc — V5 ©ecunben öergel^t. Sei Tangen ©ral^tleitungen, in benen ftd^ aud^ 
itod^ (SIectromagnete beftnben, bergest na^ bem ©erliegen ber 93atterie fogar 
nod^ eine längere Qtit (^/a— ^Z* @ec.) el^e ber ©trom bie bolle ©tärfe ^at; 
foroic aud^ anbcrerfeit^ ber ©trom nad§ btm Deffncn ber Sette nid^t fofort 
roicber bcrfd^roinbet. 



I. ©rkinbjüge bw etectncitBtltt^n. 



E. inajtncHnbndion. 

§ 27. CMße^UMg nitb fKt^tung ktc Ströme. SQenn man in eine 

3>ra^tfpiiale, beten (Jnben gut leitenb öetbunben fiitb, einen fräftigen 2Kttgneten 

fejt, a66. 37, unb benfeföen tofiii wieber £|erou8jie^t, fp entfielt in bem 

^Dra^te foroo^t I>eim 9?ii^ein alä beim (Sntfeinen be£ 

'"'*■ ^'' SOJagneten jebeSmol ein ^nbuctionSftrom. ^eber biefet 

©trüme ift roiebet non fe^ ftirj« ®auei, unb Seite 

ftnb, wie ein in'bie Leitung eingefdjaUeteg @a(t>anos 

(cd)) geigt, einanbet entgegengefe^t. Sie Sjic^tung biefer 

^nbuctionSftröme (fißt fi(^ no^ fotgenbei SRegel feft= 

fleUen: äßan beitfe fti^ ben 3Ragneten von einem ©Aftern 

ga[Dani[(^ei <ätrome umgeben, flu. 38, meliife ben 

@i(enFeni fenftec^t gur SüngSiii^tung tn bei Seife um= 

freifen, bog biefelben beim ätnblitf beS @iüifiolS fid^ ttie 

ber Qn^ev einer U^t bte^en, ©oButb nun ber 3)fagnet mit 

bem @üb)ici[e in bte Süia^tioOe geftecft miib, eif<^int 

in bem SJra^te berfetben ein ^nbuctionafticm , bet, gemäfe ben früheren 

©a^en, bem ©tiome entgegengefegt ift, mefi^er bem tWogneten on^aftet. 

33eim ©ntfernen bei SJiagneten entfte(|t ein 

©trom, bet mieber anbete Sfi^tung l^ot, atö 

bet gnetft erzeugte ^nbuctionSfttom. 

§ 28. ^ubnctionäfhiiine but^ $nfetfeti= 

mngncte. SInftatt, mie Mi. 37 getgt, ben 

3Ragneten in eine 3)ra^ttot(c hinein juftecten, fann man au($ ein t|ufei(cn= 

fiitmigeä meit^S ©tiirf @ifen, 2tb6. 39, mit Sra^tftiiraien umgeBen unb 

biefeä meiere Sifen buic^ ätnnä^erang an einen ©ta^Imagneten ab mag' 

netifc§ machen. SBie bereite oben angeführt, uitb 

*'^' "■ jebeä meiere Sifen boburc^ on fid} fc^on niagnetifi^, 

~ bag eä in bie 9Iäfie etue^ SKagneten gebtai^t mitb. 

Üi erjeugt ba^et bie ^nnä^erung beS ÜRagneten ab 

an bog mei(^e Sifen m n in ber auf i^m be^nb= 

tilgen ©ra^ttoHe genau bie SSitfung, als ob in bie» 

felbe ein 3>tagitet ^inetngefteift mute; b. ^. ei roiib 

jeheämol bei bet Stnnä^erung, fowie bei bei ßnt= 

fetnung bei äJIagnetpote a unb b in ben auf ben 

(Snben beS meieren (SifenFetneä m unb n Seftnblid^en 

dtoüen ein ^nbuctionSfttom eutfte^en. Senn man 

nun ben mit ben iDta^ttoden oetfe^enen (Sifenfetnen eine bte^enbe See 

megung ettl^eilt, fo bag bie Snben bei (Sifenteme ben $oIen ieä 1Kag° 
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W)h. 40. 



i/^Ö^N^ 



netcn rafd^ unb oft genähert mxb ttjieber entfernt loerben, fo erjeugt 
man in bcn J)ra]^tf))ira(en eine große 2lnja^I Qnbuctioni^ftröme. !l)ie 
SRid^tung biefer ©tröme wirb f(ar, toenn man fid^ öergegenmSrttgt, tote 
bie Umtt)idfelung in ben 2)ral§tf|)iralen au^gefül^rt ift. 8166. 40 jetgt btefeI6e 
in fd^ematifd^er äBeife. 9?ä^ert man nun bem Snfen A einen SKagneten B, 
fo toirb beffcn ©üb^jol gegenü6er im (Sifenfern ein 9?orb^jot unb gegenüber 
bem Sfloxhpoi beig ÜKagneten ein ©üb))oI eutftel^en. ^n f^^Igc beffen Bilbet 
fic^ in b^m UmtoidEcIung^bral^t eineg jeben ©c^enfefö ein ^nbuctioni^ftrom 
unb jmar toirb berfelbe nad§ ben ®tf (ärungen auf ©eite22 
in beiben ©d^enfeln bie Siid^tung be^ ?ßfei(eig l^aben. (SnU 
fernt man bie ©nben be^ §ufeifen§ öom ÜKagneten tt)ie= 
bcr, fo muJ5 nad^ Obigem micbcrum in ben Dral^t* 
toinbungen be^ (Sifettfernei^ ein Qnbuctionigftrom ent= 
ftc^en, ber jebod^ bem bei ber STnnäl^erung fic^ bilben- 
hm entgegengefeit ift. 

§ 29. SRagttet«3!nbttctiottiSmaf dritte, ^an f)at 
nun 9D?afd^inen erbaut, bie eig ermöglid^en bag ^ufeifen 
mit btn ©ral^trotten, weld^e im öorliegenben gatte ^n^ 
buctoren genannt werben, burd^ JRotation fel^r rafd^ unb 
pufig h^m 5IRagneten ju nähern unb ebenfo i^öufig 
wieber 'oon bemfelben ju entfernen, um auf biefe SBcife 
eine große Slnjal^l t)on S^buction^ftrömen in ben ©rollten 
ber 3[nbuctorroKen ju ergeugen. 

SDerartigc SDtafd^inen werben üKagnet=3[nbuction^= 
mafd^tnen genannt. 

SI66. 41 jeigt eine fold^e in perfpectitjifd^er Slnfid^t. A ftettt ben ©tal^f* 
magneten bar, unter beffen $olen a unb b fid^ bie 2 Qnbuctorfpulen X Y 
befinben, wetdfie, auf einer fenf redeten 333eIIe befeftigt, burd^ bie Surbel m 
unb bie SRoöc R unb f in rafd^e Umbre^ung öerfe^t werben. SDa ber 3)ra^t 
auf im beiben 8?otten fo gewidfelt ift, wie e^ 3166. 40 anbeutet, fo entftel^en 
ttt bemfelben, bei jjeber 2lnn5^crung beg äRagneten, gleid^gerid^tete 3nbuction§=* 
ftrome. Sntfernt man X t)on a unb Y t)on b, fo werben bie in ben 9?oHen 
bcftnbKc|en Sifcnfeme unmagnetifd^ , unb fofort entfte^en in ben Stoffen 
Wieberum Qnbuction^ftröme, welche ebenfaff^ gfeid^gerid^tet, jebod^ ben oor= 
l^crgel^enben entgegengefe^t finb. 333irb nun weiter gebrel^t, fo nähert fid^ X 
bem 5ßoI b unb Y bem ^o( a, woburd^ wieberum Qnbuctiouigftröme in ben 
Stoffen entfielen. Sejeld^net^man bk 8Jid^tung ber ©tröme, weld^e bei ber 
STiinäl^rung an bie SOJagnete fid^ bilben mit -j-E, fo muffen bie bei ber 
Snlfemung berfelben t)on ben ©ifen!ernen in ben SRoffen entfteJ^nben Strome 
— E genannt werben. S5ei jeber falben Umbre^ung ber SBeffe, meldte bie 




I. (Bninbjüqe ber SIech:idtat§le^re 



^nbuctDiioQcn ^ä(t, entfielen fotnit in beii 3)ra^tf|)iraleit 2 ^anr ©tiÜmr, 
Bon heiteit ein ^aor mit -|-E «nb baä «nbeie $aar mit — E gu 6c' 
geic^iten ift. 

«Ml. «I. Um nun bie ®trüm€ 

»etwenbbat gu mo^ 

d£|en, ift eS not^wen^ 

big, bog biefelben bie 

gfeic^e diid^tung ev 

l^olten. |)terju bie- 

itcn bie bei c «ttb d 

angebrachten SRinge, 

tuel^e bei i^tet Um= 

brc^ng in 9Jerbiiib= 

uiig mit ben ouf i^neii 

fi^(eifenben ^afen ü{§ 

©ttomWenber mirtcn, 

ben ©ttömen gleii^e 

B Stic^tung geben uiib 

fie b«t€^ feie 33rä^tc 

ju ben ^anbgriffen P 

beiJii.Nroeitetfü^en. 

§ 30. eqlitibct^ 

i^nbnctoi von @ic^ 

ntntS unt> ^alflfc. 

SI(aflnet.3nbu(tionäiitaj(^ine. 3m 3fl£|re 1857 Vex' 

6e(|erte Dr. ® i e = 

mens bie 3Kaflnet=3inb«ctiöii^ma[t§inc babuvi^ roefenttitft, bnfe ev bcr Qb^ 

buctorrofle eine günftigete Soge unb eine ©eftaü gab, njeldie eä ermüg^ 

tid^tf, bie f|öcf|ft inbncitenbe Ävaff bei; SKagnetpoIe anäjunugen. <St gob 

bem Stctn ber ^nbuction^roUe eine I t^orm , ^56, 43 , nnb umnicFette 

biefe ber i?änge nac^ mit iibeijttonncnem ^it)]ferbr(i^te. T)tefe ^nbuctortoUe 

ift, roie 9tbb. 42 ongiebt, jwiic^eM ben oorberen @nben einer größeren 21n= 

ia^ Hufeisenmagnete fo gelagert, ia% biefelbe buri^ feJtmürtS ongebrai^te 

^Q^nrabübertvagung in rafc^e Umbre^ungen Verfe^^t nierben tann. £ie anbere 

®eite bet ^nbuctorlogerung ift gcftaltct, wie.Slbb. 43 im Süngcnfc^nitt unb 

Stbb. 44 in falber natürlicher @rüge in ber ^nfii^t barfteQt. !Ser mittlere 

Hern ber äßcDe i ift runbum mit ifolireiibem gefirnißten ©eibentaft umgeben, 

auger^alb beSfelben befinbe'n fic^ bie ringförmigen metaQifdte» ©tÜde a unb a'. 

2e^itxt ^ätfte ift burc^ eine ©^raube mit bem inneren ^ein i in leitenbc 

SJerbinbung gebrad|t. Ucber unb unter ber aSeQe befinb^n fi^ bie fog, ®<|leif' 
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contacte s unb s', loeli^e butt^'l^bem ftetä an bie SBette angebrücEt werben. 
3)0^ eine @nbe beS T>taifiti bev ^nbuctiongioUe J ift nun mit bem inneren 
fiem i ber Seile Ber6unben; Bon ^iet fftfirt bie Ceitiing burc^ bie ©^roube 
jur üufeeren ^Me &' unb bon biefer, bei ber gejeic^neten (Stellung 9166. 44, 
Ü6er a' jum SDva^te -)- E. ©aS nnbere tSnbe ift mit bem oberen Zfjtilt 
ber ^buctionSroUe Oerbunben unb leitet bon (|ier buit^ uininterStoc^ne 
metallifi^e gUl^vung nacfi a unb weiter übet ben ©c^leifcontact s na^ — E. 





Egtinber'Snbuctot oon ©Umena & ^[8te. 



Sei bet Umbrel^ung her JfnbuctionSrotte J tritt jebegmal eine Sntfet' 
nnng unb gfeii^ borauf wieber eine SlnnS^crung bet outeten 3;^eile beä Geifen« 
fernem an beit ®iib> begro. ^fotbpol beä ^ufeifenmagneten ein, unb loirb 
einmal ein (lofitiDer, bag anbeie ma( ein negatioet ^nbuctionäftrom etjeugt. 
!Da fi^ mit bet ^nbuttiongroDe gleit^jeitig bie Slingftüde a unb a' bre^en, 
io miib eg ermöglicht, bog alle -j-E burdi ben oberen ©i^teifcontact unb 
äße — E buri$ ben unteren ©c^leifcontact oufgenommen unb toetter geleitet ' 
werben. 

Son ben ©i&^ten -]- E unb — E werben bie ^nbuctionäfttöme bort(|in 
geleitet, wo man fie gebraucht., ^m Stfenba^^nöetriebe ftnbet biefet Önbnctot 
bie weitefte SIntmnbung bei ben @Iocfen>S(tuteweif:n unb ben331ocf'91;ipataten. 

93ei ben 391o(f > 3t)])iaraten unb ben baju ge^brigen äSecfern ftnb jeboc^ 
bie ©<^Ieifcontocte etmaö onberä geftaltct. 33ie erfteren 6ebürfen ju intern 
gSetrieöe, wie fpäter fi^ geigen wirb, ber aSei^felftröme, wäl^tetib bie leiteten 
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gleid^ gcrid^tctc, aBcr untcrbrod&cnc ©ttöme crfotbcm. ®^ ift beig^alB für 
bcn SBecferbctricb bic aßette beig 3[nbuctor§ J^albirt, 2lbb. 45 uub 46. 3ur 
Slufna^mc bcr ©trömc bicneu bic ©d^tcifcontactc w unb fönnen biefclben nur 
©tröme aufnel^mcn, fo lange fic mit ber l^albcn SBettc in SBcrül^ruttg fiub. 
©iefcig ftttbct aber nur wä^vcnb bet falben Qüt hn Umbtc^ung ftatt, ba, 
mic bcvcitig gefugt, bie SBettc jur ^alftc au^gefd^nitten ift. J)ie ßontacte b 
unb b' ncl^men jebod^ bie ©tröme auf, toic fie cntftcl^en, alfo abwed^felnb 
+ E unb — E unb fenbcn biefelben entf|)red§cnb weiter; beibe ©räl^te geben 
fomit SBed^felftrSme. 



II. Der ckctrifd?^ Cdcgrapt^^ 



A. Die Ilrai)tlettttng. 

§ 31» BttxufftiV» Stftnbung. Sei ben feitl^erigen SBetrad^tungen ift 
ftetig batjon ausgegangen, ba^ bie Seitung tJon ber ©tromquette big mieber 
jurütf ju berfelbcn auS einer ununterbrod^enen Dral^t« ober 9Retattleitung 
beftel^e unb baf^, tt^enn ein ©trom ju einem Sörj^er gefül^rt werben foHte, 
eine bop^eltc ©ra^tleitung erforberlid^ würbe, ba nur l^ierburd^ ber nöt^ige 
©d^Iug ber 33atterie bejtn. beS ©tromlaufeS bewirft werben fonnte. 93ig 
jum Qal^re 1838 würbe au(^ in biefer SBeife tjerfal^ren. Sltö jebod^ im ge* 
nannten ^a^xt ©tein^eil auf ber 9?ürnberg = gürt]§er (Sifenbal^n Serfud^c 
barüBcr anfteHte, ob bie ©d^ienen ate Öcitung für ben S:elcgrap^cn benu|t 
werben fönnten unb er babei beobad^tete, bag ber ©trom öon einer ©d^ienen* 
rei^e jur anberen l^inburd^brang, fam er auf ben ©cbanlen, bic ®rbe fclbft 
aU Seiter mit ju oerwenbett, um auf bicfc SBcif e eine Seitung ju erff^aren. 
©eine SSermutl^ung beftötigtc fic^ balb, burd^ SScrbinbung ber bcibcn entfernten 
©tationen mit ber (Srbe fd^Iog fid^ bcr ©trom unb jwar rafd^cr unb beffer, 
üU foId^cS jut)or mittelft ber jweiten Seitung gefd^al^. 

Diefer glänjenben ffintbedfung ift l^au^jtfäd^Iid^ bic barauf folgcnbe große 
8tugbc]§nung bcr clcctrifd^cn S^clcgrajjl^enanlagen ju banfen, ba gegen früher 
nur bx^ ^älftc ber ©ral^tlcitungcn niJtftig war. Unter bm anberen Sort^eilen, 
weld^c bicfc ©rfinbnng mit fidEi brad^te, ift befonber^ ju nennen bie S:§atfad§c, 
ba§ bcr aSSibcrftanb, wcld^cn bcr ©trom bei feinem Sauf burd6 bic ©rbc er* 
leibet, öcrfd^winbcnb Hein ift gegenüber bem SBiberftanbc, mit bencn berfelbc 
auf citter langen (Dral^tlcttung gu füm))fen l^at. 
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fOth. 47. 




§ 32* ^erfteSnng ber @rbleititttg. S5tc STnorbnung einer ©rblcttuttj 
ift aus 2lb6. 47 erftc^tlid^. A unb B bejetd^nen bie beibeti ©tattonen, toeldje 
in electrifd^e SSerbinbung mitetnanber gebrad^t werben f ollen. , 3Son bem einen 
^oC ber aSatterie in A aui^gel^enb wirb bie eine ßeitung biig jur benad^barten 
©tation geleitet, bort bnrd^ bk ^ppaxatz :c. I^inburd^ gefü^ unb enblid^ jut 
@rbe, b. 5. gu einer ttma 2 qÄi großen Su^jfer« ober ^in^tJ^ötte fortgefe^t, 
weld^c man fo tief in bie ($rbe gegraben ober in einen SSrunnen tjerfenft l^at, 
baj3 fie mit htm ©runbwaffer in innige 
SJerbinbung tritt. Stuf ber ©tation A 
toirb bie öom anberen 5ßoI ber Satteric 
auiggcl^enbe ßeitung unmittelbar jur 
@rbc geführt unb in gleid^er SBeife 
mit einer öerfenften platte öerbunben. 
©obalb nun jtoifd^en A unb B bie 
S'ettc gefd^Ioffen mirb, tritt ber ©trom 
in Umlauf, unb jnjar gelangt berfelbc 
))on A aui^gel^enb butd^ bie ÜDral^t« 

leitung jur ©tation B unb weiter jur @rbe, toä^renb er anbererfeitg öonA 
au^ unmittelbar jur @rbf)(atte gefül^rt wirb. 

§ 33* äSerfd^iebette fiettungiSarten* ^ie Serbinbung jweier ©tationen 
burd§ eine telegra^j^ifc^e ßeitung fann im Slffgemeincn auf breierlei 3[rt be* 
wirft werben: 

a) burd§ oberirbifd^e !J)ra]^tIcitung, 

b) burd^ unterirbifd^e* ßeitung, 

c) burd^ unterfeeifd^e ßeitung. 

2)ic unter b unb c genannten ßeitungen muffen auf il^rer ganjen ßänge 
butd^ 9?id^tteiter umgeben unb fid§er gegen ©tromöerluft gefd^ü^t werben; 
aud§ ift eig nöt^ig, bie unterfecifd^ geführten 3)r5^te burd^ befonber^ bidEe 
unb fidlere Umwicfelung gegen bie fd^äblic^en ©inflüffc be8 ©eewaffer^ unb 
ber ©eetl^iere ju fidlem. Die auf biefe SBeife l^ergeftettten ßeitungen nennt 
mott ^abel unb gwar (Srblabel, wenn biefelbcn burd^ bie Srbe, ©eefabel, 
wenn biefelben burd^ bag 5IReer gelegt werben fotten. 

§ 34* Obembifd^e Seituttg* @ingel§enber wollen wir und mit ber 
obcrirbifd^en ßeitung befd^äftigcn. 

©owol^I bie ßeitung, wetd^c ®aug unb SBeber im ^a^tt 1833 in 
©Ottingen l^erfteUten, alg aud^ ©teinl^eiTi^ im Qa^re 1837 jwifd^en 
9Rfind§en unb Sogenl^aufen gefd^affene Einlage war an^ bof)f)eIt gef))anntem 
Sut^ferbral^t gefertigt, iöie le^tere ßeitung war an ben Xprmen unb l^ol^en 
(äebSuben ber ©täbte unb augerl^alb berfelben auf 12—15 m l^ol^en ®tang,m, 
anä) wol^I an lebenben 93öumen, weld^en oben ein Cuerl^olj angefügt war. 
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6efefKgt. 9II§ ifoltienbe 3X'>f^cnlage jwifc^en ^o(g unb '^■cafft rauibe ein 
giljftürf Beiroenbet. 

Üiflg eine folc^e Seihing tiii^t bcuetnb ifolirt blieb, unb 9febenfd&Iiefeiinflen, 
fowle, Bor ?lKein bei SJegenwetter, bebeutenbe ©tromberlufte eintreten mußten, 
log auf bei ^anb, unb muibe folt^ Don ©teiii^eil auäf bolb ermittelt. 

^eute Derroenbet mnn jur D6erirbi|c^ert*gü^run9 ber Leitung faff auä^ 
i^Iieglic^ ©taugen auä trocfenem J^tefent', S^annen^ ober $U(^en^o(j oon 
6 — 10 m Sänge, nielt^e am Qoie^enhe eine ©tiätfe oon minbeftenS ü,lö m 
^oben. 3)iefe(6rn . werben butc^ ^m))rägniTen mit ^äulnig Verlitnbemben 
glüffigteiten (Äupferoitriol, t^^lorjinf ober ßreofot) gegen tafele ßtrftöntng 
geft^Ü^t. ^e nac§ Soge her örtlit^en SSer^öitniffe merben bte ©tangen 40 
biä 100 m au^einanbergefteQt, feft iii bie @ibe gegraben unb nüt^genfaUS 
ge[|ötig berftiebt unb veranfeit. 

9i(ä Seitungäbia^t mirb für obenrbifc^e Seitungen nur no<^ (Sifenbiotit 
in 2,5—5 mm ©tärfe 6enu|t, Sßei ber beutfc^en j£elegxa(i^n<$erraattung 
ftnb giuet ©orten im ©ebraui^, nümtic^ eine von 4 mm für geroöfinlic^e unb 
eine Oon 2,5 mm ©tärfe für fe^r minEelig geführte Seitungeu. Stuf ben 
internationalen Sinien ift B mm S^ra^tftärfe Doigef(|iieben. ©to^Ibro^t 
nienbet man an bei Ueberfpannung gioger Oeffnungen, bei glupber» 
gangen :c. 

Um ben (Sifenbro^t gegen Moft ju (trügen, rotvb berfelbe mit einem 
^inlüberjuge oerfe^en, bei jeboi^ »ottfommen jnfammen^ängenb ausgeführt 
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nerben muß, weil [onft fe^r tafi^ eine 3erftBrung beä 'Draftteä eintritt. 3>a 
ibie Soften ber ^erjintung fel^r ^oii^ finb, fo begnügt man fi^ bielfa^ ba= 
mit, ben @ifenbia^t nadj bem legten ^uSgtü^n noi^ fyi% buii^ SeiniSI ju 
jie^en, toobuic^ et mit einer ftmifiartigen, gut ^aftenben Oe(f(^ii^t bebecCt wirb. 
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§ 35. ^folotoren. Unter ^folatoien Derfte^t man gUdfeimvtige @lag' 
ober ^OTieUoniiJ^le, luett^e nuf eifemcn Siigeln Sefcftigt an bit Xelegiap^en' 
fangen ongeftfiiauBt rocrbcn, nnb meiere beftimmt finb, bie S^Etegrnp^enbräöte 
Qufjune^en. 3^te Seiinenbung »on @Iag ober ^oijeKan gefi^ie^t bea^alb, 
roeil bie|e Sötper 5fti(^tleiter finb unb fie |omit am erften ©ttomOetlufte »)cr= 
^üten »etben. gilr Hauptleitungen (ommen 35oppe[gloilen jur 9liiroenbung, 
loie fotc^e 3t6(i. 48 unb 49 in ©li^nitt iinh Stnfii^t barfteßen. gür Dieben^ 
leitungen, ©tattongeinfü^tungen, 3>>F''^''"'*9^" P ^"i 
Öäutemerfen merbcn Heine Qlfolirföpfc »etwenbct. 9(66. 60 ***■ ^o- 

jdgt einen Sopf mit 2 Suüpfen füt eine ©teKe, nn 
ndäiex bev Selegrap^enbto^t untev einem äSiiitel niettev 
gefüllt »erben foK. j 

!J)ie ^otjellanföpfe muffen ooUtommene ©lafur ■ 
unb glaäortigen 33111^ i^igcn, ganj iveig, o^ne 91iffe 
unb Hohlräume fein, aud) barf baS ©c^toubengeroinbe 
im Qnnent leine StuSbriJrfelungeii ^aben. "Sie ^tfolator^ Sjolhlopf. 

ftü^en werben mittelft bem an i^vem ^interenbe »or^nn^ 
Denen @eniinbe in bte ^elegrop^enftange eingefc^raubt. !?)ie ^efefttgung bet 
@(o(fen auf beii ©tü^en gefcE|te^t buvc^ 3tuff(^rauben, nat^bem bie ©tüge 
juDor mit in ^eiiiö( gettünftem ^anf umniiifelt mürbe, ^eim 9Cufbringen 
beä Sopfeä ift ju beachten, bag bte obere (Sinfattelung be^felben [entreißt 
jum |>interenbe ber ©tüfe fte^t. 

§ 36. Syanntn unli SefeFtigen iJtiS 'SnafftcS. Wtit bem ^ug|>anuen 
be^ "Zxaf^ttd roirb in ber Seife »orgegangen, bag man benfelbeu an einer 
(Stange bure^ Umfditingen Aefeftigt, 2—300 m ^^^ ^i. 

njeiter eine ©ra^troiitbe ober einen glafc^enjug an^ 
bringt unb nun beii !7)ra^t junüt^ft redt, um 
ade Snide auä bemfelbeii ju entfernen. 9((ebann 
tiebt man iE|n mittelft ^afenftangen auf bte @(o(fen, 
giebt i^m bie ©pamiung, nie^e er imä| iL'age ber 
äJer^öttniffe unb ber ^errfc^enben S^empevotur 6e= 
Rotten foü unb befeftigt i^u mittelft Sinbebro^t 
auf ben Sfotatoren in ber in 9166. öl angegebenen 
ober in ü^nltdier Seife. 

Sei marmem Settet mug man ben "Sixaitt mit t)ie( !^urd)6ang I|er= 
ftetten, mäEirenb bei Sölte ober bei gi^oft berfelbe ftraffer angejogen roerben 
mug. vBie Serbinbung ber (£nben ber 3Dra^troßeii, loelcfi' leitete in 2üitgen 
öon 100 m geliefert raerhen, muß mit befonberer ©ovgfalt gcfc^etjen, bamit 
bie SJerbinbungSpuntte, Sütfifteaen genannt, biefelbc gff'fl'ei' ""'' Seitung«^ 
fä^igfeit erhalten, mie ber übrige !&ra^t. 
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9(66. 52 iinb 53 geigen jmei Slrteti tielfac^ gefiröui^Iic^er gSffeftigungS' 

Weife«. Ilie SBefeftigungä^eften, meiere felbfttoerftänblic^ Bon Sfcft OoHftänbig 

jjj j, befreit fein muffen, loeiben 

nai^ ber Umnidelung mit 

Sot^ boQftanbig übeijogen. 

33ei bet (Sinfii^rung ber 

3)i&^te in bie @ebiiube 

tnüjfen befonbeie ^folinnittel 

angewenbet werben, als ba 

finb pfeifen, SfoIinoHen 

unb Stnov^e. 9166. 64 unb 

55. Die ffnöpfe unb Moaeii 

netben au8 ^orjeKttn, bie 

3tn ^nnetn ber GSebüube njiib jur Seit:^ 

ung naH) ben Apparaten unb Sntterien nur 

Stupf erbra^t angeraeubet, ber mit @etbe 

übeifponnen ift. 



Snbmbungfiftellen in Ißra^t. 
ßfeifen auä @ummi gefertigt. 



f 



B. Her filt^ablriUr. 



SfcÜihtopf. 



3tctireoDt. 



§ 37. Anleitung.' SSie ffirfa^ning 

le^rt, bag ber Slig mit SJorliebe in bie 

itelegrap^euleitungen einfi^lägt. !l5erfeI6e 

würbe fobann auä) an ben Setegroptienleitungen entlang ftii^ fortbenegenb 

in bie ©ebüube, ju btn Sfpparnten unb Batterien gelangen unb bort nii^t 

aBein biefen fi^äblit^ nierben, fonbem 

finbtic^en Sftcnfc^en gefä^rben filnnen, 
wenn man nic^t SJorfe^rungen treffen 
loiirbe, um ben electrift^en gunfen Bot= 
^r jur ®xbe ju leiten. 

©^on ©tein^eil ^at im Sottrc 
1846 in biefer fflegie^ung auf SWittel 
gef onneit, un& unter 39enu&ung ber 2^at= 
fa(^c Stb^ülfe gefc^affen, bog ber elcc= 
trifc^e gunte beS SBIigeä, ö^nlic^ bem= 
fenigen in ber ßeqbener ^laf^e, liebet 
überfpringt, fobttib ein 2eiter in feine 
f einem roeiteren Umtuege in gemötinlic^er Steife 




¥latten>:eii;ableittt. 



^ä^ gebraut wirb, 

^n bemfelben QkU ju gelangen. 
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fibh. 58 unb 59. 






§ 38. ^rattciiWi^abrcitcr. 3n 2166. 56 unb 57 ift ein 93Ii|a6Ieiter 
in Slnpd^t unb ©(^nitt bargcftcHt. A nnh B finb 2 SJupfert)Iatten, n^eld^e 
cinanbcr möglid^ft na^e ge6rad§t, jebod^ fo öon einanber ifolirt finb, baß nirgenbg 
eine leitcnbe SSerbinbung ftattftnbet. 35ie t)on an^tn fommenbe Settung tritt 
mit htm 2)ta^t L jur §ßlattc A, toirb t>on l^ier über 1 nad§ ben ^ppaxatm 
geführt unb feiert nad§ E jur 5ßlatte B jutücf, öon wo biefclbe — fallig 
wie l^iet angenommen, ber Slppatat bie (Snbftation bilbet — übet e jur 
6rbe geleitet wirb, ©dalägt ber 33Iife nun in ben 3!)ral§t L, fo öermeibet 
er ben langen SBeg burd^ 1 unb bie Sljj^jarate mit ben Dielfad^en feinen 
Umtoinbungen, ttjeld^e i^m bebeutenben SBiberftanb t)erurfad§en würben, 
fpringt tjon ber platte A bircct mit gurifen jur platte B über unb gelangt 
fo auf fürjerem SBege jur (Srbe. 

§ 39. »n^aJIeiter mit «uöfd^alter. 3n 3166. 58 unb 59 ift ein 
93Ii^a6Ieiter bargefteßt, ber gleid^jeitig ate 2lu§f(^alter benufet werben fann. 
Sie ®runbt)latte a, weld^e au^ Ougeifen beftel^t, ^at 
fettlic^ SBangen erl^alten unb wirb burd§ einen gug= 
eifemen ©edfel b überbedt, beffen UnterpSd^e fein ge= 
riffelt ift. 3^if<^^^ ^^^ ©eitenwangen ber ®runb* 
platte a befinbcn fid§, auf ifolirter Unterlage, jwei 
untereinanber unb öon ben SBangen etwa 3 mm ent= 
femt gehaltene statten, ju benen bie Don außen fom= 
menben 2eitungen L' unb L" gefül^rt finb. ®ie oberen 
glüd^en biefer ^ßlatten finb gleic^fallig geriffelt, unb ift 
bie Sage berfelben fo gewäl^It, baß jwifc^en i^nen unb 
ber 35edf))Iatte nur ein 3^ifd§cnraum in ber ©tärfe eine^ 
93Iatte^ ^ßajjier Dorl^anben ift ; K ift ein ^ot jf nopf jum 
2t6]§eben ber platte b. ^m ©runbriß, Slbb. 59, ftnb 
3 Söd^er 1, 2, 3 fid^tbar, burd^ weld^e mittelft eine^ 
5[KetattftB^)fel!g bie ^interliegenbeu Apparate ganj ober 
t]§eilweife a6gefti)})felt werben fönnen. SBirb ber (BVöp^ 
fei in 1 geftedft, fo gel^t ber Don L' in ber Slid^tung 
bei8 ^feileig fommenbe ©trom fofort jur @rbe, in berfelben äBeife ge= 
fd^icl^t eig bei L", wenn ber ©tö^jfel in 2 geftedEt wirb, ©ollen bie l^inter^ 
liegenben %ppaxak ganj auggefd^altet werben, fo wirb in 3 geftöt)felt, wo 
bann ber Don L' fommenbe ©trom fofort nad^ L" weiter gel^t. ©elangen 
33li^f(^läge in bie ßeitungen L' ober L", fo nel^men biefe i^ren 2öeg burd^ 
Ueberfpringen Don ben SWittelplatten jur ©edtplatte b unb fomit über a birect 
jur Srbe ol^ne bie ^interliegenben 2l:pparate ju berühren. 
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C. Die älteflen SeUgtopiien-iApparate« 

§ 40* @efi^if^tlti^ej^* ^te elften ^erfuc^e, bte fRetbmtgMectttcität 
jur electrifc^eu Uebertragung öon Qdd^tn in bic gerne ^u öenoenben, ftammeu 
au^ bem 18. ^[al^tl^unbert. ^ieran f erliegen ftcö bie SJetfuc^c ©Smeting^, 
ber im ga^rc 1809 ntittelft ber 3} o 1 1 a 'fd^en ©äule unb einer fo gtogeu 
Slnja^I S5rä^te^ al^ berfjd^iebenartige 3^^^» 8"^ Uebertragung benu^t n^crbeu 
mußten^ einen electrifd^en 2ieIegro^)§en l^erjuftetten fid^ bemül^te. 3)cn (Slectro^ 
magnetii^mu^ bern^anbte ^uerft ber rufftfc^e ©taatöratl^ ©c^illing bon 
©annftabt, ber im Qal^re 1832 einen Apparat erbaute, melc^cr mittele 
eineig einjigen ^ultiplkaiox^ nebft 9?abel, bei gefc^idt angeorbneter 9Scr= 
binbung burc^ bie balb rec^ti^, balb linfiS abroeic^enbe 9labd, aKe ju einer 
Uebermittelung erforberlic^en Qdd)m ^ert)orbraci^te. 

§ 4L ^paxat nott @aug utib SSeber« (Sine neue (£)?o(^e trat in 
ber electromagnetifc^en 2elegra|jl)ie ein, aU im ^af)xc 1833 ®auJ5 unb 
SB e ber i§ren uereinfad^ten Slpfarat auigfü^rten unb mit bemfelben jum erftcn= 
mal im ©rofeen eine telegrapl^ifd^e 2lnlage fd^ufen. ©iefe Slnlage, todä)t 
bie ©ternmarte unb bag ^jl^^fifalifc^e ßabinet in ©ottingen burd| 2 ifolirte 
^upferbrä^te in tetegra^j^ifd^e 93erbinbung fe^te, beftanb auig 
einem Apparat jur Srjeugung beig ©tromeig, 
einem 'äppaxat gur ©rfennung ber gegebenen Qziä^nx unb 
einem Umfd^alter ober Sommutator. 

3u erfterem mürbe eine ^[nbuctiongrolle benu|t, tüelc^e anfänglid^ 1050, 
fpäter biig 7000 Umminbungen unb eine ^Cral^tlänge t)on meör alig 2000 m 
Sänge entl^ielt. ®iefe SKotte mürbe mittelft ^anb^ben über einen ftarfen 
5Kagneten t>on 37 kg ©emic^t gefegt, unb l^ierburc^ foroo^I beim 9?ä^ern, 
aU beim Sntfemen ein Qlnbuctton^ftrom in bem Umtoicfelung^bra^te ber 
9totte erzeugt. Sin ber 35eobadf|tung§ftation befönb fid^ eine in einem 9Kulti= 
plicatorral^men frei aufgel^ängte 9D?agnetnabe[, meM)e, je nad^bem ber ©trom 
pofxtit) ober negatiö mar; nad§ ber einen ober anberen ©eite ouigfd^tug. !©er 
(Sommutator mar, menn auc^ etroa^ complicirter, fo bod^ bem l^eute gebräud^* 
Iirf)en ä^nlid^. !©ie 3^^^^" maren berart berabrebet, ba^ ein einmaliger 
Sluefd^Iag ber 9?abef nac^ rec^tig ben 35ud|ftaben „a" bejctd^nete, ein ein* 
maliger 2(uigfc^fag nac^ linfö bebeutete „e", ber S[u?fc^Iag nac^ red^tjg jmei^ 
mal l^intereinanber gegeben, mar ba^ Qdd)en für ,,i", einmal red^ti? unb 
einmal linfö bebeutet „o" u. f. m. Sine fleine fur^e 9?u^e ber 9?abel gab 
ju erfennen, ba^ ba^ Sui^ftabengeid^en fertig fei, unb eine längere ^aufe 
jeigte ba^ Snbe be^ SBortei^ an. 

§ 42. Stein^eir^ XtUitapfftn^^lppatat S(uf 9(nregung t)on ©aug 
unb SB e ber öereinfac^te ©tein^eil in 2Künc^en bie uorermä^nten %ppa^ 
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late, unb e8 gelang i^m bu«^ eine flro^e 9liijo^f neuer unfa tpoäftma^tnbtx 

(Srftnbungen, fproie iüxd} bie gro^e 9tiisa^I ongeftetttet ÜJerfnc^e unb bie 

^icraug ^cröotge^enben proctifdfien SJorfc^Iäge bie efectrift^e letegtop^ie )o 

ju tiErboHtommnen, bog mon i^n afä Segrilnbet bet gegenwärtigen ©qfteme 

bejeitfinen fann. 

^n bon i^m erbaute St^paiat benu^te, ntie bet bonSSebei unb ®au§, 

gleid^foUs ben ^nbuctiongftrom, jeboc^ mar bie magnct^elcctrifc^c 3J!af(^ine \o 

eingerichtet, bafe biefe Stioaie mittelft einer Surbel öcrDotgctufen unb bntt^ 

Umlegung eineä ünferg in beliebiger SHicfitung ber Seitnng jugefü^rt mürben. 
3)er Qeit^engebei oüf ber empfangenben Station beftelit awl äwei um 

eine Dertilale 9l(^fe fe^r leicht bre^6are ÜKagneten sn unb s'n', 3l6b. 60, 

beren $o[e, tuie angegeben, geiic^> 

fet finb. Sßei bem einen ÜRagnet «S6- m- 

ift om ©fibpoC s, beim anberen, 

am 9!orbpo( n', je ein (elditev 

meffingener ^ortfag sc unb n'c' 

angefc^rttubt, meiere 33eibe bei c 

unb c' Heine mit !3>rucEerfci^tttiirje 

gefüDte ©efdge tragen, bie in 

©pigen auslaufen. %m anberen 

®nbe bet SÜagnete finb bei n unb s' 

fleine Slnfi^täge angebrai^t, xotlä)e 

ei ner^inbem, ba^ bie 3Kagnete 

nodi biefer Slit^tung fic^ btc^en ||h 

fSnnen. SDoö ®anje ift in einen ^ 

lEKultipIicator geftellt unb jeigt 

9t66. 60 bei a unb b bie Uuiroitfc Stein^eil'ö 2e[eg«ipf|tn^apparal. 

(unggbrä^te. SJor ben ©pigen c 

unb C toirb ein ^apierftreifen auf JRoHett k unb i bur^ ein U^rwerC 
P ootbei geführt, ©obalb nun ein ©trom bntc^ ben SRultipticntorbrö^t 
gefettet roirb, fc^togen beibe SRagneten noi^ einet ©eite onä, ©efi^iel^t 
biefeS j. S. nac^ rec^tä, fo ftöfet haS 9?orbenbe be@ oberen SBngneten 
gegen ben neben n befinbli^en 9[nfi^Iag, mÜ^reub baä 9?Drbenbe beä 
anberen SRagneten n' fic^ unge^inbett nai^ re^tä bemegen Fann. ^n 
(Jotge facffen brücft bie ©pige c' gegen ben ^opierftreifen unb eijeugt 
bafelbft einen $unft. §at ber SfnbuctiDugftiom bie entgegengefelte SRid)t- 
uiig, fo wirb bet ©übpol s beä oberen 9Jiagneten unb bamit c linfSuin 
beioegt unb rtjcugt ouf bem 5ßapicv an anberer ©teüe einen ^untt. Qe 
nac^bem nun burc^ bie ^re^ung beS einen ober beä anbeten ÜRagneten ^^unfte 
^eroorgebiac^t »erben, Fann man Derfdfiebene (Gruppen bon fünften bilben 
SAnblct, @ld)nuiiglii]trrt int Eiftnto^nbitcitlc. Slotitc Huflitflc. 3 
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nnb l^ietauig ein SH^jl^aBct jufatriTncnfe^en. Qn bcm öon ©tetnl^eil cin= 
gefül^rten SH^l^aBct bcjeid^netcn bcif^jicligwcife folgcnbe Qti(l^^n bic nc6en= 
gcftctttctt Sud^ftabcn: 

.•.A; .••.B; ..•CunbK; «.D; .E; .••Fu.f.w. 

D. Der ütorrefc^teiber tttili bte Uju geprigeti i^ulfBapparate. 

§ 43. ©cfd^td^tßi^c«. ^n ber 2»ittc bcr brctBigcr ^al^rc lam SWorfc 
(geBotctt bcn 29. 2l:ptil 1791 ju ßl^arle^toton, 9?orbamctifa, geftorben om 
2. Slpril 1872 ju 9?ett)-2)orf), auf bcn ©cbanfcn, bie ©igcnfd^aft bcig ®tcctro= 
magncten jum SEelcgtojjl^iren ju benu^en. Sr öertoanbtc bic tnagnetifd^c 
Svaft be§ in bcn ©ral^troUcn ftcdtenbcn torid^cn SifeuS baju, einen tyox ben 
5ßoIcn beigfelben beftublid^en ?lnfcr anjugiel^en unb burd^ benfclben 3eid^en 
auf einen 5ßaj)ierftteifen entftel^en ju laffen. hierin unb in bet SSevtoenbung 
conftanter 95atterien beftel^t bet l^au:ptfäci^Iid^fte Unterfd^ieb gegenüber ben öou 
©aug unb öon ©teinl^eil erbauten Slpparaten. 

S)et erfte öon SKorfe im^al^rc 1843 bertoenbetc ®pred^*2r))^)arat toax 
fo umfangteid^, ba^ 2 SKenfd^en etforberlid^ toaten, um il^n fortjufd^affen. 
Der ©lectromagnet be^felben toog 79 kg, bie ©ral^tfpulen ttjaren 9 cm lang 
unb ]§atten 45 cm !Durd§meffer, n^o^ingegen ber ©ifenfem nur 2Va cm ftarf 
toar. 35er mit Sauuinjollfäben umwidEelte lu^feme tlntnjinbung^bral^t l^atte 
biefelbe S)idfe, toie ber S)ra]^t ber Ceitungen. 

Sig bauertc jebod^ nid^f lange 3^^^^ 6i§ man biefen 9iiefen*9l^)parat 
leidster geftaltete unb fo weit bcröoHfommnete, wie wir il^n je^t allgemein 
auf ber gangen @rbe angewenbet feigen. 

Qu feiner einfad^ften ®eftalt beftel^t ber 5IBorfe*2l^)t)arat, außer ber 
35attcrie unb ber Seitung, avi^ 

1. bem ©d^reiba|)^arat unb 

2. b^m S^after ober ©c^Iüffel. 

S5ei btn ©d^reiba})))araten, b. 1^. alfo benjenigen Vorrichtungen, »eld^e 
bie t)on ber entfernten Station aui^gel^enben telegra))]§ifd^en 3^^^^^ «Jwfgu^ 
nel^men beftimmt ift, unterfd^eibet man eincrfeit^ ©tiftfd^reiber unb garb* 
fd^reiber, anbererfeit^ fold^e, bei benen ba^ öorl^anbene U^rwerf burd^ ein 
®ett)id^t ober burd^ ein ^eberwerf in Bewegung gefegt wirb. 

§ 44. mot^t'^patat mit Stiftfd^rciBct. 2lbb. 61 geigt einen SUppaxat 
alterer Slnorbnung mit ©tiftfc^reiber unb Oetoid^tbetrieb. MM' ift ber 
Slectromagnet, bem ber an einem ^ebel befeftigte 8lnfer A gegenüber ftel^t. 
35er gweiarmigc ^ebel AB ift in c fo gelagert, ba^ er fxä) leidet um biefen 
^unft breiten fann. 35ei B am ^interenbe be^ ^ebel^ ift ein ®tift befeftigt 
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«nb 6ei f eine gebev aiigebtoi^t, rotli^t ben §e6el anjie^t, A mithin für 

geuö^ttlic^ boit ben ^oleii beS (SUcttontagneteti abgebt, ^ie tRoIIe k ent'> 

^It einen ^mtierftreifen, bei «m bie SRoHen u uiib v, toelc^' Segtere buri^ 

baS unterhalb beftnblidie U^noet! in ^etuegung gefegt nietben, lanflfom ab^ 

gemidelt mirb. — ©obolb nun 

burt^ bie fdaVten M unb M' ein **''■ **■ 

galüonifc^er iStrom gefanbt mirb, 

werben bie in benfelben befinb' 

(td^en Sifenferne magnettf^ unb 

jie^en ben aber i^nen fc^toeben^ 

ben (Sirenanfei A an. ©obalb 

A fic^ ben $oten beS @[ectiD= 

ntagneten nähert, roitb baS $in° 

terenbe B bt& ^ebelä in bie 

§ö£|c bewegt unb ber ©tift B 

gegen ben ^opierftreifen S ge= fflor(e.appotatmit6tift(i5m6au.®en.ic5t6etrieb. 

brüdtt. Die JRolle U enthalt 

Ort ber ©teile, roo ber (Stift B biefetbe trip, eine 3JiKe, fo bafe baS^ßmiier 

Beim Stnftofeen be8 ©tifteä B iu biefelbe ^ineingebtMt wirb. 

3ft bet ©ttont in MM' nut Bon tutjer SDouet, fo wirb bei ©tift B 
ben ^opierftreifen auc^ nur turje S^^ berühren, auf bemfetben bo^er nur 
einen hirjen ©trii^ obn einen ^unft entftel^cn taffen. SSäenn feboc^ bei 
lungeret ©ttombauet ber Slnfer A längere 3^'t angehalten roirb, fo ntug ber 
©tift B, bü bet ©treifen S ununterbroi^en burc^ bog U^nnErf fortgeführt 
iBirb, einen längeren ©inbrucf — einen längeren ©tric^ — auf bem ^opier 
l^ernomifen. Qe noi^bem man olfo ben ©trom längere ober türjere Qät 
buri^ ben (Slectromogneten fül^rt, fonn man Ißunfle ober ©triebe auf bin 
Sßapierftretfen erjeugen. ^iemo^ ift baä Sflpl^abet bon SKotfe, wie folgt, 
au^ Ißunhen unb ©trieben jurammengefefjt : 



Die- 3i6'ctt '■ 
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Die i^iitetpuntticnäjeii^en : 

t ^unft • ^ . ^ . ^ . SemUoIan » . ^ . ^ . — flontma ? ——. — ... 

Äolon : •• •■ SJtofl«ä«''^*" ^ •■ atuäriifungäjdcfien I 

3(u|ieciiein finh itoc^ eine größere ^nja^l Qtiäftn für ^^rafen, 3(6= 

Fiitjutigen ii. f. m. in ätiiiDcnbung, meiere in ben 6etTe^ent)eti ^nftruftiong^ 

^eften entladen (inb unb welt^e bo^er ^ier nit^t äiufna^me ju finben brauchen. 

§45. Si« tafl« iwra aWorfe » Stppatat S)et lafiet ober 

@c§Iüffet M im Wl^mtinen bie in 2[6b. 62 batgeftedte gorm. aBöVii" 

ber in § 44 befc^tiebene ©i^ieib'9(ppatat 

aS6. S2. baju bient, bie Don einet entfernten ©to:^ 

tion abgeltebenen ßeic^en oufjune^men, 

ift bet iofter ober ©i^luffel baju be= 

ftimmt, na^ ber entfernten ©tation bie 

!Cepef(^e abjiigeben, alfo ben eleclrifc^en 

©troni nad& Sebotf in bie Seitung p 

fenben unb miebet ju unter6ie(^en. Der 

metaKift^e §e6el ff ift um ben ^ßunft b 

ber metatlifi^en ©üule ab bre^bor unb 

^at bei h einen ifolitten ^nnbgiiff bon 

Xopei jum anotle=Hppatat. ^gi^ ober ^orjeüan. ©ei g bcfinbet fid^ 

eine ifclirte geber, roelc^e ben ^ebel ff für 

getDÖ^nlicd in bei gejeidineten ©teQung erhält, fo bog olfo d auf bem Knopfe a 

aufliegt, ©ei c l^at bei ^tebel einen gmeiten metoQifd^en Snapf, meidiei beim 

SJicbcrhrücfen beS ^ebelntmeS h f auf ben metoHifrfien SJnopf n trifft. 3Kit 8e|= 

terem einetfeitS unb mit a anbererfeitS ift hie Bon ber galöanifc^en SBatterie E 

ouäge^cnbe Seitung üerbunben, in «pelcfier bei T auf ber entfernt liegenben 

©tation ein 5Ifotfe'©[^rei6=9lppatat eingeji^altet ift. üä roütbe atfo ber 

!t)ra^t q ju ber einen SioQe M beS ©lectromogneten 9lbb. 61 führen unb 

bann über M' roeiter jurüd jum Snopf n aibb. 62 (ober, raenn nüt^ig, jur 

<ärbe) ju leiten fein. 

§ 46. Stationen mit 9B»rfe=Srtricfi. 9tbb. 63 äeigt bie ft^ematifc^e 
DarfteQung einer Seitung nebft 3(ppaiaten jweier benadjbarter ©tationen. 
35ie giifirung ber Seitung meii^t beim Xaftet nur infofem ton ber Dorbe= 
ft^riebenen Slnotbnung ab, oIS ber Potbeve ^nopf, bet in 2166. 62 feine SSet» 
6inbung erhalten ^at, t|iei, in 2t6b. 63, iioc^ mit bet Oon ber Satterie jum 
©lectromagneten fü^renben Seitung öerbunben ift. 

SBei m unb m' finb bie ©i^reib^Slppatate ber beiben ©tationen ber 
©infac^^eit i^alber nur bun^ bie SIectromagneten bejeicdnet. b unfa b' feien 
bie baju ge^ürigen Batterien, p p' bie @rbpktten, ^u niesen Don ben @Iectro= 
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magnctcn bic Scttutig geführt ift, unb bs' enblid^ btc S^after. Sei bcr 
©tcttung s' be^ S^afterg bcr Station A ift bie ^Batterie b' au^gcf ehaltet; 
cS würbe f omit, wenn ber S^after ber (Station B ebenf o [teilen toürbc, fein ©trom 
in ber Seitung unb ber (älectromagnet bal^er nid^t magnetifd^ fein. ®iebt man 
jcbod^ bem SCafter ber Station B (red^tig) bic ©tcKung s, inbem man ben 
^cbel nicberbrüdt, fo loirb bie S3atterie b cingef chattet unb ber ©trom läuft 



Vbf>. 63. 



@tation A. 



^erbtnbung ^toeier Stationen mit 3]i{orfe5etrie5. 



Station B. 




in bcr §ßfcilrid§tung bon b nad^ s burd^ btn SEaftcr, jur SKittc bcig ©d^Iüffete 
ber ©tation A, gelangt jum ©Icctromagnctcn m' unb bon bort jur (Srbe 
nad^ ber ^platte p'. Slnbcrcrfeitig burd^Iäuft ber bon ber 33atteric b auig= 
gcl^cnbc ©trom ben ätp^jarat m unb gelangt fobann birect jur Srb))Iatte p. 
Qn bem Slugenblidfe, in toeld^cm ber ©d^Iüffel ber Station B in bic gcjcid^= 
ttctc ©tcKung gcbtad^t, alfo ber ßontact s gefd^Ioffcn mirb, tritt nid^t nur 
bcr Apparat auf bcr entfernten (Sm^jfanggftation A, fonbern aud^ berienigc 
auf ber Slufgabcftation B in S^l^ätigfcit unb beibe "äppaxatt ttjcrbcn, fofem 
bie ©d^reiBtt)crfc au^gclöft toerben, bie ©d^riftjcid^cn erfd^einen laffen. Qu 
bcrfelbcn SBcifc arbeiten bie ^ppaxatt, toenn ftatt B bie ©tation A bie 
SlbgaBcftation ift, alfo bcr ßontact s' gefd^Ioffen unb toieber geöffnet toirb. 

§ 47« ^ati]^tt\bn Hon BitmtnS unb ^aUh. !Diefer "Sippaxat 
untcrfd^eibet fxä) bon bem borigen l^auf)tfäd§lid^ baburc^, ba% ^tatt bei^ ©tifte^ 
ein Släbd^cn bic ©d^rift crjeugt unb an ©tette be8 ©emid^tci^ eine i^titx 
bic Setoegung bcig ©ctriebcg l^crborruft. 

SIBB. 64 giebt bic perfpectibifd^e Slnftd^t beg ST^j^^arateg, wie bcrfclbc 
bei fcl^t biclctt ©fcnbal^nbertoaltungen unb ber beutfd^en 9icid^igtelegrat)l§ie 
faft auiSnal^miSloi^ in ®ebraud§ ift. 

3)cr Slnfer A l^at bie ®cftaft cincS ^ol^Ic^Iinbcrig ; bcr ^cBcI, toeld^er 
i^n trägt, ift über ben (SIcctromagnetcn l^inaug bcriangert unb wirb ber 
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^Su§fc^(ag begfelben bur(^ W ©Carduben c^ unb Cj fc legulirt, bog ber 
Sinter ben Senwn bet (Slecttomognete too^l na^e (omntt, biefelben abet nie 
Beriit|tt, ©obalb itHmlic^ SJetü^tung eintritt, entmeii^t beim Dejfnen ber 
aSottErie bet äRognetiSmuS nidit fofort »ieber Dottftänbig avä ben (äifenfemeit 
be^ (älectromagneten, fo bog Unnatlieiten in ber ©c^rift eintreten mürben, 
S)ie Urfod^e biefet Gerfc^eimtng ergiebt fitfi ou8 ber im § 26 gegebenen ®r= 



i$ar6f(|ireü>er Don @i«nenS & ^läU. 

Hätimg bet ©egenfttöme. 3)er Dte^}mn(t be8 |tebet3, roeld^er ben änter A 
pit, Befinbet '\tä) im inneren beS ©e^nfeS ImU, mlä)' eeStere« oud^ bo8 
U^nuett enthält. 9tn bem Hinteren (nii^t T^tbaren) ®nbe be8 ^ebelä i^ 
fettltd^ auf einer befonberen SBeQe bog fleine ^arbenrSbi^en i befeftigt, bod 
mit feiner unteren ^älfte in ein mit Oelfarbe gefülltes ©efäfe eintouc^. 
Der 5|Jat)ierftreifen wirb in ber ©c^ublabe unter bem ?l()pQrat aufbetna^rt 
unb Don ^ier quo ju ber 9lolIe O geführt, meiere i^rerfeitä burc^ bnä U^r» 
roett in SBetnegung gefegt »irb, ^n ber Siommel T ift bie treibenbe gebet 
angebtai^t, bet Sanbgtifj G bient gum älufjie^n. 'Durc^ einen iOüinbfong 
ift bie ©efc^minbigteit ber Umbref|ung fo reguCitt, bag in einet ÜRinute ein 
$a|)ierftreifen Don etraa 160 cm CSnge abroQen Eonn. ^ei H befinbet fic^ 
ein $ebel, mittel? beffen iaä U^nuetf auggelüft ober angetialten merben lonn. 
3ut ge^i^rigen ^folitung ift bet 9{p)}arat auf @bonitplatten E unb e aufge> 
f{^taubt. Die gufü^'^itiS ''^^ Dta^tleitungen ju ben @Iectromagneten ge< 
fc^ie^t Don unten butc^ bie S^ifii^filatte. Die getrennte SInotbnung ber (Sontact< 
foulen F unb R ift im Dottiegenben ^Qe getroffen, um ben 9))))orat ouo^ 
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gleich jur UeBeitTagung beiluden gu fönnen; tn welchem %aüt bk XuS^te 
bei »-1 unb s, onge&iat^t npciben. 

§ 48. Saftet tun» fSamtU Sin ©i^tuffel obcx 3:artet neuetet i$OTm 
ift in 3tbb. 6& im Ouerfi^nitt unb in St6E. 65 a in ber @runbanfi^t bax= 
geftedt. 3luf einen ifotirten ©ximbbette |lnb 3 ^etaQpIatten s, s^ s, an> 
gebracht unb in bei Wiüt btx 9{i6e<tSfc^iene s, unb bei Stu^efi^iene s, 
(Sontoctftifte feft ein^ 

geft^toubt. SJie 3Kit' «". as. 

telfdiiene b, l^at feits 
ra&iti jmei SBorfen L, 
welche bje SeQe tia= 
gen, mit bet fii^ bev 
aWetaH^ebel E T, „bet 
Sa^er^ebel" , biegen 
fonn. 2lm teilten ®nbe 
I|at bft liebel Set O 
einen luiä §olj obex 
Elfenbein beftel^enben 
^anbgriff. r unb q 
finb ©teUfc^taubeii. 3(n 
bet ©eite bepnben fic^ 
bei k, kg an bet 9Ir= 
beita« unb SRu^efd^iene 
uttbebenfobeikganbei 
ÜHittetfc^iene ffilemm= 
fctirauben jum äSefefti- 
gen bet CeitungSbiSIite. 
tiie®tiita£fcbeiF§ält 
ben ^ebe( in bet ge= 
jeit^neten ©tetlung, fo 
bog bte Sontflcte R unb 
8g am ^inteienbe beä 
^eitlä in SBetü^iung 
pnb. Um unab^änflig Oon etwaigen Unfanbetfeiten an ben atd^Slagcm bet SDiittel^ 
weUe eine fitste leitenbe 9?etbinbung ^mtfi^en bem itaftei^ebel unb bet URittel» 
fcffiene ^etjufteUen, ift bie ^tbtx F but^ eine @tunb^{atte d dj mit ber 
3Rittelf<i^iene biieft betbunben. Wiaa nennt auc^ ^iei R ben !Ru^e< unb T 
ben 9(rbeit8contott. 

tiit ^nb^abung biefeS ®^Iüffeld ift ebenfo, wie bie beS untet § 46 
befc^riebenen 3:aftetS. 



Oueif^nitt buic^ btn Za^a. 
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buxd) bie ^hn i jurüdgejogeit uiib (ofott bitrjii Deffitung hei ßontoctel c 
bie Socalbatterie unteiBro^en. 

§ 50. 3)08 9tc[ai8 Bon SRorfe. 3[66. 67 ftettt ein Melaiä älterer 
KonftnictiDit bor, bem bie Seitungeii, foroeit jum SBetftätibniß ttöt^ig, feeige- 



SlefaiS na^ Worte. 

fügt fitib. M finb bie beibeti ßlectromagnete, meiere in bie Leitung ber 
ßinien^aSatterie mm' cingefdiattet fmb. üDie Seitung ber Ortä^SBotterie fü^rt 
Don ben GElementen KLz jum SnetaÜCftänber £ burd) bie ®iifiau,hi D', 
bett |«6et B, beit an(et A, bo« Wintere Srtbe beä ^ebelä B', bie geber i, 
ben iStfinbei S p ben 3I)i^aTaten R unb gm Batterie juiUcf. ^ft m m' 
nidit gefd^Ioffen, bei Gelectiontagnet alfo nit^t magnettf^, \o berührt B bie 
obere ®d|raube D, meiere eine iSIfenbeinftiige ^at, alfo nic^t leitenb ift. 
Skr ©trom ber OrtS-SBotterie ift ba^er auä) nicfit gefd^loffen. Sirb in mm' 
jeboi^ t>on ber ^oi^baiftation ein ©tiom gefanbt, \d roiib A aitgejogen, 
B berührt bie ®i)i$e Von D' unb fc^Iiefit fornit bie SDcaI:^33atterie. 

Wan fann e3 aurfi fo einritzten, bag bie Socaf-Satteiie gef^Ioifcn 
wirb, menn in ber 8tmen=8eitung mm' fein ©ttont Bor^nben ift. ©iefeä 
gefd^iel^t, inbem man bie ©(^raube D leitenb moi^t unb bie ©pife bon D' 
mit einem Mit^tleitet Deriie^t. So Tange bann ®ttpm in ber Seitung m m' 
toor^onben ift, wirb B gegen P' gebtiicft unb bie Dttä>3!otterie ift offen. 
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Sißirb ber @tioni in ber Siitien^Seitung mm' untaixai^m, fo fc^neUt B 
bur^ bie Siaft ber ^^bei nac^ oben iinb fc(|Iiegt ben SccalftiDtn. 

§ 5L 3)BfeiiteIaW. ©fernen« & folgte ^abm in fe^r ^onblic^er 
^orni ein !Cofentelaiä erbaut, uieldie« in "äbb. 68 petf)]ectitiif<^ bargefteUt 
ift. $ie ^ole bei 6eiben @Iee- 
sbt. es. ttomagneten E unb E' finb 

roei^felfeitig jum 9Intet gefteßt 
h ift ber :SreIi;)unft bei StnterS 
d, bei buTC^ bie ^eber f Vom 
(Slectromagneten jurlictgejogen 
wirb. 3)ie Sontoclfi^touiien c 
«ttb e unb bie ©tcHfi^roube b 
iienen gleic^jcttig jum ©nfteUen 
beä Slnferö. 

§ 52. 2)afi polorifiitc 91e= 

latd t)0n @ttmeu8 & $al«fe. 

35er botbenonute , aui^ unter 

bem Flamen ^nbuction^relatS 

belaimte Wppaxat bebarf niic§ 

fuig ber Simälinung, ba be|fen 

^tincip bei bem (lolarifirten 

3Horfefii|rei6er beifelben girmo, 

neli^er, o^ne !NeIaiä aibeitenb, 

nielfad^ in ben SBHrterbuben auf freien ©tteetenjöerroenbet wirb, jur anwenbuitg 

gefommen ift. ^nSlbb. 69 fteHtNS einen gebogenen ©ta^lntagneten bor, beffen 

©übpol S, wie in ber ßeic^nung angegeben, auägefe^Iigt ift. Stuf bem Silorbpol- 

enbe i>«S Uffagneten fmb jwei auä weitem 

""■ ^^- ffiifen befte^enbe GEifenfeme n n' mit a^ra^trotten 

mm' befefHgt. Sütt nun Weit^eS Sifen, mit 

einem äJIagneten in $etii|rung gebrad|t, felbft 

magnetifi^ wirb unb fttoor fo, bag in bem mit 

bem tßorbpol in 3}erbinbung fte^enben ffinbe 

ein ©iibpol unb in bei abgewenbeten @eite ein 

9?oib)7oI ftd| biibet, fo merben an ben unteren 

@nben bei (Sifenfeme nn' ©übpole, au ben 

oberen ffinben hingegen Jßorbt)oIe entftetien. 

S^er jwifc^en ben beiben ©ItbliDlenben 'fepge- 

lagerte, gmift^en ben 9!orbpoIenben iebo«^ frei 

Beweglii^e @tab B C C Wirb mithin bon beiben 97orbpo[en n unb n' 

gleic^ ftart angezogen werben, alfo, je nad)bem er bem einen ober bem 
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anbeten Ketne nät|et ift, fi^ bemfelßen nod^ me^t nfi^etn unb mit 

i^m in SBetii^tung ju treten fn(fteit. SiBitb nun buto^ faie Dioßen m m' 

ein ©trotn gefonbt, fo roetben baburc^ bie ju einem ^lufeifen Bei:6nn= 

benen ©ifenleme gu einem öefonbeten Slecttcmagneten umgeioonbelt, b, ff. e8 

wirb bie eine (Seite betfetben, j. S. n, jitm 9!otbt)oI, l^ingegen bie onbete n' 

äum ©übpot toetben. |iietbur(^ tritt bei Öe^terem eine Slbfc^roöi^nng, beim 

9Iotbpot n tiingegen eine Bebeutenbe SJetftHttung beS äliagnetfgntuä ein unb 

bet 9tnfet c tuitb mit größerer ©nergie angejogen merben, Sßirb nun mit 

bem (5nbe beä §ebet8 c' bet Gontact einer Ottä^Satterte in SJerbinbung ge^ 

fe^t (D 9lbb. 70), fo erfolgt burcfi Stnfc^togen beg |»e6elg bet <Säflu% ber 

33otterie. SßJenn ber ©trom unter= 

brodien wirb, fo tritt ber frühere 3"= 

ftanb roieber ein, b, ft. ber ^ebet B C C 

wirb roieber Bon bem ^ot ongesogen, 

bem er am nüc^ften liegt. ®ie 'iln' 

Dtbnung ift nun fo getroffen, baß Ce|> 

tereg Don bem $ol gefc^ie^t, tocld^er 

bei ber ©utdEifü^Tung beä ©tromeS 

bur^ bie IftoÜtn gefdEiwäc^t roirb, fo 

baß atfo, fobolb ber ©trom gefi^Ioffen 

mirb, ber entferntere $oI ben Slnfet 

anjie^t. !Der 9(nfer fann fn^ babei 

jebo(^ i^ nii^t meE|r nü^em, als 

jutöffig ift, nm beim 9luf§3te« be8 

©tromeS Don bem erften «lieber onge« 

jogen ju merben. Die (e^tgenannte 

Slbbitbung 70 jeigt eine petfpectiöifc^e ^otariHtle« Setaia nebfl SBaäetie. 

anfit^t eineä folgen iReroiä'. S S ift 

bc8 aufgebogene unb auSgefd^IiJte ©iibenbe be? lälecttomagneten, in roeft^em 

ber Singer gelagert ift; bie 5pole beS meieren Sifenä treten -bei n unb n' übet 

bem S>etfel ^erDoi. I> ift ber Sontact, burc§ toelt^en bie Socal'SBatterie ge^ 

fii|(olfen roirb. 33ei L unb L, ift baS 9lelaiä mit ber Sinienleitung ter« 

bunben, wä^renb bei A unb B bie OitS-Satterie bejro. bet SWorfeappaiat 

angeft^EoIfen ift. 

§ 53. ^olatifErt« SRotfefi^ttilitt. Das ^rincip beS )io(arirtrten 
VitlaiB ift aucf| auf ben SWorfefc^teibet äbertragen, unb roerben bie fo ei^al= 
tenen Apparate befonberä in ben SQJärtetbuben auf ben freien ©treden »er» 
roenbet, bo ber Stnfctilog fo ftatt tft, baß biefelben otine SRelaiä leicht Der= 
ne^mbor finb. Die Stnorbnung ift ber 3ltt getroffen, baß bie (Sifenletne mit 
ben ^loQen roagered^t iibereinanber gelegt finb, bec^ebelCB, 9lbb. 69, nac^ 
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l^inten^ alfo ü6er B l^ittau^^ t^erlöngert tft unb am @nbe ia§ f^arberSbc^en 
trägt. 35cr Sl^parat fann ol^nc Scttcrcig, alfo o^nc 9?clat^ unb 35atteric, 
in jcbc Scitung eingcfd^altet toerbcn, er ift burd^ eine jum ^cbcn unb ©cnfcn 
bcr oberen iRoffc angebrad^tc ©d^raube leidet rcgulirbar unb fiber§au|)t leidet 
unb überfid^tltd^ ju ^anbl^aben. 

§ 54. Sttontfd^attitttgetu Sttt^eftvom ttttb ^xbtit&fttom. äBie in 
§16 bereitig angebeutet ift, giebt ba^ SRelai^ bie SKöglid^feit, auf jtoeierlei 
3lrt ju arbeiten. Sntmeber ift in ber t)on ber entfernt liegenben ©tation 
fommenbcn Seitung für gett)8^nlid§ fein ©trom tjorl^anben, berfelbe wirb tjiel 
mel^r nur l^ineingefanbt, toenn telegra^pl^ifd^e ©d^riftjeid^en erzeugt werben follen, 
ober c^ toirb umgefcl^rt öerfal^ren, b. f). bie Sinien*8eitung l^at ftetg ©trom 
unb berfelbe toirb unterbrod^en, toenn 3)e))efd^en gegeben werben fotten. 
3[m erfteren ^aHe fagt man, man benu|t Slrbeit^ftrom, wäl^renb in U^ 
terem fJaHe mit SKul^eftromleitung telegra))]§irt wirb. SEBeld^e ber beiben 
©d^altungjgroeifen in jebem einzelnen galle jwedfmäjjiger ift, l^ängt öon beu 
SSer^ältniffen ab. Sine SRul^eftromfd^altung, bei weld^r alfo ber ©trom bei 
ber 9tu^e ber ^\>paxatt in ber öinien=8eitung circulirt, öerbraud^t im 2lHgc= 
meinen mel^r S3atteriematerial, ate bie ©d^altung mit Slrbeitgftrom. 3)ennod^ 
wenbet man, mand^erlei anberer SSortl^eile wegen, ben Slu^eftrom an iti 
fürjeren Seitungen mit bieten gwifd^enftationen, wäl^renb ber 2lrbeitg= 
ftrom mel^r auf längere Sinien mit weniger 3^i|<^cnftationen befd^ränft wirb. 

©ie 9?ul^eftromfd§aItung läßt Heinere ^Batterien ju, aU bie Slrbeitg^ 
ftromfd^altung, erjeugt aud^ im SlHgemeinen einen, wenn aud^ fd^wäd^eren, 
fo bod^ gleid^mogigeren ©trom, wohingegen bie SlrbeitSftromleitung größere 
93atterien l^aben mug, jebod^ bebeutenb weniger 93atteriematerial berbraud^t. 
!Die (Elemente einer Slrbeit^ftromleitung l^aben bei^l^alb auc^ eine etwa 8 mal 
längere 3)auer, ate biejenigen einer SKul^eftromleitung. ^n ^olgc ber 
ftärferen ^Batterien lann bie Slrbeit^ftromleitung jebod^ auf biel weitere (Snt* 
fernungen f^jred^en. 

§ 65* Sie 9ippatatottixninnQtn unb @ttomI&ttfe U» aRotfe» 
&tf\ttm9. 35ie jum 2^elegra<)§iren nad^ 5!Korfe'^ ©^ftem erforberltd^en 
Slptiaratc finb: 

1. ber ©d^rcib»2lpt)arat nebft QuU^x; 

2. ber S^after; 

3. bie 33atterie, Unb jwar 8inien== unb crforberlid^en i$aU^ au(^ Drtig= 
Satterie ; 

4. ba^ ©albanometer; 

5. ber SSIifeableiter, je nad^ 3ßdfjH mit Umfd^alter; 
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6. bic Srbplattc unb, fofcrn mit 8intcns35atterien unb mit SDrt§»33attcrien 
gearbeitet toirb, 

7. bog SRcIaig. 

©ämmtüd^c Slpporatc muffen nun in georbneter SBeifc mit etnanbcr 
burd^ bic Seitung öeröunbcn »erben, bamit ber erftrcbtc Qmtd — ^tp^\^^n 
üon einem Orte jum mtberen ju beförbem — erreid^t werben fann. 

hierbei finb ju unterfd^eiben : 

a) (Stationen, toeld^e am @nbe einer 2eIegro^)]^enIeitung liegen unb toeld^c 
man ©nbftationen ober ©nbämter nennt, bon 

b) Stationen, »eld^e innerhalb ber Seitung liegen. Se^tere werben QtDu 
fd^enftationen ober ß^if^^^^ämter genannt. 

2l))^)aratanorbnungen auf ß^^ifd^enamtern, toeld^e burd^ geeignete Um-» 
fd^alter in 2 ©nbämter getrennt werben fönnen, nennt man Xrennämter 
ober 2^rennftationen. 35ei jeber ber tjorbenannten Slnorbnungen mu% bie 
fjfi^rung ber ©rä^te anber^ Bewirft werben unb mögen bal^er, mit bem ein* 
fad^ften Beginnenb, einige ©d^altung^arten befonber^ burd^fprod^en werben. 

§ 56* Chtbftaiioti oljtte 9lelaid für 9ltUxt»\ttom. 9lb6. 71. ^m 
3uftanbe ber Stulpe ift feine 33atterie in bie Seitung eingefc^altct unb nur 
wenn telegrapl^irt wirb, 

gelangt ber ©trom ber mt, 71. 

33atterie ber abgelten* 
ben Station in bie 8ei= 
tung. @i8 bebeutet: T 
ben Jafter unb jwar a 
ben 2(rbeitg* unb c ben 
SRul^econtact, b bie SJJit^ 
telfd^iene, A ben ÜRorfe= 
Stpparat, B ^Bli^abfeiter, 
G ©altjanometer, L B bie 
Öinien=5Batterie unb E bie 
ßeitung jur @rbe; 1, 2, 
3, 4 bejeic^nen bie SIem* 
men, burd^ bie ber 33ra^t 
jum Slpparattifd^e ge= 
fü^rt ift. 

^m tjorliegenben fjatte erfd^eint auf bem 2l)3parat ber abge^enben 
©tation feine ©d^rift, ba ber abgel^enbe ©trom nid^t burd^ btn ©J)red^= 
appaxat geführt ift. 

©er burd^ L anfommenbe ©trom gelangt burd^ 2 jur linfen 
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II. ^er eledrifd^e Setegtop^. 



©citc bcig Slifeablcitcrig tocttct jum ©olöanomctct, bcr ÜKittcIfd^tcnc b ht^ 
Saftet^, über ben SRul^econtact c be^felben pm Apparat |)tet burc^läuft 
et bie äBmbungen bei^ @(ectromagneten^ ben er tnagnetifd^ mac^t, unb gelangt 
bann übet bie ted^te @ette bei^ 931i^ableiteti^ n^ettet butd^ bk SIemme 1 jut 
@tbe. S)et ©ttorn butc^Iäuft alfo hit ^Batterie ntd^t — ÜDet abgel^enbe 
©ttom^ »eichet butd^ SJiebctbtüdfcn be^ S^aftetl^cbefe (^etftettung bcig 
SltbcitgcontacteiS a) gefc^Ioffen toitb, f)at folgenbcn Sauf: @tbc, Stemme 1, 3, 
Sattetic LB, filemmc 4, «tbeitöcontact a be« SCaftet^, SKittelfd^iene b beg:= 
felben, ©alöanomctct G, linle ©eite b^ SSIifettblcitetig butd^ L jut em^ 
|)fangenben Station. — 3Bie l^ietnad^ etfid^tlid^, ift bei Slbgebung einet 
!De)7efd^e bet %ppaxat bet abgebenbeu (Station aiiSgefc^altet, ed fann alfo bie 
®c^)efc§e aud^ nid^t auf biefem 2lp})atat etfd^cinen. 

§ 57* Snbftatioti eittet Ktbeitdfttomfc^alttms mit 9telatö. 9lbb. 72. 
®aig SRelai^ ift bei ß aufgeftettt. 3)ie 8inicn=95attetie ftettt LB bat, bk 
bagu gel^ötigen Seitungen ftnb aU Sinien t)oII au^gejogen, tt^al^tenb bie Seit» 
amgen bet Ottg^gSattetie OB punctitt angebeutet pnb. 

!Dct®ttomIauf be^butd^ 
**^- "• L anlommenbert Sinien- 

t^ r\fS>0i fttome^ gelangt but(^ bie 

Stemme 2 jut linfen ©eite beg 
951i|ableitet^, toeitet inm ®aU 
öanometet, bet SKittelfd^iene b 
beig J^aftet!^ übet ben 9iul§econ= 
tact c jum 9?elaig, butd^ beffen 
(SIecttomagneten jut ted^ten 
©eite bejg Sü^ableitetg unb 
enblid^ butc^ Stemme 1 gut @tbe. 
'^tx ©ttom betitl^tt aud^ l^iet 
bie Sinien=33attetie nid^t. 35utc^ 
2lnjie]^ung be^ Stufet^ im 9Je= 
taiig mitb bie Dttg»95attetie ge= 
fd^toffett unb bet ©ttom gelangt 
t)on biefet butd^ bie Stectto= 
magneten be^ ©pred^=8lpt)atateig, butd^ ben Stufet unb ben Sontact be^ SRetaig 
^ut gSattetie jutüdt. 

©et abge^enbe ©ttom, toetd^et but(^ 9?iebetbtüdcn bei? 8ttbeitg= 
contactei^ a gefd^toffen toitb, gel§t öon bet ®tbc butd^ Stemme 1 unb 4 jur 
1öinien=S3attetie LB, tocitct butc^ Stemme 3 jum Sttbcit^contact a be« S^aftetg 
übet bie SRittetfd^iene beiSfetben jum ®att)anometct, butd§ bie tinfc ©eite 
ht^ ^ti^abteitetiS übet L meitet jut näc^ften ©tation. S)a^ 9tetai^ unb bet 
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eigene <S>(!^xtxiappaxat toirb alfo auä) ^ier nid^t Bcrfil^tt. S)ic Simen«=95atterie 
ift für gctoö^ttltd^ nid^t gcfd^fojfen, fonbcrn erft in S^^ättgtcit, »enn auf Der 
abgcbenben ©tatton burd^ 9?iebcrbrüdtcn bc3 Siafterg ber Kontact a ge== 
fd^Ioffen toirb. 

§ 58* [Riti^eftroiitfd^altttitg ffit eine Bo'tfd^eitftatiiiit mit Satterie nnb 
mit 9itla\9* 8166. 73. 35er Stmenftrom, »et(^er alfo im ß^ftanbe ber 
dtii^t ber Sl^jparate, b. 1^. bei 

©d^Iu§ beS 9?u]§econtactei8 c am tm. 73. 

.2:after, ftet^ im Umlauf fid^ be- 
finbet> lommt bonL^ burd^ bie 
Äfemme 2, bie linfe ©eite beg 
Sli^ableiter^ jum *SIectromag= 
neten beS 9ielaii^ K, gelangt oon 
l^ter »eiter jum JRul^econtact c 
be§ Xafter^, über beffen aWittel^ 
fd^iene jum ©albanometer, burd^ 
^Ummt 4 jur 8inien=33atterie 
unb »eiter burd^ klemme 5 
burd^ bie redete ©eite bei^ 95tig» 
aßleiterg unb Klemme 3. über 
L2 jur näd^ftcn ©tation. 

5Die Drt^ftromleitung, beffen 
»attcric in OB aufgeftettt ift, 

mug an bem ßontact bei^ 9ielaiig ange6rad^t merben, meld^er 6ei gef (^(offener 
SiniemSeitung nid^t Berührt wirb, fo ba^ alfo erft 6et Unterbred^ung be« Sinien* 
flromeig bie Kraft ber geber beig 3telaig wirlen unb bie Drti8«95atterie fd^Iießen 
fann. 35er anbere 5ßot ber Orti^:«95atterie ift burd^ bie SIemme 7 ju ben 
SIectromagneten 8eig ©prcd^=3Ipparateg unh toeiter jur fjeber beig 9?elaiiganfer^ 
geführt, ©obalb nun ber Slrbeifcgcontact a beig Safter^? niebergebrüdEt wirb, 
öffnet ftd^ burd^ 2lbl§eben beg 9tu^econtacte)^ c ber fiinienftrom, bie fjeber f 
be^ SRelaii^ wirft unb f daließt ben Kontact x, woburc^ ber Orfcgftrom ge- 
fc^Ioffen imb ber ©<)red^=Slpparat in 2^§ätigfeit gefegt wirb. 

3)te ©d^aftung einer ©nbftation unterfd^eibet fid^ bon ber borftel^enben 
nur baburd^, bag bie eine Seitung nid^t nad§ L^ (j. 35.)/ fonbem unmittelbar 
burd^ SIemme 1 mit jur @rbe gefül^rt wirb. 

§ 59* Slu^efttomfd^altnns ffir eine B^^ft^^vf^ttii^n ^^i SSatterien^ 
9itlax»f 9&tätt^ 2antt^^inttot nnb Umfd^alter. 81B6. 74. 3um ©eben 
ber electrifd^en (Slodfenfignale auf ben Säutewerfen einer @ifenBal§nftredfe wirb 
in ben meiften f^ä^en gleid^jeitig bie Seitung eineg 3Rorfes©^)red^=2lt)^jarateig 
mitbenuftt. J)a jebod^ bie }um Slui^löfen ber ©lodtenwerfe erforberlid^en ftarfen 
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^nbuctintiäftTÖme ben jum Worfe'33etrie6 nöt^igen ^p)]aiaten leicht fi^übUcfi 
werben Föntien, |o ift eS ttbt|ig, unterbeffen biefe Stppaiate avä hem ©ticnio 
fieife auSjuf^alten. ^etattige 9ludfc(ia[tet, meli^e beit in 3(6B. 20 barge=> 
fteUten S^nlid^, jeboi^ boppett toitfenb ftnb, tnfofein gleit^jeittg 2 Leitungen 
umgef($o(tet luetben, beutet 3l6b. 74 bei aa' an. LB unb L'B' be$eid^nen 
bie gimen^Sottenen, OB ftettt bie Dtt^SBotterie bar. W unb "W Rnb 
3QedeT nac^ bem ißrincip ber ©elbftunterbrec^ung, nie ein fo^er in 9lbb. 32 
baigefteCt unb in § 21 befc^iieben ift. B be^eii^net ben ^[igabletter, g bai 
©olDanometcr, R boS Sffekiä, M bm 2Korfe=©prec^'äpparat unb T ben baju 

gehörigen Softer. Tt 

«Sb. 74. unb Tt' Tinb 2:Qften, 

»etc^e bei beut Sauten 

gebraucht metben unb 

enblidi fteUt J ben boju 

ge^ijiigen^nbuctoibar. 

^n ber gejei(^neten 

SßJeife unb bei ber 

©teßung beS Umfc^al» 

tetS-a, burt^ftrömt ber 

bon L' lommenbe 

Sinieuftrom ben ^ppa^ 

rat wie folgt: J)er= 

felBe gelangt bon L' 

über 1, 2 burdi ben 

an bei Säutetafte ge^ 

bilbeten C^ontoct nai} 

3, 4, 5, 6 burc^ bie 

(Slfctiomagneten beä 

äßecterg, weld^e in 

Mufieftvomft^artung für ehte aroilt^enftotion mit »aUmm, Solge bt^m ben ODt= 

Biiaiä, Wtda. Säuto^nbuctoc uiib Umi^aHer. liegenbeu 9Infei etn>a§ 

aniie^cu, o^ne jebocfi 

ben SQJectet in SQJirtfomIfeit treten ju la[[eii, 7, 8 burt^ bie Sinien=39atterie 

nad^ 9 jum Umfc^alten a' unbroeitcr über 10, 11, 12 jur linfen ®cite be3 39Iig' 

a6Ieiter8, bann jum ©alonncmeter, ber SKtttelfc^iene b bti SafterS über c jum 

SReloie, niofelbft ber ?tn(er gleit^faßä angejogen wirb, burc^ bie rechte ®eite 

beg ^liga&leiterä über 13 unb 14 jur @rbe. 

©oH »on linfg geläutet werben, fo ift junäc^ft bem Umfi^otter bie 
ouf ber linfen ©eite in a gejeii^nete ©teltung ju geben, ®er con ber näi^fteii 
©tation über L fommenbe J^iibuctionä^®trom getongt Über 16 burd§ bie 
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SCaftc Tt na(^ 16, 17, burd^ bie ©{ccttomagnctett beig SBcdter^, ü6cr 18 jur 
Sinien*S3atteric LB 19, beit Umfdialtcr a nac§ 20, 21, 14 jur Srbc. 3)cr 
äRorfe-@c^rei6er unb bie bagu geprtgen %ppaxatt loerben alfo burd^ ben 
Strom nid^t bcrül^rt. 

©ott Don bcr eigenen ©tation aug in bet SRid^tung L gelautet »erben, 
fo ift bem Umfd^alter gleid^faUg bie in a gejeid^nete Stellung ju geben. 2Kg= 
bann ift bie Söutetaftc Tt linf^ nieberjubrüdfen unb bie ^^nbuctorfurbel ein 
^aI6 mal rafd^ l^erumjubrel^en. 33er ^"i^wctiongftrom gelangt ali^bann bonJ 
auägel^enb bur(^ bie niebergebrüdfte Safte Tt über 15 unb L jur näd^ften 
Station, inbem er untertoegiS bie eingefd^alteten ®(odtenIäutewerfc au^Iöft. 

S5on ber anberen ©eite be3 ^nbuctori^ gelangt ber ©trom übet 23 birect 
jnr 6rbe. 

!Durd^ SWieberbrücfen ber Söutetafte Tt wirb gleid^jeitig ber 6iigl^er circu- 
lirenbc Sinienftrom unterbrod^en. ©iefe^ bewirft, bag aud^ bie Sfectromag= 
neten bei^ Sßedterig W leinen ©trom mel^r erl^alten, ber in benfelben befinb* 
lii^c (Sifenfern mithin unmagnetifd^ toirb. 3)er tior benfelben Befinblic^e Slnfer 
entfernt ftd^, traft ber gebcrfpannung, öom ©fectromagneten. unb f daließt auf 
biefe SGBeife einen anberen ©ontact f, fo ha^ bur(^ bie Sinien*93atterie 
ein ©tromlauf erzeugt wirb öon f 17 bur(^ bie ©lectromagneten bei^ S33edPerig 18, 
LB 19 a über bie obere klemme nad^ 24, 2ö jum anberen (Snbe be^ t)or 
ben SIectromagneten fd^webcnben Slnferig. ®i8 tritt aföbann genau bie SBir* 
fung ein, weld^e in § 21 befd^rieben ift, b. f). ber SBedfer ertönt unb jmar 
fo lange, aU ber Safter Tt niebergebrüdtt wirb, bejw. bie 8inien*95atterie 
unterbrochen ift. 



III. Die eUcixi\d}m £äutctperfc. 



§ 60. (Std&trtmg* 3m ßifen Bahnbetriebe finben Serwenbung : 
bie efectrifd^e Slingel unb 
ba^ große ®[odfen=8äutett)erf. 

©rftere wirb in (äeftalt beig SBedterg bti htn 2Rorfe= Seitungen, Slodf« 
unb Sefep^on -anlagen gebrandet, wä^renb bag große ©locfenläutewerf ben 
3roetf erfüllt, bie Sal^n Wärter bom beborfte^enben Slbgange ber ßüge ju 
benad^rid^tigen, fowic über^au^Jt bie im ©ignalbuc^ borgefd^riebenen 85ute- 
fignale. 9?r. 1 bi^ 4 ju geben. 

©(^ubcrt, ©ic^erunflgtocrfc im (Jifen6a^nbctriebe. 3iocite Aufrage. 4 
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III. 2)ie eEectrifc^en Sftutemerfe. 



«bb. 75. 



fOib. 76. 



A. Die dectrif^e ftlmseK 

§ 61* Sintl^eUitiig» Tlan unterf d^dbet : 
bic clcctrifd^c SItngcI mit ©clbpuntcrbrcc^ung bc^ ©ttomcg, 
bic ftlingel ol^nc ©ttomuttterbrcd^ung, 

bic Slingd mit uutcrbrod^cncm Strom, ol^ne ©dbjhintcrbrcd^unq. 
3)ic crftgcnatinte Slnorbnung ift berritig im § 21 ©citc 18 ciiigcJ^enb 
befproc^ett, fo bojs l^ier barauf öemicfen werben fmm. SJol^er ju erläutern 
n)urbe noc^ fein: 

§ 62. Sie eutfail|e Alittgel ol^tte Stt^mnntttixti^nnfi. Um ju t)er^ 
meiben, bag Bei 3ngangfe|ung be« 8aute»erfe^ njieberl^olt ber ©trom unter- 
brotfien wirb, \jat © d^ e U e n einen aBedf er angefertigt, bri »eld^em bie (BnU 
magnetiftrung ber SWagnete nid^t bur(^ eine ©tromunterbred^ung, fonbem 
burd^ ^erfteffung riner Umleitung be2 ©tromeg bewirft wirb. 

abb. 75 ftettt eine folc^e Slnorbnung fd^ematifd^ bar; m ift ber eiectro= 
magnet, a ber um x bre^are Slnfer mit Jammer k, f ift rin elaftifd^er 

©tab, weld^cr fid^ leidet 
biegt; c unb L ftnb 
bie ju ber Batterie ober 
bem fonft öorl^anbenen 
©tromer jeuger fü]^rcn= 
ben Seitungen. f^ ift 
eine geber, weld§ie ben 
Slnfer a leicht jurüdt* 
pt. 

35er SSorgang ift 
folgenber: ©obalb ein 
©trom öon c eintrifft, 
gel^t berfdbe über 1 ju ben Stoßen bei^ @Iectromagneten unb weiter über 2 nad^ 
L. ©obalb bie Kerne in m magnetifd^ werben, jiel^en fic ben Slnler a au 
unb ber Jammer k fd^ISgt gegen bie ®Iocfe, babei wirb aber bie Sontact* 
febcr f berül^rt unb fomit eine neue SSerbinbung — 9?ebenfd^IieJ5ung — für 
ben electrifc^en ©trom l^ergefteHt. Der ©trom wirb atebann öon c auiS- 
gel^enb lieber ben fürjcrcn SEBeg über x, a, f nad^ L wallten, aU ben SBeg 
burd^ bie öielfad^en SBinbungen ber SIectromagneten. ©obalb biefeig aber 
gcfd^iel^t, Verlieren bie Seme ber legteren wieber bie fjal^igfeit ben Slnler a 
anjujiel^en. Die Sraft ber geber f^ überwiegt, Slnfer a entfernt ftd^ toie= 
ber unb ßffnet fomit ben Sontact jwifd^en fid^ unb ber geber f, fo bag ba^ 
©piel tJon.9?eucm beginnen mu§. 




y=ox 



@tnfa(!^e Jtlingel ol^ne @troms 
unterbred^ung. 




©infad^e JEßngel mit unter« 
brot^enem @trom 
(Snbuctiondprom). 
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§ 63* Sie einfail^e SUingel mit untttitoifftntm Sttont* üDiefeI6e 
toirb 6ci ben S5Iodf»2l|j^jaratctt t)crtt)cnbct, Bei bcnett bcr Qf^buctot glcid^ gc* 
ttd^tctc ©ttämc mit Untctbrcd^ung abgicbt. ©er ©ttom lommt öon a, Slbb. 
76, utttfreift ben (Slectromagneten, ber t^otliegenbe %n!er n^itb attgejogen unb 
bie Süngcl ertont, ©obalb bcr ©trom auf^rt, »irb ber ßern beig @Iectro= 
mogncten ioieber unmagnetifd^ unb bie fj^ber f jiel^t ben Änfcr roieber jurfidf . 

B: Sas (61o(ken-£ante»ert 

§ 64« &tMxnn%. 9!ad^ § 44 ber 33etrte6i^orbnung ffir bie ^anpt^ 
eifenba^nen 35eutfd^Ianbi8 follen fammtlid^e SBärter jwifd^en je jtoei ©tationen 
burd^ electrifd^e ©ignale t)on bem SlBgange ber 309^ benad^rid^tigt werben, 
©iefe ©ignale giebt man mit grogen (3tod(en(äutetoerIen, bie auf electrifc^em 
SQSege t)on ber nüd^ften ©tation auiS aui^gelSft n^erben unb gmar beftel^en biefe 
©ignale nad^ ben Sorfd^riften ber ©ignalorbnung auiS einer beftimmten Slnjal^I 
@[odfenf dalägen, bie ein- ober mel^reremal ertönen, ©tgnale 1 bi^ 4 ber 
©ignalorbnung. 

§ 65* S&tttcioerf t^on Sttamtt. 3la^ ben erften au^ bem ^al^re 1846 
l^errfil^renben SJerfud^en bei8 ^Berliner U^rmad^erj^ Seonl^arbt, beren in ber 
®efd^td§te ber Sifenbal^n^) ©rtoSl^nung gef d^el^en ift, fertigte Sramer im ^a^x^ 
1847 für bie ©tredCe 93ud(au»3)tagbeBurg baig erfte SSuten^er!, bad, burd^ ben 
electrifd^en ©trom auiSgelöft, etngtlne ©daläge gab unb ftd^ t)on felbft lieber 
cinrücfte. !Biefe« Öäutetoerl war fotool^I für SRul^eftrom, atö aud^ für Ärbeiti^^ 
ftrom eingcrid^tet. 

Abb. 77 folgenbe ©eite giebt eine SJarftettung beiS ®tnppt^ biefe^ Oloden- 
toerlei^. E fteEt ben (Slectromagneten bar, t)or weld^em ftd^ ber um c brepare ^nler 
a bcfinbet. Qn beffenSSerlängerung greift bie fjeber f an unb giel^t i^n für getoö]^n= 
lid^ Don ben SIectromagneten ab, 93ei b beftnbet ftd^ ein ®^mpptx, ber 
einen gwetarmigen um d brel^baren ^ebel feft^alt, auf beffen anberem @nbe 
ein Jammer h fi|t. Um ben ©d^nefi^er b nid^t ju fel^r ju belaften, ift bie 
Knie ©eite be^ ^ebeÖ bti i— k nod^mate an einem ^cbel klm aufgel^ängt, 
toeld^er um l fo abbalancirt ift, ba^ bie redete ©eite ht^ ipebel« nur wenig 
über btn ©tift n frei fd^wcbt. ®in britter bo^)peIarmiger ^cbel ift poq, 
beffen redete ©eite mit einer ©|)erre in bag JRab A eingreift, wäl^renb 
linK p gegen einen 3Binbfang r ftögt unb benfelben feft^SIt. ©nblid^ bcfin= 
ben fid§ auf ber ©d^eibe A 6 ©tifte, bit bei Umbrel^ung ber ©d^eibe ben 
;pebel 8 1 u in ^Bewegung f efeen unb f omit burc^ u v w ein iebe^mafigei^ 8(n* 
fc^Iagcn an bie ®Iodfe bewirfcn. 

1) @ie^e: ^ag ®tfen(al^n5aun)efen für 93al^nmeifter, X^eil II, ©eite II. SSerlag 
von 3* d' Sergmann, SBiedBaben. 

4* 
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III. ^ie electnfd^eit S&utemei^. 



©obalb nun ein clcctrifd^cr Ström burd^ ben Slcctromogncten E gefanbt 
wirb, werben bcffen ©ifenlemc magnetifd^, jtel^en ben ooritcgcnben Änfer a 
an, ber ®^mp\>tx b wirb t>on bcm ^interenbe beig $)ebcte abgerfidt, 2166. 78, 
bie anbere Seite bc^ ^ebete mit bem Jammer h erholt bag Uebcrgetoid^t, 
i — k wirb auiggclöft unb ber Jammer h fattt auf ben ^ebelarm op, Bc* 
wegt benfelben nad^ unten unb loft gleid^jeitig burd^ 9(n]§e6en ber f^oQe q 
bie ©d^eibe A an^. SDiefc wirb in golge beffen burd^ bag Oewid^t Q in 
Umbrel^ung öerfeftt unb gleid^jeitig ber burd^ Stäberwerf mit i^r öerbunbene 
SBinbfang rp, weld^' festerer nad^ 95efeitigung bei8 ^ebelarmeg op ftd^ frei 
bewegen !ann. 3!)urd^ Umbre^ung ber ©d^cibe A wirb nun mittelft ber auf 



Abb. 77. 



f(bb. 78. 





Säuteioer! in 9{ul^e. 



Säutetoet! nad^ ber SluiSlöfung. 



il^r befinblid^en ©tifte, wie bereite bemerft, bie oberhalb beftnblid^e ®Iodfc 
jum Srtönen gebracht unb gWar giebt biefelbe fo Jjief ©daläge, ate ©tifte 
auf ber ©c^eibe A fid§ befinben. 

SBäl^renb ber Umbre^ung ber le^tgenannten (S>d)tibt wirb burd§ eine 
befonbere mit bem Ul^rwerf in 93erbinbung ftel^enbe (nid^t gejeid^nete) SSor= 
rid^tung ber Jammer h wieber ]§od^ gel^oben unb in bie ©d^ne^j^jer k unb b 
eingel^ängt, fo bafe ber |)e6el oq nad^ öollenbeter Umbre^ung wieber in bie 
Jlerbe ber ©d^eibe A einfallen unb biefelbe an weiterer Umbrel^ung l^inbern 
fann. (Sleid^jeitig l^at ftd^ aud§ p wieber gel^oben unb ben SBiubfang rp 
feftgeftettt. 

Slnfänglid^ würben biefe Säutewerfe burd^ Slrbeit^ftrom in @ang gefegt, 
bod^ ^at man biefelben auc^ für Siu^eftrom eingerid^tet. ^m legteren gatte 
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mufe alfo bcr ©trom untcrbrod^cn werben, um ha^ ÖSutetocr! ertönen ju 
(äffen. 33ei btefer Slnorbnung ift z^ möglid^, ha^ SSutetoer! an jebem 5ßunfte 
ber ©trecfe aui^juföfen, ba man nur nötl^ig ffat, bie Seitung ju untcrBred^en. 

®eit ©rfinbung be^ Säuteinbuctorg Don ©iemeng & ^algfe (öergl. 
§ 30 ®dtt 29) toerben in !Ceutfd§Ianb biefe Säutetoerfe meiftent^eifö burdfj 
3[nbuctionigftrom in Sewegnng gefegt, unb ift beren SBirffamfeit baburd^ fo 
fidler unb juberläffig gemorben, bag nur in ben feltenfteu gättcn Unregel* 
mägigfeiten borfommen. 

3!)ie in ben 40 er unb 50 er ^a^xm angefertigten Säutewerfe Befinben 
fid^ auf älteren ©tredfen tl^eilweife nod^ l^eute in ®ebrau(^. 

^§ 66. iantttottt ^on Siemens & ^al»U. ©iemems & ^aUfe 
l^aben gleid^faltö mel^rere Slrten öon ©tredtenläutewerfen erfunben; t^ bfirfte 
l^ier febod^ genügen, wenn eine^ berfelben eingel^enber bcfJprod^en toirb, um 
fo^nte^r, afö ber leitenbe ®ebanfe Bei aHen berfelbc ift. SIBB. 79 unb 80 
geigen fd^ematifd^e DarfteHungen, unb jwar gieBt 31B6. 79 ba^ SBerf in Stulpe 
unb 2t6b. 80 bagfelBe im aui^gelöften ^uftanbe. 



Kbb. 79. 



fOb. 80. 





£(luten)er! in 9{u§e. 



fiäutetoerl in ber SluSlöfung. 



E ift wieberum ber ©(ectromagnet ; ber öorliegenbe Slnfer ift um m 
brcl^Bar unb ba2 anbere ®nbe beg ^eBete trägt Bei 1 eine Hemmung, toeld^e 
in bct gejeid^neten Stellung ben linf en Slrm be« ^eBete g y feftl^SIt.' Se^terer 
|)ebel ift um bie S33elle h bre^ar unb fo au^Balancirt, ba^ berfelbe fid^ 
felbft üBerlaffen ein UeBergemid^t nad^ red^tig ]§at. ÜDie SBeHe h ift an einer 
©tcHc l^alB ausgefeilt, bod^ nur fo weit, bag fte in ber in 21BB. 79 gejeid^^ 
ncten ©tellung ben Slrm i' feft^ält. Sefeterer ftfet mit B gemeinfd^aftlid^ 
auf berfelBen SBette, auf weld^er aud§ nod^ ein Heineig XrieBrab Befeftigt ift, 
meldte« in ba« 3al^nrab K eingreift. 2Rit le^ter^m diabe ift eine (Seiltrommel 
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fcft bcrbunbcn, ouf tocidjc ha^ ©ctoid^t Q toixtt. Qnx SRcguIirutig ber @e= 
fd^winbtgfett tft Bei W ein Xxiti mit SBtnbfattg atigcbrad^t. 

©obalb nun butd^ ben @Iectromagneten ein ©trorn gefanbt unb ber bot^ 
liegenbe Slnfet angejogen wirb, löft fid^ bie Hemmung 1 an^, unb ber linfc 
Xl^eÜ be^ ^eBetö g bewegt ftd^ in golge beig Uebergetoid^te^ j nad§ oben; 
baburd^ brel^t fid^ bie 2l(^fe h fo toeit, ba§ ber ^ebel i' 8lbb. 79 an ber 
ausgefeilten ©teile öorbei gelangen, ba^ a?ab B unb mit il^m bai übrige 
Släberwerl ftd^ alfo bre^en fann. !Dtt« 3?ab K entl^SCt ebenfo, wie ba^ JRab A, 
3lbb. 11, be« Kramer'fd^en Soutewerfeig Stifte, burd^ we% ein nid^t ge^ 
jeid^neter ®Iodten]§ebeI gel^obcn Wirb, unb fomit ©lodfenfd^Iäge l^eröorgerufen 
werben. ®obalb bojg Stab B bie in Slbb. 80 gejeid^nete Stellung eingenommen 
5at, greift ber baumenartige 2lnfa| i unter bie ??erbretterung f bt§ ^ebete 
unb l^ebt baiS l^intere @nbe beiSfelben fo §od^, bag bie linfe Seite wieber }um 
ßontact 1 gefenft wirb, unb biefer ben ^ebel g in ber Stellung Slbb. 79 
feft^Slt. S)aburd^ ift auc^ bie SBeKc h wieber fo weit gebrel^t, bag ber 
^ebel i' nid^t me^r an i^r Vorbei fann ; berf elbc legt fxd) öielmcl^r an bie 
^eKe an, unb bringt baburd^ \i^ 2Ber{ wieber pm StiSftanb. 

aSei jeber einmaligen Umh'fi^ung bc^ Stabe« B wirb e i n Sd^lag er* 
geugt; fotten mehrere Sd^läge l^eröorgerufen werben, fo ift baiS Sautewerf 
tjon 9?euem au^julöfen. J)a auf ben beutfd^en Sal&nen ©ru^j^jenfd^lägc t)on 
5 — 6 ©türf gebräud^lid^ ftnb, fo ift, um ben ©lectromagneten iebeiSmal nur 
einmal in S^^ätigfeit fe|en ju muffen, eine Slenberung bal^in getroffen, bafe 
ber Slnfag i fortgclaffen ift, ftatt beffen aber einer ber auf ber Sd^eibe K 
beftnblid^en 6 bejw. 6 Stifte i^ fo lang gemad^t, bafe berfelbe bei ber 
35re]§ung beg üiabeg k an bm 8lnfa| f bt§ ^ebel« anftöfet unb biefen fo 
weit l^ebt, aU nötl^ig ift, um bm Sd^nepper 1 wieber einfaHen ju laffen, 
alfo ben ipebel g feftjuftellen. 35ei weiterer ©rel^ung öerläßt ber Stift ben 
|)ebel wieber, ber 2lrm i^ legt fid§ an bie SBeHe h an unb bringt ba^ SBerf 
ium Stittftanbe. 

@in äl^nlid^eg gäutewerf ift tjon Seo^jolber in 3Bien bergeftettt; ba^^ 
felbe ift, meiftentl^eite mit Siul^eftrom arbeitenb, ]^au))tfäd^lid§ auf öfterreic^ifd^en 
Salinen angewenbet unb arbeitet, ber Signalorbnung biefeiS Canbe« ange^jafet, 
eben fo fidler unb juDerläfftg, aU ba^ Olodfenwerl tjon Siemenjg&^al^fe. 

^n ben Olodtenbuben ift gewB^nlid^ aud^ ein ©li^ableiter angebrad^t, 
unb bie 2lnorbnung fo getroffen, bajj berfelbe a§nlid^ bem in § 15 Slbb. 21 
befd^riebenen Sli^ableiter abgeftB))felt werben fann, fo ba^ ber etectrifc^e 
gunfen be« Sli|e3 überl^aupt nid^t ivm ©lectromagneten gelangt. 

§ 67* Säiitewerf tiou ^attemer* 3wr Sicherung unbewad^ter SBeg* 
Übergänge ber 9?ebeneifenba^nen ift öon ^attemtx ein Sautewerf erfunben, 
ba§ an bem Uebergange aufgeftettt wirb unb ba« burd^ einen entf^rcd^enb 
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«ett t)or bcm UcBcrtocgc am ®tcifc angcbrod^ten Sontact, bcn ßäutecontact, 
burd^ bctt 3«9 f^^P au^gdöft loirb, \o fange läutet, bi^ btc Sofotnotiöc, 
am Uebertoege angefommen ift, bort einen jtoeiten (S^ontact, ben fRul^e« 
Qontact^ befäl^rt unb baburc^ bai^ SSutewerf jum ©tiUftanbe Bringt. 

3)a eig ftd^ bei 9?ebenba^nen meift nm eingleifige ©trecfen j^mibelt, fo 
mug bie Sinrid^tung fo getroffen loerben, baß für jcbe fja^rtrid^tung ein 
befonberer Säutecontact angebrad^t toirb unb bicfer aud^ fo eingerichtet wirb, 
ba§ er nur bei ber §al§rt in ber entft)red^enben SRid^tung in SBirlfamfeit 
tritt, b^i ber entgegen^ 
gefegten aber nid^t. Sbb. si. 

Dag Olodenläute:^ 
merf nebft gubel^ör ift 
in «bb. 81 fd^ematifd^ 
bargeftettt. (£18 befte^t 
av^ einem um eine 
äEBelle x ))enbelnben 
SIectromagneten M', 
ber an einer unterhalb 
befinblic^en ©tange 
einen Jammer trögt, 
mcld^cx beim ©d^win* 
gen gegen bie unter« 
^alb angeorbnete (Stodte 
fd^Iagt. (Sin jraeiter 
(S(ectromagnet M ift 
oberl^alb beiS erfteren 
etiDad f(^tSg liegenb 
feft angebracht. 93eim 
©c^toingen bed SRag^ 
ncten M' gel§t beffen 

^olftfidt bid^t an bem öon M Vorbei. SBenn nun burd^ ©infü^rung eineig electrifd^en 
©tromeig beibe SKagneten gleid^jeitig erregt werben, mag im öorliegenben 
fjntte burd^ ^jJaraHelfc^aftung ermöglid^t ift, fo jiel^t ber fefte ÜRagnet M ben 
fd^mingenben M' fc^neU an; baburc^ fc^mingt ber Jammer nad^ red^tg 
unb übt einen fräftigen ©d^Iag gegen bie ©lodte aug. ^ört bie electrifdjc 
Erregung auf, fo fc^mingt ber Jammer nad^ linfg unb feiert bann in feine 
Slul^elage jurüdC ober, faUg eine neue Erregung ber 3)iagttete ftattftnbet, 
mieberl^olt bag ^nfd§(agen an bie &lodt. 

S)iefeg red^tjeitigc SBieber^oIen ber Sinfü^rung bcg ©tromeg^ in bie 
3Wagncte erfolgt burd^ eine befonbere felbftauglöfenbe 33orrid^tung, bie bei 
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Söuteioerl oon $attemer. 



IV. Die fßleOmtxtt. 

A ongebeutct ift. 35er ©ttom felbft mirb buic^ eine ©atterie erzeugt, bic 

in ber beimt^batten ©tation aufgeftcQt ift- Tlie ^ngangfejung beä Saute= 

loaUS erfolgt bui^ 33efa^ien ht& 2äutecontacteg L obet L' je itad^bem, 

aus tDClc^er Sßic^tung ber Qu% fotnmt; unb bie ^ftfteUung 

»6. M. iiurii^ Sefa^teit beS SRu^econtacteö R om Uebeimege unb jwnr 

für beibe gfa^rtrii^tungeit. Slbb, 82 giebt bie Üugete 9(nfi<^t 

btS li*äutemetfe« mit ©äule. 3)a8 SBetf ift butd§ eine ab^eb^ 

bare ^aube Hon oben gefi^ii^t, »S^ienb bon unten ber ©i^uf^ 

buri^ bie ®lodi felbft geboten wirb. 

Ueber bie Einrichtung ber Gtontocte f. Slbft^nitt V. 

§ 68. iJüt gleid^e Qnede fettigt an^ ^bie girma ©te= 
mens & ^alSU ein fclbfttl^ütigeä aBarnungäfignnl. 
^te Snorbitung ber ©ifiienencontacte ift btefetbe, tnie bei ber 
Dorbef<^rt ebenen SInotbnung. 9IU Cduteroerf tuirb ein getcB^n^ 
li^eä @lo(fenIäuteitierI ber in § 66 befc^riebenen Soumeife 
berroenbet. %U 3<i>'f($^nglieb bieitt ein @i$a(ttoeif mit 
@en)ic^teaufiug , boi ber Steige nai^ Don iebem ©i^ienen^ 
cotttact, ben ber 3uS befÜ(|rt, .auägetöft wirb unb baS nadf 
einer gemiffen ©re^ung |i^ «lieber feftfe^t. Eurc^ biefe 33te^= 
ung uierben bie erforberlti^en @in=- unb 3(uSfc^aItnngen ber 
SSJamungSfignale bewirft. 3)iefe ©c^ttung bleibt befte^en, 
bis ber 3uS ^^*^ näc^ften Sontoct erretd^t, günjli^ unab= 
l^ängig bon ber 3*il/ toelt^e ber 3"fl iwi[<^'n ben €ontacten 
Sautefauleoon „^^i ^ 
Sottemer. 

'$)üS ©i^oltroert Fann auf ber benachbarten ©tation auf' 
geftetlt uiib feine 9BirEfnmEeit bom ©totionäbeamten geprüft unb überWod&t 
nerben. 



IV. Vw BlocPmcrfe. 



§ 69. StflStnng. 9Iac^ § 25 ber ©etriebSorbnung für bie |>üupt. 
eifenbo^nen ÜJeutfc^Ianbä borf (ein 3ug Bon einer ©tation abfahren, menit 
nid^t »cr^er feftgeftetlt ift, bafe ber te^te in berfelben SRit^tung ttorauSfafirenbe 
3ug bie nü^fte ©tation ober StocEftation erreit^t ^at. Unter einer 93tod'' 
fttttion tterfte^t mon eine ©ignatäwif^eitftation, bie mit ben erforberü^en 
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SBIoiflignaten — ©ignole 9!r. 7 uitb 8 ber ©igitatorbnung für bie Sifen= 

bahnen ^eutfdilanbS ~ (^bfc^ititt D 9(nm. 53—54 beä ©ignolbui^eä ber 

fireugifci^en StoatSbalineR) Detfefien ift. £ie ^tfernung bon einer Station 

Ui jut näctifteii ©tation ober ©locfftation unb bet Sloctftationen unteteinanber 

nennt man <Stationgabftanb iinb bie einzelnen @trecfent^eile : ^lod' 

ftiecEen. Untet einem 931o(f berfle^t man ein Serrtänbigung^mittet jtoifc^n 

jmej benai^baiten SSetiiebärtationen, buit^ metdäeS bie uorliegenbe @talioit 

ber ^interliegenben bie ÜKitt^eilung mai^t, bafe ber Uorangegangene Qn^ ein= 

getroffen ift unb fie i^r bie ^x- 

[ou6ni5 giebt, einen ferneren ***■ »■ 

3u9 nod^fofgen ju laffen. 3>iefe 

aSittl^eitunfl mutbe früljer ouS= 

fd^Iießtit^, in neuerer Qtit nur 

noc^ beteinjelt mittels beS aHorte= 

fi^teiBer« &eniirft, bafiingegen 

finbet me^t unb me^r eine 6e= 

fonbere electrifi^e eintii^tMng 

Setbreitnng, bie man allgemein 

mit bem IRamen „Blorfroert" 

ober „Blod" Beseii^net unb bie 

je nai^ i^rer Stnwenbung als 

©tfltionS' ober (£infa6rt8= 

bloi, Mbfd&tuSblod, 3lu«^ 

fa^rtSblod unb Streifen' 

blorf benannt mitb, 

§ 70. »Inifftiftem €iemen8 
Sc ^föfe. ®aä in S)eutf4= 
tanb am metften berbreitete 93Io(f ^ 
fqftem ift boäjeiiige, melc^eS ber 
^tmo ©iemenS & §oUfe 
inSetlin im Qa^re 1871 pafen= 
tirt routbe. 3)a3feI6e ^at ni^t 
allein in ^eutft^lanb, fon^ern 
aud§ in Oefterrei^ , Selgien, 
^oUanb, Siuglanb unb ^ane" 
marf :c. fo fe^r SJerrocnbung 

gefunben, bog am Snbe beä 6tolion^=sri)ifn)stl non Siemens & ^aläle. 
^o^teä 1893 nic^t weniger 
all 27932 electrifc^e Slotfeinrii^tungeii »du bev genannten girma geliefert 
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gel^enbcn ©trotn in bic Seitung jur näd^ftcn Station fcnben fann, um auf 
bcrfclbcn bic SSomedfer ertönen ju laffen. WjWg jtnb fold^e obcrl^alb bc^ 
Saftcuig angebrad^tc SJomeder, toeld^c, wie bcmerft, öon ber bcnad^barten 
Station au^ junt (Srtönen gebtad^t merben. P ift ein Sli^ableitcr. S ift 
ein ©d^ieber, ber öcrfteHt toerben mujj, je nad^bcm baig eine ober ba^ anbete 
fjclb ,,grei" toerben fott. ICerfelbe öerl^inbert aud^, bag nid^t auf beiben 
fjclbcrn gleid^jeitig „i^x^i" gegeben »erben fann. 2lbb. 84 geigt bag ^l^nere 
eineig griJjjeren ©tatiom^blodEroerfe^ neuefter 33autoeife. !Cie 2lnorbnung ift 
fo getroffen, baft bie ju einanbcr gel^örigen Sinrid^tungen fid^ fenfrec^t über 
einanber befinbcn. Oben am Slodfbrett finb bie SBecfer angebrod^t, unter 
il^nen bie Sli^ableiter. J)ann fommen bie SBedfertaften, unter benen fid^ 
bann bie jugeprigcn Slodtfä^c bcfinben. ®ie SBIodfftangen finb toeiter 
nad^ unten fortgeführt unb enben an* einem 9Serfd§ubIineaI, ba^ tl^cilg 
mit red^tedfigen Slu^fd^nitten, tl^eiU mit fd^räggeffil^rtcn (^d^Ii^en öerfel^en ift. 
3n bie red^tedtigen Sluigfd^nitte reid^en bie jttjeite unb brttte SBIodEftangc (öon 
rec^tig gcjä^It) l^inein unb jtoar öerl^inbert bie jtoeite 33Iodfftangc eine SScrfd^iebung 
bt^ ©d^ieberiS nad§^ red^tg, bie britte eine fold^e nad^ linfö. Sie erfte 95fodf^ 
ftangc geftattet feine Setoegung beig ©d^ieber^ naä) .red^tig, bie v vierte feine 
nad§ linfg. SBirb ba^ gtoeite SBIocffelb frei gegeben, fo bafe bie SIodEftange 
fid§ an^ bem (Sinfd^nitt l^erau^l^ebt , fo wirb ber ©d^ieber für eine SRed^ti^^ 
betoegung frei unb fann bann bie erfte 95Iodftange nad^ unten betoegt toerben. 
®a baig @nbe biefer 33Iodfftange in hzn fd^rägen ©d^Ii^ gleitet, fo wirb burdi 
ba§ 9?ieberbrüd[en ber ©d^ieber nad^ red^t^ bewegt. !Burd§ biefe Setoegung 
fommt ber ©d^ieber in bie in Slbb. 85 bargeftettte Öage, tooburd^ SSIodtftange 4 
unb 35lodEftange 2 in ber oberen ©teHung gebunben toer== 
bcn. Stuf biefe SBeifc werben bie Slodfelbcr med^antfd^ 
Don einanber abl^ängig izmaä)t, ol^ne bajj e^ ber 35e^ 
wcgung ht^ ©ti^iebeng mit ber ^anb bebarf. 

hinter ben 95IodEftangen ift ber ^nbuctor ftd^tbar, ber f-s; — L — Kj — \^ 
burd^ bie feittid^ außen angebrad^te ^rbel bebient wirb. 

§ 72. Stndtnitoä, 2lbb. 86 geigt ba^ 2leu§ere eincgi auf ber freien 
©trecfe ju öerwenbenben ©tredEen-SIödEwerfe«. ÜDa^felbe unterfd^eibet ftd^ 
üon bm ©tationg=S5Iodfwerf, 2lbb. 83, ^au^tfäd^Iid^ baburd^, ba§ e«, ent* 
fpred^enb bcn beiben gal^rtric^tungen, regelmäßig nur jwei gelber l^at, weld§c 
für bie burd^ bic 5ßfeile angegebene SRid^tung gelten, ©obanu ift im unteren 
Sl^eilc bcig Safteng nod^ eine aBinbcöorrid^tung mit S'urbeInKi unb K^ an* 
gebrad^t, burd^ weld^c mittelft Setten K bic 2trmc eincg außerhalb ber Sube 
ftcl^cnben ©ignalmaftc« gejogen werben fönnen. 3^tfd^en bem Slodfwcrf unb 
ber 3Binbeöorrid§tung bcfte^t eine mcd^anifd^e Slb^ängigfcit in bcrSBcife, ba^ 
jeber ber beiben ©ignalarmc nur gcjogcn werben fann, wenn bcS 93Iodtwert 
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m betrEffeiibcn ^übt bie weiße ©c^eiße jeigt. Um beim ffirtöiien bei SBetfei 
mi^ eilt fi^tbare^ Qti<ll)m eifc^einen gu taffen, finb biefelben mit ^aUfi^etbeii 
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ouSgerUftet, welche l^erabf aUen , fo6aIb ber SQBecfer in äßtrffiunleit tritt, 
fie^e t, mb. 86. «66. st. 
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§ 73. 2)et ä^IocTfiettiei beiS @qftemi^ 8iemeni9 & ^aliSfe. @^ feieit 
3166. 87 A unb B jmei 35o]^npfe, jwifc^en bencn 5tüci ©trerfenblocfig Funb II 



62 IV. 3)te Slodmetfe. 



ftd^ Beftnben. v* irnb v^ finb bte ju ben (Stationen gel^örigen W>^^lu^blod^, 
totl^' Se^tete l^ier, ber älteren ^norbnung gemäjs, gletd^foE^ mit getoöl^n^ 
Itd^en 93Io(f ftationj^«2;eIegra))l^en tierf el^en finb^ fte alf o für beibe Sltd^tungen f^al^r^ 
{tgna( geBett lönnen. !Detnentf))red§enb ^at aud^ ba^ ©tatiottiS^SIodmetl ein 
für bie Sluilfal^rt giltige« fjelb. Sßad^ ben Seftimmungen ber Setriebi^orb* 
nung für bie ^aupteifenbal^nen !Deutf(^{anbj§, § 1 Slbfaff 3 foKen bie 93a]§n« 
l^öfe nnb ^altefteQen ftet^ burc^ ©ignale gefc^Ioffen fein unb nur geöffnet 
loerben, tt^enn 3^9^ sin- ober burd^fal^ren foKen. !l>iefer]^alb ftnb bie be^ 
treffenben fjelber A unb v», B unb v^ für getoS^Iid^ auf ,,rotl^", alfo auf 
,,^alt'% gefteUt uitb bementfpred^enb liegen aud^ bie juge^rigen Sinne ber 
bei y* unb v^ befinblid^en SKafte »agered^t. SDie gelber ber auf ber ©trede 
befinblid^en Wod^ ftel^en für getoö^nlid^ auf „t^xti'' unb werben nur auf 
^,^alt" gefteUt; »enn ein 3^9 ^^ ^^^ oorliegenbe SBlodEftredFe eingefahren ift. 
S)er »eigen ©treibe beiS SBlodFwerf ei^ entf findet ga^rftgnol am SBlodEntaft ; ba 
nun ba« SBlodtoerf immer „tt>eiJ3" jeigt, »enn fein 3^9 i« ^^^ SBlodfftredte 
fid^ beftnbet, fo fönnte aud^ bad ©ignal bei^ 3Rafte« bei unbefe^ten @tred(en 
ftetg auf wfjal^rt" gejogen werben. Demgemäß toirb aud^ in Oefterreid^ öer^^ 
falzten, in !S)eutfd^lanb ftel§en biefem jebod^ bie 93eftimmungen ber ®ignal= 
Drbnung entgegen. 

©el^en wir jefft jur 93efd^reibung ber W>b. 87 über unb betrad^ten ben 
Vorgang ber ®ignalgebung^ wenn ein 3ug f on A nad^ B fäl^rt. 

92ad^bem bai^ ©lodEenftgnal für bie Sal^nwärter gegeben ift unb ber 3^9 
in A }ur Slbfal^rt bereit fte^t, bt&it bet bienftl^abenbe Beamte bafelbft auf 
bie SorwedFertafte feineiS ^lod^, bxtfft bie ^nbuctorfurbel unb benad^tid^tigt 
bamit ben SBärter in v* öon ber bet)orftel^enben Slbfal^rt bci^ Sixit^^ Diefer 
^iel^t baiS gal^rftgnal am SDtaft^ giebt A burd^ einen lurjen 3BedEerfd^lag t>ad 
„SJerftartben^*3«id^ unb toedft nad^ I weiter öor. ©obalb ber 3^9 bie 
Station A t^erlaffen l^at, brücft ber 33eamte bafelbft auf bie SlodFtafte^ brel^t 
bie fl^rbel unb mad^t baig ^Ib bei^ genfterd^en« »xot^**, woburd^ ber abge^ 
fal^rene ^«9 9ebedft wirb. S)ic 2. 9leil^e ber Slbb. 87 entf^rid^t biefem 3u- 
ftanbe. ^n ber 3. SReil^e befinbet ftd^ ber 3^9 jwifd^en v* unb bem SlodE I, 
ber SBärter in v* l^at, fobalb ber 3"9 ^^ feinem Soften t)ottftänbig öorbei= 
gefal^ren war, er alfo baiS ©d^lugfignal be^fclben gefeiten l^atte, ben ©ignal^ 
arm am SKaft wieber auf „^alt" geftellt unb burd§ 3lufbrüdfen auf bie 33locf= 
tafte unb 3)re]§en ber Surbel baß gelb be« genftcrd^en« für ba« entfpred^enbc 
®leife in „rotl^" öerwanbelt. ®teid6jcitig l^iermit ift ba^ jugeprige gelb 
am ©tation^blodE A wieber weife geworben, bie ©tredEc öon A biig v* ift 
frei unb lann öon einem etwa nad^folgenben 3^9^ wieber bcfal^ren werben. 
Der Seamte in A giebt burd^ einen lurjen SBedterfd^lag btm SBärter in 
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V* Cuittung, toa^ biefcr am ©rtöncn btS SBcdfcrig unb am ^crobfattcn ber 
©d^ctbc crfcnitt. 

®aburd^, bafe ber SBcomtc in v* nad^ ©infd^Iagctt bt§ ©ignalanncig ba^ 
aSIocffcIb ,,rot]^" maä)t, wirb gleid^seittg ber ©ignalann tenicgclt, fo ha^ 
eg alfo beut SSBärter ol^nc SBeitcrcä^ nit^t ntögltd^ ift, tjon 9?cuem fj^^l^rftgnal 
ju geben. Srft wenn ber Qu% in bie folgenbe SBlodtftredPe jrotfd^en I imb II 
eingcfal^ren tft (SRet^c 4 ber Slbb. 87), ber SBSrtcr in I in gletd^er äBeife 
fein ©ignal auf §alt geftettt unb ,,fid^ toieber 6Iocftrt'% b. 1^. bie ©d^cibc 
rotl^ gemad^t §ot, toirb ha^ rotl^e gelb in v* toieber weife unb ba^ ©ignol 
bafelbft entriegelt. — Soweit für bie entfpred^enbe gal^rrid^tung bie SBIodt* 
tocrfe weifee gelber jeigen, i^aben bie SBärter bie ©ignalamie ju jiel^en, 
fobafb ber 3^9 g^Iiiutet unb t)orgewe({t ift, Darau!^gefe|t, ba^ fonft !ein 
^inbernife auf ber ©tredEe fid^ öorfinbet. 

3Sor bem Sal^nl^of^abfd^Iufeblodf v^ angelangt, SReil^e 5, fann ber 3B8rter 
bafelbft bem 3^9^ ^^^^ ^^"^ SBeitere^ gal^rftgual geben, ba er l^ierju ju= 
nad^ft t)on ber ©tation B @rlaubnife l^aBen, b. 1^. biefe bc^ xot^t gelb feinei^ 
Slpparateg in weife öcrwanbeln mufe. ©ottte ber Qn% öon ber 33Iodfftation II 
bcreiti^ ab fein, ol^ne ba^ big ba^in bie ©tation B bemSDSärter v^ grei ge= 
geben l^at, fo l^at ?e|terer bk ©tation burd^ ein SBedCerftgnal baran }u tx^ 
inncm. ®iebt bann bie ©tation B bem SBärter v^ burd^ ba^ wcifec gelb 
„einfahrt frei", fo öerwanbcU ftc^ ba« eigene getb (bcg ©tation«-93Iodfig) 
gleid^faa« in weife (SReibe 6). 3lft ber 3ug atebann in bie ©tredte v^— B 
cingcf al^ren , fo f dalägt ber SBSrter v*» baig optifd^e ©ignal ein, mdd^t burd^ 
9?icberbrüdEen ber S5IodEtafte unb Umbrel^en ber Surbel fein gelb unb gleid^* 
jeitig bo^jenige ber ©tation „rotl§" unb beblodfirt bamit auc^ ben SBärter 
in n, bejfen gelb „weife" wirb (9?ei^e 7). ^n berfelben Seife wirb öer- 
fal^rcn, wenn ein Qn^ in entgegengefefeter Siid^tung öer!e]^rt. 

^aS 33lodEf^ftem t)on ©iei^teniS & ^al^^fe berul^t fonad^ auf bem 
©runbfage, ba^ ber SBarter ben in eine 33lodfftredte eingefal^renen Qvi% t)on 
^intcn bedft, er felbft feinen SlodE aber nic^t freigeben lann, fonbern biefeig 
burd^ ben tjorliegenben SBärter gefd^el^en mufe. 

©leid^ieitig mit bem Slodfiren eine« ©tredFentl^eiie« erl^ält ber l^inter 
licgcnbc 33Sartcr „grei". Sei gezogenem gal^rfignal fann ber SlodE nid^t 
blodCirt werben. 

§ 74. 9?ad^ Sinfü^rung ber ©ignalorbnung öom 5. S^^li 1892 unb 
l^au))tfad^lid^ na^ ber immer mel^r ftd^ au^breitenben (Sinffil^rung ber SBeid^en» 
unb ©ignalfteHwerfe, werben bie (Sin* unb Slu^fal^rtfignale mciften« an befon* 
beren, aud§ räumlidft weit öon einanber ftel^enben SKaften gegeben. 

Sl^e jur Sefd^reibujig biefer 9lnorbnung, fowte bt^ neueften SBlodEf^ftem« 
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von @iemenS & ^alife übergegangen toirb, möge bie innere tSinn(|ts 
ung bet SßloctioerEe, joiüie ber betrieb berfelben erörtert raetbeii. 

§ 75. ^iiHtie @inri<4tuiig Uv moimttt. Slbb. 88, 89 unb 90 
geben bte innere @inrtd)tung beg in 'äbb. 86 in äugeier ^nfic^t bargefteUten 
<S'txeienUod& in tiberiic^tlidger 3(norbnung raieber. ^ie ^rommelDmit bem Setten^ 
juge jum ©ignat nebft Snrbel K ift ^icr gegen ben oberen Xiftil um einen 
red)ten SSinfet gebleut gegeic^net, um beffen Sffiirfungämeife beffer etfennen 
ju lafjen, ebenjo ift ber ^nbuctor feitJt(^ bei J unb beffen Würbet bei k bar= 
geftcHt. Sei E oberhalb beS ^liJuttorä befinbet fid) ber (Slectvomagnet, 

jmifc^en bej^en ©c^eit' 

''*■ «*■ fein ein mognetifc^er 

31ii(er M gelagert ift, 

ber um bie Keine aUette 

e fic^ brefien fann unb 

beffcti l£nbe N bei ben 

Secfifetftriiinen, welche 

ber Qnbuctor ttu3fen= 

bet, balb Bon bem 

(Scf|en!et beä (älectro' 

niagneten angegogen, 

balb abgeftoBen roirb, 

9(n bem linfen, (üräe^ 

ren ISnbe be^ magneti= 

fc^en 9(nferS befinbet 

ficii eine Hemmung 

(Sc^appement), bereu 

beibe ^i^^n^ ^^i"! ^"f' 

unb älbraartsberoegen 

gnnere ISiniu^tung bcä äjlcthonleä. QinfaE|tt fcei. in bie 3'*^"^ ^^^ ''"^ 

i^r befinblic^en ^eig' 

fectorä einfaffen. tiefer Sreißfertor ift «m eine 2t(^fe a bre^bar unb trögt 

eine ©d§eibe, bereu obere ^ölfie roeig unb mit ber ?luffc^rift „^rei" tier= 

fe^en ift, ron^renb bie untere Raffte rot^ ift unb bie atuffc^nft „§a(t" ^eigt. 

3lb6. 88 jeigt bie ©leHung „grei"; eä tann mit£|tn ber §ebel K be= 

niegt, b. ^, iai ©ignol, roie gcfc^e^en, gelegen tnerben, ^ft biefeä jeboc^ 

bemirft, \o gleitet ber ^ebel s auf bem äugeren Umfange ber ©treibe D, 

unb man Fann bie auf t^r ru^enbe ©tange t' unb fomit bie ^lodtafte B 

nii^t nac^ unten bewegen, b. if. alfo, man fann ben 9Ipparat bei gejogener 

<StcKung beä @ignaU ntc^t bloifiren. 

aSenn baä ©ignai jeboc^ auf „^olt" gefteHt ift, fo nimmt bie 9ioUe D 
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Me ©teQung mb. 89 ein. Sirb aUham auf bie ^toiftarte B gebiilcft, fp 

entfielt bie bort gezeichnete ©tellung; bie ©tauge t^, ber einaritiige ^ebel 9 

unb bie ©lange t, fenfen fii^, bie ©pentlinfe 8 wiib in beit (Sin[(^iiitt ber 

MoBe gebtütft unb bamit bog optifi^e ©tgnd feftge£|alten. 50»! t, ^at fic§ 

eine teHeravtige Sertreitcrung m gefentt unb ift unter einen Sbfa^ beS ^ebefS h 

getreten, inelc^' Segteter butc^ bie ^nterliegenbe geber in bie ©teUung 9(66. 89 

geriicEt ift. fflJenn tg nnc^ unten ge^t, |o wirb bie auf bcm ©ttft n lul^enbe 

geber f auf baä ^interenbe beS ©egmenteS m aufgetcgt. SQJerben nun mittels 

beS ^nbuctorö ©trömc in ben Ütectronrngneten gcfenbet, fo peubett ber niag= 

netif^e 3(nfer N jmi^ 

f(^en benfetben ^in unb «*^- ss. 

^et, bie Hemmung ht^ 

iDcgt (ic^ in bcrfel&cn 

SBeife unb eä luirb 

butd^ ben geberbrntf 

auf büä Wintere @nbe 

ber Streiefector und^ 

oben bewegt ; hinter 

bem genfterc|en er= 

fc^eint bie i'Dt^e©d|ei6e 

mit „^alf. 9I6b. 90. 

©ur(^ yoäloffcn ber 

<B!Dcftafte B miib alB< 

bann ntd|t§ me^i ge< 

ünbert, ba ber untere 

Xiftil ber ©tauge t, 

burt^ ben ^ebel h unb 

biefer burc^ bie Slc^fc 

a bei feeiöfectorg feft= 

gesotten wirb. Ce|tere ^„„^^ ginrlc^tung heä moimtxU. Eä roitb btorfitt. 

aii^fc, bie ^ali auS' 

geft^nitten ift, ^at fic§ beim ^eben be3 SQJecferä fo biet gebre^t, ba% fie boä 

^ebelenbe h am ^uriiiige^eH ^inbert. 

2Bie oben befc^riebeit luar, mirb, menn ein Stodt ficfi „^alt" tnai^t, baä 
totöe 5^1b beS jurücfitegenben 39Iorte3 in roeiß benuanbelt. tiefer SSorgong 
lägt ftc^ an %lbb. 90 unb 89 ertäutern, roenn ^6b. 90 ben Sfpparat bcg 
jurüttliegenben Sffiürterg barfteSt. 

SBä^renb in Mbb. 89 bie Slacftafte niebergcbrürft unb bie ^nbuefcr^ 
tuibel gebre^t roitb, ge^t ber ©trom öom ©iectromagneten burc^ ben nieber^ 
gebiMten §ebel a unb bie geber q na^ ber Seitung A, gelangt beim ^inter' 
@Au6crl. &[il)(ruii(i<tDectt im Cijen^cilinbetdeb!. 3li"i'' HuFlngt. 5 
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Hegen&cit aBartet, ä66. 90, burt^ C ^etein, umfteift ben (Stectromagneten 
«nb ge^t bann jur @rbe. iCaburi^ nirb bei magitetifd^e 3nfet N abmn^felnb 

angezogen unb ab= 
st». 90. geftogeit, bie|ieinm^ 

ung beiuegt fit^ ^in 
unb §er unb ber 
areiäfectorfraftfiiii 
buri^ fein eigene^ 
@enii^t nadEi unten. 
@3 erf(^eint hinter 
bem genftev bie 
ttri§e@c^ibe,9i6e. 
88. •Sflit bem ftrei(i= 
fcctoT ^at ficti au(^ 
be(fen Steife a ge^ 
bre^t, wtläft bii 
ba^in bog @nbe beS 
liebelg h juiücf^ 
^ielt. ßettf«'^ witb 
aläbann buri^ bfe 
gebetftaft bei am 
®ptxx^(tUn S ttiir= 
fenbeit ^bet unb 
bcnteßetattigenSln^ 

benegt unb erft^eint 
in ber ©teQung her 9166. 88. Sie ©i^eibc D ift raiebct freigegeben unb 
baä ©ignal fonn wiebet gejogen werben. 

§ 76. Sneriifilnitg einer StntiDR ntU Stotfioerfcn. 9luf einer grSgereit 
©tation finb 6ei ttoQftiiiibiger 93Ic*<femric(|tutig für jebe einmitnbenbe 
!6a^n Doi^nben: 

1. @in9Iu8fat|rt6toc[jnt'I)etfungbe8tttt8fa^renben3ugeä(@tre((enb(o(ffelb). 

2. @in ISinfn^rtblotf mit fo Diel ^(bern, üU ^^ttrid^tungen blotfiit 
gehalten netben; im SIQgeffleinen eben fo Diel als ©ignalarme om 
SBaIin(|[)f^a6f[f|IugfignaI DorFianben finb. 

3. ^u@fa^itbIoJg, für jebeS @igna( ein ^elb, wobei jebix^ bemeift 
wirb, bog iiDc^ nic^t auf aQen ^a^n^iifen bie 3(ugfa^rtginafte buid) 
SIodFeiiiTic^tungeit gefic^Ett }u fein ))|legen. 

^n ber ©teUroetFöbube (bej. im Sturme) am @nbe be^ So^n^ofeS finb 
metll nur 39lo(t<^p))arate fiii <£infa^tt Dor^anben unb gmar eben fp Diel, nii 
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bie ©tattott fcIBft für bic cinjelnen ^al^rtri^tungett bcfi^t. 35er öorliegenbc 
©tredEcnblod l^at ein Slodtwerf mit 2 gelbem ber t^orbefd^riebenen 3lrt, 
nur ift in bemfelben, toie anä) in ben 33a]^n§ofigabfci§Iug=?3lodtg, ftatt bei^ 
einfallen ^ebeli^ s eine mel^rfad^e Sontactt^erbinbung angeorbnet, au8 ©rün^ 
ben^ bie av^ ber folgenben SrfCörung ber ©tromlüufe erftd^tlid^ fein werben. 

§ 77. Sttomläiife in ben »lotf werfen. Qn 8166. 91 unb 91a fmb 

bie S!)ra]^tt»er6inbungen einer ®xnppz t>on 35Iocfttjerfen borgeftefft, unb jtoor 
bejeid^net 1» ben ©infal^rtgblocf mit 2 gelbern unb 1^ ben Slu^fal^rtigblod 
mit einem fjelbe einer ©tation, 2 ftellt ben Sinfal^rligBIod bei§ ©teHmerfeig 
am (Snbe beig 93al^nl§ofe^ nnb 3 ben ©tredf enblodf einer ^ jtoifd^cn biefer unb 
ber näd^ften ©tatton Befinblic^en Slocfftotton bar. Die ©d^ei6en nebft $Jreiig= 
fector unb 3^9^^^ P"^ ^^^ ©eutlid^feit falber fortgelaffen, bie SIectro= 
magneten hingegen in fämmtlid^en Slocf^ burd§ bo^^elte Greife bejeid^net. 
J giebt überall hm ^i^buctor an, bcffen ©ontacte nat^ 2166. 45 unb 46 ber* 
artig eingerid^tet pnb, ba§ ber eine (linfig) nur gleid^gerit^tete , jebod^ unter- 
brod^ene ©tröme giebt, burd^ welche bie Säutemerfe bebtent werben, wäl^rcnb 
ber nä^er an ber Dtotte liegenbe ßontact o^ne Unterbred^ung SSSed^fetftrSme 
crjeugt, wetd^e i^ren Sauf burd^ bie ßtectromagneten ber 93Iodfmerfe nehmen. 

@^ mögen je^t bie einjelnen beim Qngotxttfjx not^menbigen ^anbgriffe 
unb bereu SBirfungen burd^geff)rod§en werben. 

1. ©tation wedtt jur ätu^fal^rt einei^ 3^9^^ '^^^' 

!Cer SBeamte ber ©tation brüdEt bie S3SedEertafte 2/3 beg Sf u^f al^rt^- 
blodtei^ 1^ nieber, t)erbinbet baburd^ ben ^i^buctor mit ber jum ©tettwer! 
fül^renben Seitung, brel^t bie ^^nbuctorfurbet unb fenbet fomit gleid^ gerichtete, 
untcrbrod^ene ©tröme tjon 1 ü6er 2, burd^ bic SBecfertafte 2/3, über 4 jum 
g5todt=2l»)t)arat im 35a5nftofg=3l6fd^Iu§6Iodf, wofel6ft fie ü6er 5, 6, 7, 8, 9^ 
10, 11 jum SSSedfer 1/3 gelangen unb biefen jum ©rtönen bringen. 35ie 
©tröme gelten weiter burd^ bieS^afte 3 über 12 jum 93IodE bc^ SBärterS über 
beffen aBedtertafte 3, weiter nac^ 13, 14, 15, 16, 17 jum SBedter 3, ber 
gleid^fattig ertönt unb t)on bort ü6er 18, 19, 20, 21, 22 burd^ bie atotten 
bc« eiectromagneten 23, 24, 25, 26, 27 unb 28 gur @rbe unb im ©tation^* 
blodf über 34, 35 jum ^nbuctor jurüdC. 

!Der eigene SBedfcr im ©tation^bureau ertönt alfo nid^t, wäl^renb bic 
SEBcdfer im ©tettwerf unb im ©trcdtcnblodf in 2^^ätigfcit gefefet werben. 

2. J)er 3^9 U^ auggefal^rcn, bic ©tation bedft bcnfelben, 
ittbcm fie bai8 weijsc g^Ib beg Slui^fal^rt^blodEcig ,,rot]^" ma^t 

Der aScamte ber ©tation brüdft auf bie »lodftafte bc« «u«* 
fal^rfc^blodfe^ l^ woburd§ ber |)ebeIcontact S* wed^fclt, alfo eine 8Scrbinb= 
ung 5tt)ifc§en S^ unb ©d^raube 30 l^erftettt. 9U^bann brel^t berfelbe bie 

5* 
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QttbuctotfurBcI unb fcnbct Don O auiggcl^cnb SBcd^fclfttSmc über 29, 30, bcit 
|)ebel S^, bie gebet 31, beit ©Icctromagnctcn , weld^er bte |)cntmun9 in 
S^l^ätigfett fefet unb baburd^' bie tot^e ©d^eibe etfd^einen läßt. ®er ©ttom 
gelangt njciter über 32, 33, 35 junt Qinbuctor juriicf. 

.3. !Cer auiggefal^rene 3^9 U^ ^^ ^^^ ©tredtenblod 3 t)or= 
bei gefalzten, ber SBärter bafelbft betft ben Qn^, inbem er bog 
betreffeitbe Slodffelb ^jotJ^" unb boburd^ gleid^jeitig ba« Slui^* 
fal^rtigfelb ber (Station toieber „weife" mad§t. 

Der aSIodfttjärter in 3 
briicf t bie »lodEtafte red^tg 
B^ ?lb6. 86, nieber, ftettt 
baburd§ einen ©ontact 
jwifd^en S^ unb ©d^raube 
58, §lbb. 91», l^er unb 
fenbet bann burd§ ©reiben 
ber ^nbuctorfurbel SQSed^* 
felftröme t)on 56 au§ über 
57, 58, 59, 60 burd^ 
ben (SIectromagneten 61, 
toeld^er bie „rotl^e" ©d§eibe 
erfd^cinen lägt, weiter 
über 62 nad^ 16 {ani!^ 
I^ier l^at ber ßontact ge^ 
gewed^felt), 15, 14, 13 burd^ bie SBedtertofte 3 über 12, jum Slt)})arat im 
Slbf^Iugblod, bort über Safte 3 jum 333edfer 1/3 über 11, 10, 9, 8, 7, 6, 
5 unb 4 jum Slugfal^rtigblodE ber Station über bie SCafte 2/3 ben SSSedfer 
3, gum |)ebe( S^ 31 burd^ ben (Sfectromagneten, weld^er feinerfeitg bie 
„rotten" ©d^eiben in „weiße" öerwanbelt, über 32, 33, 34 jur ®rbe unb 
enblid^ im ©tredfenbfodf t)on @rbc über 28 gum ^nbuctor äurüdf. 

4. Der 33IodEttj5rter in 3 wedEt für einen anfommenben 

Der SaSärter brürft auf bie SBcdfertafte 3, 2lbb. 91* unb brel^t bie 
Qfnbuctorfurbel. Der ©trom gel^t Don 63 an^ über 64 burd^ bie SBedter= 
tafte 3 über 12 jum STbfd^lugblodt, bort bur^ bie Safte 3 ben SBedter 1/3, 
weld^er ertönt, nac^ 11, 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4 jum Slu^fal^rtigblodE ber (Bta^ 
tion, burd^ beffen SBcdfertafte 2/3 jum SBedter 3, weld^er gleid^fatti^ ertönt, 
über'S» 31, 32, 33, 34 jur ©rbe mh im ©tredtenblodt über 28 inm Qu- 
buctor jurüdF. 

5. Der 3«9 ift om 33Iodf Dorbeigefal^ren, ber SBärter bedft 





einfal^rtSBloc! SluSfal^rtäbloc!. 

im @tationdaimmer. 
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SIbb. 91 a. 



2. 



3. 



bcnfcIBen, inbcm et J^itttcr bem jugel^örigcn ^enftcrd^en bic 
,,rotl§e" ©d^eibe an ©teile ber „toeißen" crfd^ciucn lägt. 

9?oci§bem t>on il^m ber ©ignalarm feineig SRafte^ anf „^alt" geftellt 
ift, f^at ber SBätter bie »lodftafte linfö B\ 2166. 86, nieberjubrücfen, tooburc^ 
ber ^ebel S^ ?(66. 91% ben ©ontact ttjed^felt. 33eim J^rel^en ber Qnbuctor« 
futbel gelangen bie SBed^felftröme t)on 56 aui^ über 36 burd^ 8^ unb 22 jnm 
®lectrontagneten 23, toelc^er bie Hemmung in Bewegung fe^t, bm ffreii^fector 
nad^ oben 6enjegt unb fontit bie rotl^e ©d^eibe erfd^einen lägt, ©ie ©tröme 
gelten bann n^eiter 
übet 24 burd^ bie 
©d^taube 25 nad^ 
37 (in golge be« ~ 
Qiontacttöed^felg), 
38, butd^ bie Staftc 
5/6unb39}um]§in:^ 
tetUcgenbenSBötter, 
wofelbft bie rotl^e 
©d^eibe mit einet 
»eigen loed^felt unb 
enblid^ ))on @tbe 
but(§ 28 jum ^n^ 
buctot gurücf. 




IS 

Sa^nJ^ofg^SCbfd^lugblod. 



©tredenblodf. 



6. Slbfc^Iiegblodf 2 wecft öor unb bittet um greigabe. 

®er 93eamte brüdEt bie SBedEertafte 1 (inl3 nieber unb fenbet ben 3n= 
buction^ftrom über 40, 41, bie Siafte 1 burd^ 42 jur SBedfertafte 2 bet 
©tation, t)on tt)0 berfelbe über 43, burd^ bie 9?oHen be^S Slectronmgnetcn, 
44, 8', 45 jum Sedter 2 gelangt, benfelben ertönen lägt unb bann übet 
46, 47 jur @rbe ge^t. Qm Slbfd^tugblod fommt ber ©trom \>on @rbe über 
48 jurüdf unb gelangt nad^ 41, 43, 44, 45, 46, 47, SEafte 70, 48 ^nm 
^[nbuctor jurüd. 

7. 5Die ©tation giebt bem St6fd^lug6Iodt ia^ gelb frei. 

33er 35eamtc im ©tationg*33üreau örüdEt auf bie 33IodEtafte unb ftettt 
bamit einen Sontact gmifd^en bem ^ebel 8' unb ber ©d^raube 49 ]§er. 
35utd^ jDre^en bet g^^buctotfutbel »erben bann SBed^felftröme Don 65 au^ 
burd^ 66 übet hm ßontact 49, 8', 44 burd^ bie 9toIIen be^ (SIectromagneten 
gefanbt, fo bag an ©teile ber rotl^en ©d^eibe bie roeige erfd^eint. ©ie 
©tröme ge§en burd^ bie SBedertafte 2 über 42 jur SBedfettafte 1 im 9lb- 
[d^Iugblodf, 50 burd^ ben ©lectromagneten — cg erfd^eint auc^ l^ict bie 
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ttjeigc ®(^et6c — über 51, S*, 52, 53, burd^ ben SBcdEer 1, 54, 48 jur 
@rbc unb im ©tationi^blod t)on (Srbe burd^ 47 jutn Qnbuctor juriidt. 

8. S)ct Slbfd^IupiodC foU nad^ Sinfal^rt bt» ÖwgcS ben 
SBal^nl^of micbct abfd^licßcn, olfo bei fid^ unb am ©tatiou^blodf 
btc rotl^e, beim jurüdtliegcnben 33S5rtet aber lieber bic toei^e 
©d^eibe erfd^einen laffcn. S)ie 35IodtftredEe öom (Stredtenblodf 
3 biig jum a5al^n§ofg*Slbfd|IugbIodE 2 ift alfo frei ju geben. 

3)er »eamte am äbfc^Iuplodt 2 brüdft auf bie bejüglid^e »lodftafte, 

Slbb. 91*, im t)orHegen= 
ben f^aHe alfo linU, unb 
fteUt bamit einen Sontact 
gmifd^en S^ unb ©d^rauBe 
55 l^er, toäl^renb ber (£on= 
tact jtoifd^en S* unb .52 
unterbrochen toirb. 3>urd^ 
©reiben ber ^^^wctorfur^ 
bei fenbet berfelbe aU^ 
bann ben ©trom t)on 68 
über 69, 55, S*, 51 burd^ 
ben SIectromagneten, »0= 
felbft bie toeige ©d^eibc 
ber rotten ^Ia| mad^t, 
weiter über 50, bie SBedfer= 




@tnfal^rtSb(odE Sludfol^rtgblod. 

im @taiiondaimmet. 



tafte 1 , burd^ 42 jur SBedtertafte 2 im ©tationiSbtoif , 43 burd^ bm (SIectromagneten, 
roofelbft ebenfalls an ©teile ber weisen bie rotl^e ©d^cibe erfd^eint, weiter 
über 44, S^, 45 burd^ ben SBcdEer 2, 46, 47, gur ®rbe. ^m ©tredfenblorf 
3 fommt ber ©trom öon ber Srbe jurüdf über 28, 27, 26, 25, 24 burc^ 
ben (SIectromagneten — bie rot§e ©d^eibe fällt, bie weige erfd^eint an beren 
©teile — unb ge^t weiter burd^ 23, 22, 8«, 21, 20, 19, 18, burd^ ben 
SBedter 3 nac^ 17, 16, 15, 14, 13, burd^ SBedfertafte 3, unb 12 jum 2lb* 
fd^Iufeblodf unb öon ^ier enblid^ burd^ ben SBedfer 1/3 nad^ 11, 10, 9, 8, 
7 unb nun, ba ber ßontact 6 unterbrod^en, ber gegenüber liegenbe gefd^Ioffen 
ift — ßontact 43 ift gleid^fatt^ unterbrochen — nad§ 44, 45, 46, 47, über 
Safte 70, 48 jurüdt jum l^nbuctor. 

9. !Die ©tation t^erlangt Quind^aht ber gegebenen ©in:» 
fal^rti^ertaubnijs. 

@ig tonnen gSttc tjorfommen, ba|5 bie ©tation genötl^igt ift, ein bereitig 
gegebene^ ©infal^rt^Sfignal wieber jurüdfjunel^men. ©iefelbe giebt in fold^n 
gätten bem SBarter im ?Xbfd§IupIodE ba« ©cfal^rfignal burd^ ben SBedCer. 



a^eängel beg »(odf^fiemS. 
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9lb6. 91a. 



2. 



3. 



®er SSrtet ift al^bann ^ert^flid^tet, boi^ am 3Kaft gegebene ©tnfal^tti^ftgnal 
fofoTt einjujiel^en unb ,,$altefignal'' ^erjufteQen^ fowte aud^ hai i^eige §elb 
feinet 35IodEg toieber in „totl^" ju bcrwanbeln. 

SQSenn btefcg nun in bcr unter 8 tJorftcl^enb befd^riebencn SBeife ge= 
fd^el^en toürbe, fo ttjürbe bei* borliegenbe ©tredtenblodt „weiß" befommen, bie 
©tred e alf o beblodf irt werben. 3)a biefei^ aber ntt^t angängig ift, — benn ber in ber 
Slnfal^rt begriffene 3"9 befinbet ftd^ nod§ auf ber ©tredEe unb foff aud^ ge^ 
jtoungen ttjerben, bor itm 2t6fdE|Iupgnal ju Italien, -— fo ift eiS nötl^ig, 
eine 3lenberung im 
SScrfal^rcn eintreten 
JU laffen. !t)iefer= 
l^alb ift bei 70 im 

mfd^Iupiodf 2, 
mb. 91% einUm= 
fd^alter angebrad^t, 
inittelft beffen burd^ 
5Wieberbrüdten bie 

SSerbinbung ^tüu 

fd^en 47 unb 48 

gcISft, s^ifd^cn 48 

unb 71 jjcboc^ §er= 

gefteUt njirb. 



AI 




$al^n^ofd«Sl5fd^(uBbIO(t. 



@tredenbIodE. 



3n einem folc^en gaffe ift ber ©tromlauf ber folgenbe: S* ift nieber=' 
gebrüdft unb fomit ber ßontact 55/S* ^ergeftettt. ÜDer ©trom gel^t \>on 68, 
69, 55, S*, 51 burd^ bie 3?oHen (bie rot^e ©d^eibc erfc^eint), 50, SEafte 1, 
42, Safte 2 im ©tatiouigblodf, 43 burd^ bie SRoHen (eig erfc^eint gleid^faffig 
bie rot^e ©d^eibe) 44, S^ 45, SBedter 2, 46, 47 ju Srbe unb bon berfelben 
jum abfd^Iugblorf über 48, 72, 71 burd^ ben Umfd^alter 70, 48 jum 
Qnbuctor jurüdf. 

93ei S3a]^nl^of^abfc^Iupiod^, meldte einen folc^en Umfd^alter bei 70 nit^t 
6cft|en, barf bei ^wtüdfnal^me be8 ojjtifd^en gal^rftgnalg ber SBärter [\d) 
nidft blodfiren, ba, wie bereite borftel^enb bemcrit, ber ©tredEenwarter fonft 
beblocfirt würbe. 

§ 78. 3RängeI bed Slotff^ftettiiS. ©o finnreid^ au^gebad^t unb boff^ 
fommen ba^ borbefd^ricbene Slodff^ftem an fid^ an^ ift, fo l^aben fxd) bod§ 
im Saufe ber ^(a^re mel^rere 5!RängcI bei bemfelben ^erau^geftefft, bie freifid^ 
weniger bem ©^ftem felbft, aU ber SSergeglid^feit unb Unad^tfamfeit ber be= 
bienenben SBeamten jur Saft ju legen finb. @^ ift eine befannte SC^atfad^e, 
bag je bofffommener ein SEBerf5eug ift, befto mel^r audj bon il^m berlangt 



IV. S)ic »lodfrocrfe. 



mirb. (Die Seamteit t)erlaffen ftc^ bal^cr aud^ auf il^rc Apparate mit fofd^ 
(Setüig^cit, baJ5 fie felbft etwaige ^i^tt^ümer, ober rid^tigct gefagt, nad^t^eilige 
folgen cttuaiger ^rrtl^ümcr nid^t für möglid^ l^alteii. 

J)ie eine SKöglic^feit, Qrrtl^um unb ©efal^r ju bereiten, tft ficrcifcg öor= 
ftel§cnb unter 9 ertoä^nt; ber ^att nümlid^, ha^ bcr S51odftt)2rtcr bei bct 
3urü(fga6e be§ ©infal^rt^figualig unb S33ieber^erfteIIung ber rollten ©c^eibc 
öergigt, ben Umfc^altcr 70 ju bebicncn unb er fomit ben ©trecfenblocE frei 
giebt, alfo eine ©tredEe öffnet, in bcr fid^ nod^ ein 3"9 beftnbct. 

(Sine anberc Unge^örigfeit fann baburd^ Veranlagt toerben, ba§ bcr 
S5?ärtcr cincig ©trcdtcnbIodEt)ofteng, auf ttjcld^cn ein 3wg ä^fä^tt, cingefd^Iafcn 
ift unb, inbem er burd^ ba^ pfeifen bog tornntcnbcn S^9^^ cttoedEt tütrb, gur 
SSerbedtung feiner gal^rläffigfeit rafd§ feinen eigenen 2l^parat Blodfirt, um fxäf 
entfdfjulbigen ju fönnen, bag er nod^ nid^t ,,grei" erl^alten l^aBe. Dun^ 
bicfe ^anbtung mirb bie rüdttüärtig liegenbc ©tvcdfe frei gemad^t unb bie t)or= 
licgenbc btodtirt, fo ba^ her Qn^ in ungel^öriger SBcife in bct a33ettcrfol^rt 
gel^cmmt wirb unb ein in bie §u frü^ frei gegebene ©tredfe eiitgelaffener 3^9 
auffal^rcn fann. Um einer fold^cn fälfd^fid^en ^anblung bcig Sßärterig öorju- 
beugen, ift ncuerbingg bie (Sinrid^tung getroffen toorben, baß ber SBSrtcr, 
bct)or er auf feinen 2rp:parat eintüirft unb bie weifte ©d^eibc in bie rot§c 
umwanbelt, juerft ba^ ©ignal auf ga^rt bcttjcgcn muß unb bann crft auf 
^a(t jurüdEftetten fann. 35iefc ©ignalbcwegung wirb ber ba^g ©ignal im^ 
Stugc l^abenbe SofomotiDfü^rcr feigen unb auf bie Ungel^Brigfeit aufmerffam 
werben. STud^ bcm gatte ift baburrfj mit öorgcbeugt, ba^ ber SBärter nac§ 
SSorbeifal^rt be^ 3"9^^/ ^" SBcgriff benfclben ju bedfen, bie öerfcl^rtc SEofte 
greift, ©enn wie oben bcmcrft, müfttc jutJor ber äuge^örigc ©ignalarm ein* 
mal auf unb ab bewegt werben. J)a biefe§ aber in fold^cn gaffen nid^t gc^ 
fd^cljcn ift, fo fann burdfj ein SScrgreifen ba^ bctrcffenbe gelb aud^ nid^t rot§ 
gemad^t werben. 

S)em Ucbclftanbe, baft bcr ba§ 33Iodfwcrf bebienenbc 93eamte ben S)rudt* 
fno^jf 5u frül^ lo^Iäftt, nadjbcm er eine jur gcftfcgung feiner Sinrid^fung 
5war genügenbe, jcbod^ jur freigäbe bcr bamit Derbunbenen entfernten (Sin» 
rid^tung noc^ nid^t l^inrcidficnbc 3(n5a]^l t)on 3Bed§fcIftrömen cntfanbt unb er 
baburd^ bcibc (Sinrid^tungcn gcfpcrrt ^at, ift neuerbingg burd^ ben (Sinbau 
einer bcfonbcrcn mit bcr ©ructftangc in SJcrbinbung trctcnbe ©Jjcrrttinfc öor» 
gebeugt. ®cr 33lodtfnopf fann mit bicfcr ©inridjtung nad^ ju frül^jeitigem 
yo!?laffcn nod^mal^ gcbrücft unb bie 93(ocfirung öorfcfjriftigmägig ju (5nbc gc» 
bracfjt werben. 

§ 79. 9ltm^ ä3Iint)9ftem t>on Sternen^ & ^aUtt jn Serliit. gfir 
(Sifcnbal^nftrccfcn mit ftarfcm 25cvfc(jr fjat bie genannte girma öor einigen 
^al^rcn ein ncucig SJIocffijftcm erfonncn, bas^ öon bcm früheren im äEBefent» 



?{eueS 9(ocff#em oon @iemenS & ^aldfe. 
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tid^en baburd^ abweidet, ba§ bie ©tredEcnblocfg 4 gelber crl^alteit l^oben uub 
ber ®runbfa§ bead^tct ift, ba§, fofern bic jttiifd^cnliegenbc S5focfftrecfe frei 
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ift, bie jugeprigcn gelber be^ benad^barten 95Iodfig twei^ fitib, ha^ aber, 
wenn ein 3^9 P^ ^"f l^^^ ©trcdte bcfinbet, bie gelber beiber angrenjenben 
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^lod» xoi^ fein muffen. S)et Settieb beS neuen 93Io(!f^ftenid ift in 9166. 
92 fd^ematifc^ bargeftedt, nio6et ber (Sinfad^^eit falber angenommen towcbz^ 
ba\] ^nfangiS« A unb @nbftation B Heine ©tattonen ol^ne ©teÜioerfe unb 
ol^ne befonbere $(6fd§Iug6Io(fi^ fein mSgen unb bag gn^ifc^en beiben 3 93lo(f^ 
flationcn I^ n unb III eingcfd^altet feien. S)ie in bet S^^^wng einge^ 
fdji'iebenen 92ummem bejeid^nen bie SReil^enfoIge ber ^anblungen, mobei bie 
Sßitfung ber ^anblung burd^ %eife|ung bei^ 93ud^ftaben^ a erlenntlid^ gemacht 
ift. S^ möge \t^t jur 35efc§reibung ber S^i^rt öon A nad& B übergegangen 
unb baju mit Steil^e 1 begonnen merben. !Ca bai^ Slocffelb frei ift, fo lann 
mit ber Kurbel 1 bag Slui^fal^rtfignal 1» gegeben merbcn. 3)ic SWafd^ine 2 
fä^rt al^bann ab, morauf ber ©tation^beamte mit ber äßedertafte 3 dieil^e 2 
öorrtjedft unb baburd^ ben SSScdEer 3 • bei SBärter I jum (SrtSnen bringt. 
9?ad^bem bie Sofomotiöe am Stbfd^lußpgnal Vorüber ift, toirb biefeg mit Surbel 

5 auf ^alt 5^ gurücf gelegt unb bann burd§ 9!ieberbräden beiS SB(odEfno))fe^ 

6 bo^ STuefal^rtigfelb fomie ba« äuge^rige gelb beim SBSrter I blodEirt. 
!Der SBärter l^at baburd^ ein fid^tbareS S^i^tn erhalten, ba^ bie riidfwart^^ 
licgenbe ©tredfe befegt ift. ©obalb ber 3^9 ^^^ 35fodt I jtd^ näl^ert, fanti 
ber aBärtcr bie Surbel 7 breiten unb fomit ©ignal 7* auf gal^rt ftellen, 
tt)ei( bag SIodEfcIb red^t^ Don 6* wei§, alfo bie ©tredCe frei ift. 35er Quq 
lann alfo au^ ber ©teUung 4 in bie neue 93(odfftrec(e nai^ 8 Steige 3 Dorriiden. 
©obalb biefed gefd^e^en, giebt Sßärter I burd^ ®riff 9 bem folgenben SBSrter 
ba^ Sorttjecferfignal 9*, fd^ISgt bann burd^ QnxMUginx ber Surbel lö ba^ 
©ignal 10* ein unb blodirt fein Slugfal^rtgfelb 11. ÜDaburd^ ttjirb gleid^- 
jeitig nidljt nur bai^ juge^orige gelb 11» bt^ SBartcr^g II blodEirt, fonberit 
e§ loirb bog rotl^e gelb 6* feineig 33Iodfeig unb anä) ba^ äuge^örigc gelb be» 
©tntiongblodfeig 11* toei§, fo bafe mitl^in gleic^jcitig bie ©tredfe, an^ ber ber 
3^9 auögefal^ren ift, frei gegeben unb bie, in toeld^e er eingefal^ren ift, 
gcfjierrt würbe. 

9?ad^bem bann bie fturbel 12 unb ©ignal 12* geftettt würbe, fä^rt 
3iig 13 Steige 4 weiter; SBSrter 11 wedft wieber öor 14, 14* unb briidEt 
batm bie gefuj^pelten 33fodEtaftcn 16, woburd^ bie benad^barten gelber bie 
garbe we^feln, ba§ rfidtltegenbe SSIodtfelb beg SBörterg I frei unb ba^ 
bctreffenbe beig SBSrter^ III rot^ wirb (16*). Dann fann wieberum Surbet 17 
unb ©ignal 17* gejogen werben, ber 31^8 f5§^t ^^\ 18 Steil^e 5 t)or unb 
biefelben ^anbgriffe unb (Srfd^cinungcn wieberl^olen fid^, nac§ JBIodEiren be^ 
gelbeig 21 in 21* wirb Kurbel 22 unb ©ignal 22* gejogen unb ber 3«9 23 
flirrt in bie ©tation B ein. 35urd^ SiüdEIegen ber Surbel 24 unb ©infd^Iagcn 
bejg ©iguate 24*, fowie eubltd^ greigeben ber SSIodtfelber 25 unb 25* ift ber 
©ignalbienft für biefen ©tredEentl^cil beenbet. 

§ 80. Slotfanlage auf ber ä93attnfeeba|it. SBenn entgegen ber 9ln^ 
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nal^mc im öottgcn § btc (SnbblodEftation ein größerer Sa^nl^of ift, an beffem 
(Snbc bic 33ebienun9 ber SBeid^en unb ©igitale burd^ ein befonberei^ ©teHmer! 
6etoirft U)trb, fo erweitert fid^ bie t)orgefcl^rie6ene SBIodeinrid^tungbal^in, bag betn 
©tationigblocf foöiel gelber l^injugefügt tuerben, aU ber Slbfd^Iufeblod Bejifet 
unb biefe gelber entfpred^enb ber ©teHung ber Signale bei gef^?errtcn ©ignalen 
rotl^ ftnb unb loetg bei freigegebenen, ^ie burd^gel^enbe 93(o(I(eitung ift in 
ben 9(bfd§Iug6[o(! nid^t eingeführt. 9l6b. 93 auf angefügter S^afel jeigt 
eine berartige Slnlage, toie fic u. 2t. auf ber SBannfeebal^n, ©trede 33erlin= 
^oti^bam, jur Sfu^fü^rung gefommen ift. Sei biefer Slnorbnung ftnb auger* 
bem ©c^ienencontacte (Siabtafter) mit jur 9[nroenbung gefommen nnb itoax 
2 Slrten bie mit E unb M an ben betreffenben ©tetten 6ejei(^net finb. 
(Srftere befinben pd^ an ber ©infa^rt in bie neue SSIodEftredfe. ©ie laffcn 
ein !CebIodftren ber rüdtmärtgliegenben ©tredfe erft bann ju, nad^bem ber 
3ug fie Befahren l^at. (gg fönnen alfo j. S3. in SRei^e 2 8166. 92 bie 
rotten 95Iodtfelber 6 unb 6* erft toieber frei gemad^t werben, nad^bem ber 
3wg ben bei 2 angebeuteten 9?abtafter befal^ren l^at. 35aburd§ toirb alfo 
etreid^t^ bag ber SBürter nid^t ba^ ©ignal einfd^tögt unb beblodtirt, el^c ber 
3«g öorbeigefal^ren ift. 

J)ie jtoeite 2lrt Siabtafter M befinbet fid§ hinter ben Slu^fal^rtigfignalett 
ber ©tation. ®urd^ fie toirb ba^ betreffenbe tttoa nod^ auf gal^rt ftel^enbe 
9(udfal^rt^ßgnal in bie ^altfteUung jurüdFgebrad^t^ moburd^ berl^ütet mirb, bag 
bei btd^tem ^erfel^r eüoa ein nad^folgenber 3^9 ^^f ^^ ^^^ ))or]^erigen 
3uge nod§ ftel^enbe gal^rfignal ausfährt unb auf biefe 3Bcife jtoei 3^9^ in 
eine Slocfftredte gelangen. 

(Siner weiteren (Srläuterung bürfte bie auf Slafcl I gegebene SDarftellung 
nid^t 6ebürfen. ®ie Sinrid^tung l^at auf ©tredfen mit ftarfem 33crfe]^r trofe 
i^rer Sieu^eit fd^on jiemlid^ meite Verbreitung gefunben, wobei 6enier!t toirb^ 
ba§ man eine (Sifenbal^nlinie nid^t gleid§ auf il^rer gangen Sänge bamit au^jurüften 
Brandet, fonbern ejg angängig unb zmp^^^kn^tozxt^ ift, fo lange ber SSerfel^r 
nid^t eine gewiffe !J5id^tigfeit eneid^t ^at, bie jtoeitl^eiligen ©tredEenblodfg mit 
ben n3t]§igen 9ieferbef eibern ju berfel^en unb bann erft nad^ 33ebarf burd^ 
Einfügung ber Slodfmed^antigmcn jum 4t]^eiligen ©^ftem überjuge^en. 

§ 81. SSon ber preufeifd^en 6ifcn6al^n=SSern)altung finb Dor Sluvjem 
folgenbe „®runbfä|e für bie electrifd^c ©tredfenblocfirung" erlaffen. 

1. 5)urd^ bie electrifd^e ©trcdfeublodtirung wirb h^to^dt, jebeg einen 
Befe|ten ©tredCenabfd^nitt bedfenbe ©ignal einer 3wgfolgeftation folange in 
ber ^altfteffung feftjulegen, big ei^ bon ber folgen ben 3w9f^t9^PÄ*i*>'^ f^^i 
gegeben ift. 

2. 3"^ ©rreid^ung biefeg Qxozdc^ finb bie 3w9fol9^P<^^*önen mit elec« 
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trifd^ctt Sfodftocrfcn auj^jurüftcn, toeld^e butd^ Scitungen bcrBunbcn, unter* 
dnanbcr unb mit ben ©ignalen bcr eigenen ©tation in äbl^angigfcit [teilen. 

3. Die Slbl^ängigfcit bet 33IodEroerfe untereinanber fann nic§t fortloufenb 
burd^gefü^rt werben; fte ift öietmel^r auf ben ©tattonen 5U unterbred^en, 
auf ttjcld^en ein Ueberl^olen ober Umfel^ren ber 3^9^ ftattftnbet. 35iefe 
©tationen werben al3 33IocIenbftationen, il^re Slodfwerfe ate (Snbblodf* 
werfe bejeid^net, wä^renb bie bajwifc^eu licgenben ^Mflfoffl^f^^^tioncn SSlodf^ 
ftationen mh il^reSIocfwerle ©urd^ganggblocf werfe ju benennen fmb. 

4. ÜDie Stnja^I ber jur ^ennjeic^nung ber S?org8nge im Slodfwerf 
bienenben 35IotffeIber, weld^e Bei frei beweglid^er SBodftafte weifee ©c^eiben 
aeigen foHen, ift fo gu Bemeffcn, ba^ für jebe gal^rtrid^tung ein 33Io(ffeIb 
(©trecfeuBIocffelb) t)ot:gefe]^en wirb, gür jebcig ©tredfenBIodtfelb ift ein SBedfer 
anjuBringen. Qu jebem ©trecfenBIocffelb gel^ört minbefteuiS ein aBl^angigeg 
©ignal (Sfotfftgnal). 

5. 2luf aSIocfftationen, weld^e lebiglid^ ^wgfolgeftationen ftnb, finb in 
bcr Stegel bie für bie Beiben fjal^rtric^tungen Beftimmten ©ignalarme an 
einem gemein famen SWaft anjuBringen. 

6. ©inb bie 33Iodf ftationen bagegen gleid^jeitig ^alkpmxlit ober ^alte* 
[teilen, fo finb bie Beiben ©ignalarme an getrennten SWaften anjuBringen, 
weld^e ftet^ aU 2lugfa]§rt^fignale anjuorbnen finb. ®twa auf fold^en ©tattonen 
fonft noc^ erforberlic^e ©ignalc finb nid§t aU 95IocfftgnaIe anjufd^Kegen. 

7. i^adt bie 33locfftation mit ber SlBjWeigimg einer Sal^n jufammen, 
fo finb bie bafelBft nötl^igen ©edEungigfignale al^ 33IocffignaIe 5U t)erwenben. 

ß. 2ruf jeber »lodftation mit SlBsweigung ift mit SRücffi^t auf bie aB= 
jweigenbe Sal^n aud§ banit, wenn biefe nid^t mit electrifd^er ©tredfenBIodfir= 
ung 5U oerfel^en ift, ein ©nbblodEwerf aufjufteffen, ba§ mit bem ®urd^gang§= 
Blocfwerf ber burd^gel^enben Sal^n in bie erforberlid^e SlBl^ängigfeit ju 
Bringen ift. 

9. 2luf ben 35lodEftationen erl^alten bie ©nbblodfwerfe nur je ein 2ln^ 
fangSfcIb für jebeig öon ber ©tation au^ge^enbe ©tredfenl^auptgtei^, aud^ 
wenn mehrere auf boigfelBe weifenbe Hu^fal^rt^ftguale öorl^anben finb unb nur 
je ein Snbfelb für jebe^ bafelBft einmmtbenbe ©tredEenl^auptgleiS, mag ba§ 
©infal^rt^fignal jur Sennjeid^nung öerfd^iebener Sinfal^rtigwege aud^ mef)x^ 
armig fein. 

10. 2)ie ©nbblodfwerfe finb in bem ©ienftraum uitter§uBringen, öon 
weld^em aug bie 35ebienung ber 33IodffignaIe ftattfinbet. ®tma für notl^wen^» 
big erad^tctc Stu^nal^men finb in jebem ©injelfaHe ju Begrünben. 

11. S)a^ 8e|tere gilt audf), wenn mit SRücffidfjt barauf, bag nad^ (Sin» 
fü^rung ber electrifd^en ©tredfenBIodfirung bie 3tüdfmelbung Der 3"9^ ^^^ 
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bis inm @nb6Io(ImSttex gelangt, butd^ meldte bie 9{ü(!me(bungett nad^ htm 
!Bicnftraum bcr bicnftt^ucnben ©tation^bcamten weiter gegeben toerben Mnnen. 

12. Sel^ufig SSerftänbtgung bei ©tötungen in ben Slodab^ngigfeiten 
ober bei befonbertt SSorfornrnniffcn ift auf jeber 95Io(fftation ein SSorfd^reiber 
ober SCele^jJ^on aufjuftetten. ^inwieweit bie^ aud^ für bic SBärtcr bcr (Snb* 
blodfwerfc auf SBIodfftationen nötl^ig ift, bleibt t>on fjatt ju x^aU ju erwägen. 

13. 933eitere ©id^erungen, wie aSIodEwertc mit SJormelbef eibern ober @in* 
rid^tungcn, weld^e eine SWitwirlung ber Qik^t bejwedten, finb nur in Sfui^^ 
ttal^niefäCen in Slu^fid^t ju nel^men unb bann befonberi^ ju begrünben. 

14. ©ie 35IodfwerIe fotten folgenben 5[nforberungen genügen: 

a) T>k freigäbe bcig ©ignate ber tjor^ergel^enben ©tation barf nur ein« 
mal möglid^ fein, nod^bem ber SQSörter ba^ ©ignol ber eigenen ©tation 
auf „freie ga^rt" unb bann wieber auf „^alt" geftellt ^ot. 

b) 35ai8 burd^ biefe freigäbe bc§ ©ignafig ber t)or§ergel^enben ©tation 
gleid^jcitig auf „l^aft" feftgelegte ©ignal ber eigenen ©tation barf erft 
nad^ fjreigabe burd^ bie folgenbe ©tation wieber fteHbar werben. 

c) S)er garbenwed^fel U^ (Snbfelbeig auf 95Iodfenbftationen, weld^er nac^ 
grcigabe ber öorl^ergel^enben 93IodtftredEe erforberlid^ wirb, ift beim 8Sor'= 
l^anbenfeitt einer ©tatiouigblodfirung burd§ btn 8lu§en6IodC ju bewirfen. 
Sefeterer tritt babei an ©tette ht^ fel^Ienben folgenben ©tredfenblodfi^. 
3ft eine ©tationigblodEirung nid&t t>orl^anben, fo ift ber garbenwed^fel 
mittelft befonberer 93orricf|tung öon bem SnbblodEwSrter ju bewirfen. 
Siegt au^nal^miBweife bic Sebienung bei^ Sinfa^rt^fignafö einem anberen 
93eamten ob, fo ift biefer burd§ geeignete 3Sorrid^tungen bei bem garben= 
wcd^fel bci^ (Snbfelbe^ ju bet^eiligen. 

15. SBäl^renb bie ©tett^ebel ber Sinf al^rti^f ignaCe auf SSIodfenbftationen 
unb biejenigen ber ©ignate auf 33Iodfftationen unter 93ead^tung ber 33eftim= 
munden unter 14a imb b fo einjurid^ten finb, ba§ i§re Seftlegung lebiglid^ 
burdb bag SBIodfwerl erfolgt, finb bie ©teH^ebel ber 3(uigfal^rtfignale auf 
Slodfenbftationen mit fold^en Einrichtungen ju öerfcl^en, ha^ bei ©inäiel^ung 
einci^ ^al^rftgnalig fümmtlic^c auf ba^felbe ©tred(en^au))tglei)^ 
ttjcifenbc 2lu^fal^rtigfignale felbfttptig in ber Slul^elagc öerfd^Ioffen werben 
unb folangc feftgelegt bleiben, biig i^re g^eigabe öon ber folgenben ^lod^ 
[tation an^ auf elcctrifd^em aSege erfolgt. 

16. ÜDie Sinrid^tungen für bie electrifd^e ©tredEenblodtirung treten ju 
ben öorl^anbencn ©idfjerl^citgeinrid^tungcn l^inju. J)ie ^erftettung einer Slb-« 
^angigfeit jwifd^en biefen beiben Sinrid^tungen ift, foweit fie öorl^er nid^t 
ote ijotl^wenbig bcäcid^net, nur bann in Sluigfid^t ju nel^men, wenn baburc^ 
eine 83ereinfad^ung l^erbeigefü^rt ober ol^ne STufwenbung in'g ®ewi(^t fallenber 
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Soften eine ^erbefferung ber ©{d^etl^eit^einrid^tungen etitelt treiben toutbe, 
ttidS gegebeneu f^aüeiS befonbeti^ ju begrunben ift. 

17. !Die t)orftel^enben ©runbfS^e ftnben auf bie bereite t^orl^anbenen 
electvifd^en ©ttedfenblodjtd^eruugen nur infotoett Sfuttjenbung, aU ein Sebürf= 
nife jur SSetbcjfcrung ber beftel^enben Slnlagcn eintritt ober beabpc^tigtc 
Slenbcrungen ®elegenl^eit unb 3?erttnla|fung gur ©urd^fü^rung ber neuen 35e« 
ftimmungen geben. — 9?ad^ ben öoraufgefül^rten ®runbfa|en wirb alfo bo^ 
in ben frül^eren §§ befd^riebene unb jefet tjielfad^ eingefül^rte 35Iodff^ftem 
t)on ©iemen^&^alSfe im Mgentetnen beibel^alten unb nur in einjelnen 
^ßunften gcänbert toerbcn. 

§ 82. UnUtt Slotfflifteme. 3fn Deutfd^Ionb n^erben auger beut SBfodE- 
f^ftem toon ©iemen^ & ^aUIe, meldte ali^ ba^ roeitaui^ am mciften Verbreitete 
bejeid^net merben mug, in neuerer Qtit au<i) nod^ t)on einigen anberen größeren 
@ignal«33auanftalten, j. 35. ©d^nabel unb Henning in Srud^fal unb SDtaj 
3 übel unb So. in 95raimfd^tt)cig, electrifd^e Slorftoerfe nad^ eigenen ©^ftemen 
gebaut. !£)iefelben l^aben jebod^ in !I)eutfd^lanb noc^ nid^t fo meitgel^enb Sln^ 
toenbung gefunben, bag ei^ bem Qtoedt biefe^ 33uc§e« entfjjred^en mürbe, bie* 
felben ^ier nod^ ju befd^reiben. 

§ 83. »(otfbefe^KfteQeit. dum ©d^Iujs biefe^ ^bfd^nitteS möge nod^ 
eine (Sinrid^tung erwähnt werben, burd^ ttjeld^e ber auf bem Sal^nfteig, alfo 
außerl^alb be2 S)ieuftäimmeri^, in toeld^em fid^ bie SIodEwerle bepnben, be= 
fd^üftigte bieuftl^abenbe ©tatton^beamte bie (Sriaubnig jur f^reigabe eineiS 
aSIodtfelbeig ert^eilen fanw, ol^ne beigl^alb felbft an ben 33Iodt pd^ ju begeben, 
©iefe (Sinrid^tung enoeift fid^ auf großen Sal^nl^öfen mit lebl^aftem ^erfonen* 
ober größerem ®ütcrt)erfel^r aU notl^wenbig unb pnb in ben 35ireftioni^be= 
jirlen 33crUn unb 95reiglau fold^e SInorbnungen mel^rfad^ unter bem 9?amen 
Slodfbefe^tefteHen (33auart ^attemcr) auiggefü^rt. Sine einge^cnbe 95e^ 
fd^reibung biefer Sinrid^tung finbet man im Organ für bie ^ortfd^ritte im 
Sifenbal^ntoefen 1890 ©eite 183. 

9luf einzelnen 93a^nl^öfen ber 93a^erifd^en Staat^eifenbal^n finb ju glei== 
c^em QtDcde Spxaä)xo^x^ angeorbnet. SJergl. 3^^*"J^9 ^^^ SSereini^ beutfd^er 
Sifenbal^n-Serm. 1894. ©citc 917. 
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Kbb. 91. 



§ 84. 6?nSnittg. Sxxx Uebema^ung bcr (Scfd^minbigfcit bcr (Sifcn- 
bal^tijiige, bcfonbct^ auf bcnjenigctt ©tvcdEcn, auf tocld^cu gcmS^ bcr 8!or= 
fd^rift im § 26 ?l6fa| 4 ber 93ettte6gorbnuu9 langfamer gefalzten ttjcrbcii 
fott, bringt man in ©ntfcmungen bon 1 km bcfonbeic ©intid^tungen^ SRab^ 
tajict genannt, am ®Icifc an, mittclft ttjeld^er burd§ bie SRäber bei^ barübcr 
fal^renbcn 3*^9^^ ^^^^ clcctiifd^e Scitung gcfdftloffcn xmxh. 3)iefc clccttifd)c 
Öcitung fö^tt jur nSd^ftcu Station unb bort ift in bicfelbc ein SBerf elrigc^ 
fd^altct, in bem nad^ 2lrt ber Klingel mit ©elbftunterbred^ung (§ 21 ?Ibb. 32) 
ein Slnfer bewegt mirb, ber feinerfeit« ®d)n\ii^ in einem burc^ ein Ul^rttjerf 
tjorbeigeffil^rten ^apierftreifen erjengt. 

§ 85. Stabtaftetr &Iterev Slnorbitttttg. !3)ie Sinrid^tung eine« fold^en 
an ben ©d^ienen be« Sifenbal^ngleife« befeftigten Siabtafter« ergiebt Slbb. 94. 
Um einen $unft x ift ein ^ebel 
a — ^b brcl^bar fo gelagert, bag 
ba« ^ebelenbe a ütoa 10 mm 
über ©d^ienenoberfante l^erbor= 
ftel^t. ©obalb ein über bie 
©d^ienen roUenbe^gal^rjeugba« 
^ebelcnbe nieberbrüdft, \oxxb am 
anberen^ebelenbe beine (eitenbe 
Serbinbung ^ergeftettt, meiere 
einerfeit« jur ©d^iene bejm. 
jur ®rbe, anbererfeit« burd^ bie ©ral^tleitung jur nSd^ften ©tation 
geleitet wirb; §ier ift btefelbc ju einem (Slectromagneteu gefül^rt, beffen 
Unferl^ebcl ein ffeine« SKeffer' trägt. Unter bicfem SWeffer toirb burd^ eine 
rid^tig gel^enbe Ul^r ein genau in l^albe SÄinuten eingetl^eilter ?ßapierftreifen 
Dorbeigeffil^rt. ©obalb nun ba^ 9?ab be« ©ifenbal^nfal^rjeuge« ba« ^ebelenbe 
a nieberbrüdtt unb fomit ben Sontact b fd^liegt, wirb ber Slnfer be« ©lectro^ 
magneten auf ber ©tation angejogen, ha^ an beffen Verlängerung angebrad^te 
2Reffer ftöjjt in ha^ t)or bemfelben befinblid^e 5ßa))ier unb erzeugt bafelbft 
einen ©nfd^nitt, unb jwar wieber^olt fid^ biefe« fo lange, al« ba« 9iab bejw. 
fSmmtlid^c 3?äber be« 3^9^^ ^^^ ^^^^^ ^ nieberbrüdfen. !Ba nun ber ^a^jicr* 
flreifcn burd^ ha^ U^rwerf mit gleid^mägiger ®efd§njinbig!eit weiter geführt 
wirb, fo crpit ber ©nfd^nitt in bemfelben eine Sänge, weld^e ber ßänge be« 
3uge« 6e}W. ber ©efd^winbigfett, mit weld^r berfelbe ben S^after )3affirt l^at. 
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eiitrfiri(^t. ^n gleid^ei 3Beife miefieT^oIt fi<^ bei Sotgang 6ci {ebent fotgenben 
tNabtafter, nur mit bent Uitteifdiiebe, bag bei ^a^ieiftreifen mä^renb bei 
3eit, wefÄie bei ^Mfl fle&vaudfite, um Bon einem 3;oftei jum nüc^ften ju 
tommen, entf)iiei$enb meilei gefuEirt ift. 3^a nun bie 9{abtaftei auf einer 
Stiede ftetä in genau gleidEiei @ntfenimig (1000 m) oonetnanbci angebiac^t 
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fiub, fo fann man aai b« Sntfeinuiig bei Sinfc^nitte auf bem ^opierftteifeii 
gcuou bie Jyafirjcit ermitteln, inelt^e ein S^% gc6rom^t ^t, um Bon einem 
Xafter US juni auberen 5U gelongcn. 

§ 86. SlabtafleT uott SuntenS & ^alStt. t)tx boibcfc^riebene 
4tc6eUnftei ^at ben 'i'ia^t^cil, hafi er leicht bur<^ Si^muf^ unb ^roft leibet. 
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wobuttfi bcr fiAert Sdjlufe bei b »ctloren ge^t unh )omit ha§ 95Scrf luijutierlöffig 
arbeitet. 'Jlfbniitftt 'Äängel jcifleu bicjenigen einen Gontoct fyMitenenben 
iQfter, wcldic bie t-urdibirguna her Sdiicne fclb)^ bun£| eiit)>ie(^be ^bel= 
übcrte^uiig beini^rn, ba bie neibäUniBmäBig fkinc S^unbbicgung bei ^t^iaw 
eine fct« (eine diuftellung bcr bettcifcnben ^(ivarate bcbarf. 
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©ietnenä & §al8te ^ben om^ ^iet bur«^ einen ©(§ieneH'©Ht(^= 
(iie9un9g=eoiitoct, bei welchem Ouerfftlber jur ^erftcHung beä ©tiomfc^Iuffeä 
»eiMjenbet »itb, eine tDefenttic^e SSerfceKetmtg auf biefem ©ebiete gefc^offfti. 

9t66. 95 äeigt einen Ouetfc^nttt, 9166. 96 eine ©eitenanfii^t biefeS jut 
©enwenbung bei Öuerfc§melIen=Dbei:bau Hnflecidfiteteit 5tafterS, »fi^renb 9166. 97 
bie verfpectttifc^e Slnpcfit eineä folc^en jiir 9ln6rin9un9 an etfetnen Sang, 
fcfiweßeit batfteHt. ^n ber SDIitte beS aug 2 ^tÜen 6efte^enben gufeeifetnen 
93e^ältei?, ber fetlioäitS butii^ bie iSc|iau6en MM an bem ^uge bet Schiene 
ober an bet i^angfc^meUe befefttgt iff, befinbet fic^ ein (ätempel d, ber auf 
einer platte c rul^t, meiere i^rerfeitS auf einer ©tn^fmentbrane b b gelagert 
ift. 3ln einem feitlit^ beS SKitteltörperS otigebra^ten 9Ingugftücf 6efinbet fit^ 
eine So^rung f bej». ein ^oiji mit feli^förmigem 9luffag r. ®er obere 
S^eit bc§ 9tngnffeö ift ermeitett, roie eä 9166. 95 unb 6effer nocfi ber in 
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^al6er natürlicher ©löge bargeftetlte Ouerfdtnitt, 9166. 98, jeigt. '^tx dtaam 
unter ber ©ta^tmcmbrane, bie So^rung f, mie audji bie felc^fBrmige @r= 
nieiterung merben bi@ jnr gejeii^neten ^'i^e mit OuecfftI6er angefaßt. $on 
oben ragt, burd^ einen @Ia9be(fe( p getrogen, ein gabelartiger metaUifc^er 
Äürper i t^eifg in baä SOHtterrotir, tl^eitS in ben SEeIrfi r. 3>erfeI6e ift 
anbererfeitS mit einer Seitung Berbunben, meiere mittelft beS SabelS S jur 
nüf^ften STetegrap^enftonge unb Bon ba jur Station geführt ift. ^twifi^E" 
bet Uifenbal^nfi^iene unb bem ©ugüärper ift ein ©ummiring t gelegt, 9(66. 95, 
bamit Unreinlii^feiten !c. »on bem Stempel d abgehalten werben. 

©obatb ein (äifenba^nfa^räeug über bie ©c^iene fä^rt unb biefelbe burd|= 
biegt, fo mirb ber ©tempel d naij^ unten gebriidtt unb babutd^ 6ei ber Det= 
^filtnifemiißig grofien gläd^e ber ÜKembrane, roete^e 600 ÜKal grifßer ift, al8 
biejenige bed Slol^reä f, haS Ouecffilber in biefem 9Jo^te foffleit in bie $i)^e 
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gettieöen, bnfe eS Ü6er ben SRonb beS ^etc^eä r in i>enfel&en ^neiiilftuft. 

3« it em SÜugenötiife, in weldlein algbaim haä Ouetffilbet bte (Sabel i öerul^rt, 

tritt ber @^tug bev Seitung ein, benii ber ©trom fann aläbonn bon bei 

35Qtterie in ber ©taticit 

"'^- **■ burt^ bte Seitung S, bie 

®abel i, haä Ouerffilber, 

folDte bie fümmtUc^en tM= 

taQifc^n X^eile be^ Slppa^^ 

tated jui Schiene bejro. 

jui @tbe gelangen. 

3;ft bet Qu% ootiiöer 

gefahren, bie ©c^iene bo= 

^ei nic^t mel^r belaftet, 

fo wirb ber ©tempel d 

buri^ bie Oiiedfilberfäiile 

niieber gehoben unb ba- 

billig bie OSeifläc^e beä 

Oueif(iI&eräim3ii)^r6eäW. 

im Set!^ gefenll, bie Seit= 

ung o[|o wieber unter6to= 

c^en. S)ie im ©oben beS 

OueiiiSnitt butt^ ben Sontocttopf. SSeIc(|e8 r unb im ^oi)xt 

f bei s unb h 6efinb= 

tidfien Oeffnungen (9(66, 95) geftatten bem OuecCfitöer loieber öoüftiinbig 

guTüdjulaufen. 

Sei jebev SJuri^biegiiitg, roeldie ein foIgenbcS Mab erjeugt, luiebet^ott 
jii^ biefet Vorgang. 

§ 87. gfttgtfttini^«. ®er ouf ber ©totion eingefci^altete Slpparat beftel^t, 
wie bereits oben ermähnt, auger bem ©lectromogneten nebft ^u^^^Bf ou^ 
einem forgfältig gearbeiteten U^rmecte, n>eIc(ieS burc^ eine ftatfe gebet ge^ 
trieben mirb. 3>a8 U^rmert bemegt eine mit ©tiften öerfe^ene SSSalse, über 
roeli^e ein mit cntfprec^enber Soc^ung Oerfe^ener ^apierfttetfen geführt mirb. 
3)ie Entfernung ber ©tifte unb fomit bie Coi^ung beS ^apierS ift fo gemä^tt, 
bafe biefelbe einem ^^'^""»fe öon einer ^tben ÜKinute entfpric^t. 

g 88. @rmtttelnitg kct @t\<St\oiv'biitnt. 9166. 99 unb lOO fteUen 
fDl(^e 5papierftTeifen in natürlicher ©röfee bar. 3)ie auf benfelben befinblit^eii 
römifi^en ^ß^Icii 6ejeic()nen bie Dotten ©tunben, bie orobifc^en Qüi^ltn ge6en 
bie äRinuten an. Der burc^ ben ©lectromagneten beniegte SRefferftift gilt 
als 3^3"' inb mu§ ^ienia^ ber Streifen fo eingelegt inerben, bafe bie 3ett 
am SOtefferftift mit berjenigen, tnett^e ber Qti^n ber U^r angiebt, genau 
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übcteinftimmt. !Dic beim SSorüBctfal^rcn cinc3 ßugcig burd^ bad fd^wingcnbc 
9Rcffcr l^crborgcBrac^tcn Slugfd^nittc fiub in bcn SlbBilbungcn fd^raffirt bar« 
gcftettt, uttb jttiar fcnitäcid^ncn bic 4 ©infd^nittc in 2166. 99 bic ga^rt cinc3 
©ütcrjugc^, bicjcnigcn in 2166. 100 bic gal^rt eine« 5ßcrfoncnjugei^. 2)o3 
9Ka§ bcx Entfernung t>om 2lnfang ber crften Surc^Iod^ung 6i^ jum 2lnfang 

S(56. 99. Sontrolflreifen eined ©Oteraugeg. 
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2(65. 100. ^ontrolftreifen eineS ^ßerfonenjugeS. 

ber folgcnben gic6t nun, 6ei ber befannten ßntfernung ber beiben 5£after, 
bic ©runblage für bic 35ereci§nung ber ©efd^totnbigfcit beg 3^9^^ ^^- ^^^ 
j. 95. ein 3wg eine S^afterftredt e in 2 V« SKinuten jurüdfgelegt, fo ergiebt biefe^ 
eine ®efd^njinbigfeit in Kilometer für bic ©tunbe öon 

2,5 aWinuten 60 2»tnuten 



1 km X km 



; X = 24 kin. 



Um biefe ©cfc^ttjinbigfeit leidet unb fidler ermitteln ju fönnen, l^at man 
3Ka§ftäbc angefertigt, mit welchen man burd^ 2ln(egen an bie auf \izm 
^apicrftrcifen erjeugten ßinfd^nitte ol^ne SBeitere^ bie ©efd^toinbigfeit be3 
3ugc3 nad^ Silometer in ber ©tunbe ablefen fann. Qft ber SSSeg, ben ber 
^a^jicrftreifen in einer SKinutc jurüdEfegt, glci(^ 12 mm, b. \ bie (Entfernung 
ä»eier benachbarter Söd^cr bcig ^a|)icrftreifcn3, wie in 2tbb. 99 unb 100, 
glcid^ 6 mm, unb bcjcic^nct man mit x bic einer ©tunbc t)om S^gc jurüdf^ 
gelegten Silometer, mit y bic l^ierju gel^örigc 3^i^^<iw^^* i*^ SKinuten, fo er= 
^alt man bie ^cr^ältnigglcid^ung 

y aWinuten _ 60 2Kinuten = 1 ©tunbe 
1 km X km 

ßO 

unb l^icraui^ y = — ober, ba ba^ Sängenmajs für 1 SDtinute = 12 mm 

ßO 

ift, y . 12 mm = — .12 mm. (Se^t man ber 9?ei^e nad^ für x bic 

6* 
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V. eiabtopcr. 



X — 


100 km; 1 


X 


90 . ; 1 


X 


80 . ; 1 


X = 


70 „ ; 1 


X — 


60 „ ; 1 


X 


50 . ; 1 


X — 


40 . ; 1 


X — 


30 , ; 1 


X 


20 . ; 1 


X 


15 „ : 1 



0,600 


7,2 mm. 


0,667 


8 mm^ 


0,75 


— 9 mm. 


0,857 


— 10,29 mm, 


1 


12 mm. 


1.2 


= ! 4,4 mm, 


1,5 


18 mm. 


2 


24 mm. 


3 


— 36 lum. 


4 


— 48 mm. 



nnm 



ft 



«? 



^^ 



aSJcrt^e öon 100 km btö 15 km ein, fo erhält man bie betreff cnbcn Sängen 
für ben aRagftab : 

12 y = 12 
12y=12 
12y=12 
12y = 12 
12y= 12 
12y = 12 
12y=12 
12y= 12 
12y=12 
12y = 12 

$^n Slbb. 101 unb 102 ftnb jttjei öerfd^iebenartige SWafeftäbe bargefteltt. 
©rfterer entl^ält bie Sängenangaben für bie ®ef d^toinbigleiten Don 1 5 — 90 km 

in ber ©tunbe, in 
abb. 101. Slbfd^nitten t)on 5 

ju 5 km eingejeid^* 
mi. S)aig Sineal, 
2lbb. 101, legt man 
mit \>tm aSud^ftaben 
A an ben Slnfang 
ber 2luigfc^Ii|ung 
unb lieft bann am Stnfang ber folgenben 2luigfd§Ii^ung ba^ 2Ka§ ber ®e* 
fd^toinbigfeit, nötl^igenfattig burd^ 3^if<^^^f^ä|ung , ah. Seim SKajjftab, 
Slbb. 102, muß man fid^ jum Slbgreifen eineg Kirfelg bebienen. SDer SKap^^ 
ftab ift jebod^ ^jaffenb für öerfd^iebene ©ntfemungen ber 9labtafter tjon einanber 
unb jwar tjon 500 m anfangenb bii§ 1500 mm. ®ie ®efd§totnbtgfeitigfcala 
ift bi^ ju 100 km fortgefül^rt. 

Sn 2lbb. 99 beträgt bie ©efd^minbigfeit be§ ©üterjuge^ öom 1. bii§ 
2. SRobtafter = 28 km, bom 2. big 3. = 32 km unb Dom 3. big 4. = 34 km 
in ber ©timbe; bei itvx ^ßerfonen^ug in Slbb. 100 ift biefelbe ^etoefen, 
jttjifd^en bem 1. unb 2. S^after = 72 km, jtoifd^en htm 2. unb 3.= 75 km 
unb enblid^ jtoifd^en htm 3. unb 4. = 73 km in ber ©tunbe. 

©d^Iießtic^ fei uod^ bemerft, ha^ bie 95atterie, meldte ben @Iectromag= 
neten bebient, auf Slrbeit^ftrom gefd^altet ift, fo ha% im ßwftanbe ber ätul^e 
fein ©trom in ber Seitung fid^ befinbet, berfelbe öielmel^r erft entftel^t, toenn 
ber Cluedffilbercontact am 9?abtafter l^ergefteEt ttJtrb. 

9?ad§ einer Don ber fjirma ©iemen^ & ^aUfe angefertigten 3"* 
fammenftettung l^atte. biefelbe i\^ ®nbe 1893 bereitig 756 SRegiftriru^ren unb 
5557 SRabtafter unb ©d^ienenburd§biegung)g*Sontacte geliefert. 



SKagftab $ur Ermittelung ber t^a^rgefd^toinbigfeit. 



3labtafier oon §attcmer. 
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§ 89. SRabtafter Uou ^attmtx. gut ba^ auf SWcbenbal^nfttecfett 
antt)cnb6ate, in § 67 Sefd^riebcite Säutctoerl f)at ^attcmer auä) einen 9tab= 
tafter erfunbcn, bcr bie bcfonbere Sigenfd^aft l^at, nur bei einer beftimmten 
gal^rtrid^tung ©trom in ba^ Säutettjerf ju fenben, mSl^renb beim Sefal^rcn 
in uuigefel^rter SJid^tung feinerlei SBirfung in Sejug auf bk ©tromgebung 
eintritt, ba^ Säutewerf alfo nid^t au^gelöft toirb. ÜDiefe SBirfung wirb burd^ 
eine S)rudtfdf)iene in SSerbinbung mit einer eigenartigen ^ebelüberfegung er^ 



W)t. 102. 



roo- 
OS- 
90- 
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75- 

to- 



es- 

60' 
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so- 

HS- 

¥0- 

3S- 

30- 

is- 
to- 
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jielt, inbem beim 95efa^ren in 8er jutreffenben Stid^tung mittelft eine^ ©tofe^ 
^ebefö (©tö§erig) ein bm ©d^Iug l^erbeifül^renber ßontactl^ammer in Sewegung 
gefegt wirb, ber bann beim ^erabfal^ren beg ©ifenba^nrabeg bon bcr SJrudfs 
fd^iene, burd§ benfelben ©tößer Wieber in bie SRul^elage gurüdfgeworfen wirb. 
®urd§ btn ßontactfd^Iufe wirb, wie oben befd^rieben, bag ßäutewerf in ®ang 
gefegt unb läutet fo lange, b\^ e^ burd^ einen am SSSegübergange 6efinblic^en 
jweiten ßontact (Stul^econtact) Wieber feftgel^alten wirb. 

Slbb. 103 jeigt bie Sufeere Slnfid^t bei? ^attemer'fd^en ßontacteig, bon 



VI. Signa [= unb äScit^enfleKnieTte. 



beffen eiiigeEieiiberen SBefc^Keiöung ^ier, unter ^iiiioeU auf bie untenfte^enbe 
Ouette, 9(6ftaiib genommen roirb.^) 

Stelter ali ber öorbeftfinebene tft ein Iftobtaftet Don §. @eefe= 



ätabtafter von ^attemet. 

mann in (ärfurt, ber ju gleichem Qtotät bienenb ebetifaffö für jebe ^ot|tt= 
ric^tung ben ^ieräu ge^öiigen (Sontact fcfiliefet. Sine einge^enbe Seff^teibung 
beSfelfcen befinbet fid& in bet etecttotei^nifc^en ^eitfc^rift 1889 ©eite 39. 



VI. 5iGnaI= unb tDcict?cnft€lltt)crfc. 



§ 90. ^Tlfitung. @ignal; unb Seit^enftEQroctte ftnb mec^antfi^e <Sin° 
tiii|tnngen, butc§ welche ©ignole unb 9&eid§en einer Sifenba^n bcn jjenic 
gefteüt ober »erriegelt roerben, 

Watt t^eilt bie ©tettroerEe ein, mie folgt: 

a) ©ignalftellroerte, but(| »elc^ nur <Signa(c Don ^exne gefteUt merben. 
liierter würben auc^ ju rechnen fein bie ©iguatfteUroerEe, mit benen 
eine SBerticgelung »on SBeii^cn öerbunben ift. 

b) SQJeid^enfteHnierEe jum ©tcCen eines äinän^t SBei^en Don einem 
fünfte aus. 

c) ©ignnf' unb SÖJeii^cnfteltniette , mittels beren foroo^t ©ignole, als 
au^ 2Beidf|en Bon einer ©teße ouS bebient merben. 



1) @le[trote4mf(«e Scitf^tift 1895. ®eite 10. 
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a) ©iguotfteütticrfe. 

§ 9t m» einfat^fter %aU tint» &xqnalfttUmtU» ift bie Bereite in 
§72 ate ©trcdCenblodC Bcfd^riebcne Sinrid^tung anjafcl^eit, bei tocld^er mittele 
einer Kurbel ober einc^ §ebetö ba2 unmittelbar neben ober in geringer @nt:= 
fernung Don ber 93ube befinblid^e ©ignal bebient toirb. Qn etnjag geänberter 
gornt fommt bie Slnorbnung jur SIntoenbung bei ^alte^junften auf freier 
©trecfe, iti benen bie ©igna(e auf größere (Sntfernung ju bebienen finb. 
9Kan unterfd^eibet l^ierbei, je nad^bent biefe ©ignale ate Sinfal^rt^fignale 
(A. S(nm. 41 bt^ ©ignalbud^eig) ober aU Sfugfal^rtgftgnal (C. Stnnt. 41) ober 
gleid^jeitig aU Sinfal^rt^^ unb StuSfal^rtiguiafte gebadet unb eingerid^tet finb. 
2lbb. 104 fteltt ben erfteren ^aU bar. J)ie Slbfd^Iufemafte A unb B fielen 

Slblb. lOJ. 



■w> — > C i«( 



A 

$altq)un!t mit ©infa^rtSftgnalmaften. 

t) r ber Station, f o ba§ ber 3«9 ^^t e§er einf al§ren !ann, big an bem betr. 
aWaft ^al§rfignal gegeben ift. 35iefe» fann beim SSorl^anbenfein einer 33Iodf= 
einrid^tung erft gefc^e^en, nad^bem ber Vorangegangene Qn^ auf ber näd^ften 
©tation angefommen unb t)on bort an^ bag betr. Stodffelb freigegeben ift. 

35a l^ieraug pufiger Unsuträglid^feiten entftel^en, fo rid^tet man e^ öiel= 
fad^ fo ein, bafe bie SKafte al^ 5luSfa^rt§fignaIe angefel^en unb mie in 2(bb. 105 

Srbb. 105. 

— < — m-\ z=i= ^^ 



@altepun!t mit SCuSfal^rtdftgnatmafien. 

angegeben, am Slu^gange ber ©tation aufgeftettt werben. 9Dtan 5«^ ali^bann 
bie 5!MBgIid^feit, ben Qu^ in bie ©tation einfal^ren ju laffen, el^e ber Vorauf* 
gegangene 3^9 ^'^ nöd^fte ©tation errcid^t l^at ober bie 'Deblodfirung ber 
öorliegenben ©trecfe erfolgt ift. 

Sei ber in 9lbb. 105 bargeftettten Slnorbnung jeigen bit 5IKafte bei 
©unfeli^eit nad^ ber ©tation ju rot^e§ ober grünet Sid§t, ber SBärter lann 
mithin jeber 3^^^ ^i^ ©teUung be^ ©ignalarmeig erfennen. 9laä) ber freien 
©tredEe brandet ba^ ©ignallid^t nid^t erlennbar ju fein, ba, mie bemerft, bie 
5IRafte tjon ber tjorl^er liegenben ©tation au^ geftellt merben unb ift e^ beig= 
l§alb nid^t nöt^ig, ba^ in 9lnm. 31 beg ©ignalbud^e^ öorgef eigene SRüdflid^t 



88 VI. ©ignar* unb SBcid^cnfteHrocrJc. 

(t)otte^ mcigc^ Sid^t unb ©tcrnlid^t) an biefen SKaftcrt anjuBringcn. ©te 
Saterncn fönncn öiclmc^r nad^ bcr ©tredEc ju gcbicnbet tocrbcn^). 

äBcnn cj^ erforbcxlid^ ift, fotool^C Slu^fal^rt* atö (Sinfal^tti^ftgnolc attju-s 
orbnen, fo lann man bcibe jmcdEmägig mit cinanbcr öcrcinigcn. ÜWait crl^äft 
bann bic in SlbB. 106 für eine jtoeigleifigc (Strctfe bargcftcHtc Slnorbnung. 

mh. 106. 

■ *^-^ (^ 



■^¥» 9^ 






- a 

$altepun!t mit ©in^ unb 9ludfal^rt§jtgna(majten. 

hierbei ift e^ wicberum jroedEmajsig, nid^t bie Sinfal^rt^*, fonbem bic SIu^- 
fal^rtigftgnale unter Sloclöcrfd^lufe ju legen, bamit ber 3wg bi^ jur freigäbe 
ber folgenben ©tredEe in bie ©tatton l^creingenommen ttjerben fann. Die 
SWafte ftellt man al^bann fo auf, ba^ ber SKaft mit bcm burd^ 35IodEt)cr* 
fd^Iug feftgel^altenem (9lu^fal^rt) =©ignale red^tig öom Oleifc ju [teilen fommt, 
menn an^ baburd^ baig anbcre (@infa§rt=) ©ignal linfö bom anfal^rcnben 
3nge erfd^cint. 

Sei 35unfel^eit muffen für bie Sinfal^rt^fignale bei größerer Entfernung 
aiüdflid^ter (toeifeejg Sid^t, be j. ©ternlid^t) angebrad^t toerben, bamit bcr SBärter 
ftetig feigen fann, ob bic Satcmc brennt. ®a nun bie Slu^fal^rt^maftc rotl^c^ 
bej. grünet Sid^t geigen unb fofem in ber 9?ä]§e bcr farbigen Sid^ter ba§ 
meifee 8id§t angebrad^t toirb, Ie|tereig bic erftcren in fjolgc feiner größeren 
Seud^tfraft bcbcutcnb übcrftral^lt, bej. fcl^r unfenntlid^ maäjt, fo cmjjficl^tt t§ 
fid^, bic ©ignalarme ober boc^ bic ©ignal-Saterncn nid^t in glcid^cr |)ö]^e, 
fonbem fo anzubringen, baß bcr eine ?(rm ober beffen ßid^t 2 — 3 m tiefer 
gefegt tt)irb, aU ber anbcre (üergl. Slbb. 3). 2ltebann übcrftra^It baig meißc 
gid^t ba^ rotl^c ober grüne nid^t me^r in bcm aWaßc, fonbern le^tereg ift 
auf 800 — 1200 m Sntfemung ganj bcuttid^ ju unterfd^eiben*). 

©tatt beg ©tcrnlid^tcg tt)irb mattujcißcg Sid^t mit 18 cm großer ©d^cibe 
(SWild^glaig) ober beffer nod§ eine ©ignaUaterne mit ^jarabolifd^em ^of)h 
fpicgcl cmpfol^Icn, beffen gläd^c mit tocißer Delfarbc geftrid^cn ift. 



1) SSgL Seitung bcg SSercinS beutfd^cr (StfcnBal^ns35em)attungcn 1894 ©citc 11 unb 
ßentralbratt ber »auüerwaltung 1894 ©eite 26. 

^) SSg^- Seitung bcS S5crein§ bcutfc^er eifenbaJ^nsSJcrroaltung 1894 ©eitc 94 unb 
ß^entrarWatt ber SBauoerroaKung 1895 ©. 169. 
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§ 92* SBoi^ bie S$atttoietfe ber t)or6enierften @tgttalehi?iil|tung an- 
langt, fo muß man bicfclßcn untcrfd^cibcn banad^, ob glcid^jcttig SBIodCcm« 
tid^tung bamtt öerBunbcn tft ob^r nid^t. Q[m leiteten gattc Beftel^t bie ©teff* 
öorrid^tung, bie ol^nc Bcfonberen ®d§u$ auf bcm SBal^nftetg aufgeftettt ttjcrben 
fann, au^ einer einfad^en mit ©^jerröorric^tung berfel^enen 3Bfnbe, auf beten 
S^tommcl bie jum SWaft ffil^tenbe Seitung befeftigt ift, obet aui^ einem ^ebel« 
gefteU, burd^ toeld^ei^ bet Seitungi^btal^t angezogen toetben fann. 

Qjn bet etften ß^it ttjanbte man toielfad^ einfad^en ©tal^tjug an unb gab 
bet ©intid^tung bie in 2lb6. 107 batgeftettte ^otm, tooBei man bem ©ignal* 
arm ein Bebeuten= . ^^^^^^ 

be^ UeBetgetüid^t 
gaB. Seim ©teilen 
bc!^ ©ignatö ttjutbc 
bie SutBel k am 
SBinbeBodE fo meit 
gebtel^t unb babutd^ 
bet öotBonbene ein* 
\aä)e ©ta^t ange- '^^^^^^y ' ^^^^^^^^y^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 
sogen. Big bet ©ig- etettoorrid^tung mü einfad^em Xta^^u^t. 

nalatm bie butd^ einen äCnfd^Iag Begtenjte ©tettung untet 45® nad^ oben 
(©ignal 92t. 8) etteid^t l^atte unb lieg il^n bann butd^ bie am SEBinbebodf 
tiot^anbene ©pettHinfe feftl^alten. a5ei bet SüldCfteHung toutbe bie ©pett= 
Hinfe gelöft, bie SutBel tüdEtoättg gebtel^t, fo bag bet mit einem ftatfen 
UeBctgewid^t tjetfe^enc Sltm hiebet in bie |)altfteffung jutüdCfiel. !Diefe 
@inti(^tung l^atte folgenbc äKängel: ' 

1. (Sd ioat möglid§, t)on bet©ttedFe aui^ butd^ Sln^ie^en beiS !Dtal^teg, 
ben ©ignalatm in bie §al§ttfteQung ju Btingen. 

2. S)ie SHidffteHung beig Sltmeä öon bet gal^tt« in bie ^altfteHung ge* 
fd^al^ nid^t ^toanglSuftg^ ba fie t)on bet Sßitfung be^S UeBetgeroid^ti^ bei^ ältme^ 
aBl^ing. @ig fonnte alf o bet ^att eintteten, bag butd§ unöotl^etgefel^ene ^inbet* 
niffe (©latteig, Sd^nee :c.) bet 9ltm nid^t in bie ^altfteQung jutUcfgtng. 

3. S)utd§ ba« oft l^eftige Butüdffatten beg 2ltme3 in bie ^altftettung 
litt bie ©ntid^tung fel^t, aud^ toutbe baBei leidet bie im ©ignalatme befinb= 
lid^e ©ignalfd^eibe jetftött. 

S)iefe SDtangel gaBen Balb ^etanlaffung, aud^ füt 9iädEfte(Iung bei^ ©ignal- 
atme« öon bet gal^tt* in bie ^altftettung einen Befonbeten ©tal^tjug anjuotb= 
neu, alfo jum fog. S!)o|)))eIbta]^tjuge üBetjugel^en. SaBei Btaud^t bet ©ignalatm 
nid§t mel^t ein UeBetgewid^t ju ctl^alten, fonbetn et lann aui^Balancitt wetben, 
ba bet eine ©tal^t (3ugbta^t) Z StBB. 108 i^n in gal^ttpeCung jici^t, bet 
anbete iDtai^t N (Stad^Iagbtal^t) i^n in bie^altftellung jwangläufig jutüdfbtingt. 





©telloomd^tung mit boppeltem 2)ral^^uge. 



90 VI. Signals unb aBeid^cnftcttwerfe. 

§ 93* S&ngcitlierfiitiietitttg in ber £eitnttg. Sei ber b0|)^elten !J)ra]^t^ 
lettung tourben nun jtoax bie t)orfte^enb unter 1 — 3 auf gef flirrten äRangel 
t)ermteben, jebod^ fteUte fid§ bei längerer IDral^tlettung balb ein anberer Uebel« 
ftanb l^eraui^, ber Bei fd^tnanfenber Suftwärme eine genaue (SinfteQung ber 
(Signale erfd^toerte. !Cer gur Seitung t^ern^enbete @ta^lbral^t erleibet bei 
einer SSeränberung ber Suftwärmc um einen ®rab eine Söngenöerünberung 
t)on 0,0157 mm auf boiS laufenbe 9Keter. 35ei einer ©d^toanfung ber Suft-^ 

«bb.io8. tt)ärmebon55!>,roie 

jtc im Saufe beig 

Qal^rcig borjufom» 

men <)f[egt^ beträgt 

bie Sängenüeränber- 

ung fomit 

0,0157.65 = 

0.754 mm für boi^ 

laufenbe SWeter ober 

bei 100 laufenbem 

SKeter ©ral^tjug 

= 75,4 mm. ®a nun ©ral^tjuglängen bon 300 — 500 m l^äuftg borfommen, 
fo finb ©d^manfungen in ber Sänge be3 ÜDral^teig bon 0,226 m Big 0,377 m 
ju BerüdEfid^tigen. 

3um S^eil fonnten biefe erl^cBltd^en ©d^wanfungen jttjar burd^ gewöhn* 
lid^e ©})annfd^rauBen (SIBB. 137 u. 138) regulirt werben. 35od^ ttjar e^ nid^t 
möglid^, mit bcnfelBen ben im Saufe einc^ S^ageiS borfommenben Sängen* 
SSeränberungen wirffam ju Begegnen vx^ fonnten bal^er Ungenauigfeiten in 
ber ©ignalfteKung nid^t bermieben merben. 

§ 94, Sra]^tf)iamtet* @g tourbe be^l^alB fd^on in \itxi 70 er ^al^rcn 
burd^ ©iemen« & ^algfe eine Befonbere S3orrid§tung erfonnen, ioeld^e 
auig ©ettjid^ten mit SRottenfü^rung Beftel^enb, auf bie eingelnen SJräl^te auf* 
gefegt, bie ICräl^te Bei eintretenber Sängenberänberung ftetg in gleid^er ©^)an» 
nung l^ielt. SlBer erft vx ben 80 er Q^l^^^n gelang e^, biefe (Sinrid^tung, 
meldte man je^t aUgemein ICral^tfpanner nennt, fo meit ju berboUtommnen, 
bajs fte jur allgemeinen @infü§rung ftd^ eignete, ^ie !Dral^tf^anner l^aBen 
jtt)et berfd^iebene formen, je wxki^tm fie an \^txix ©ignalmaft felBft angeBrad^t 
ober jttjifd^en "^tm SBinbeBodE unb bem SKafte in bie Seitung cingefd^altet finb. 
91BB. 109 jeigt bie ^orm eine^ am SRaft angeBrad^ten IDral^tfpannerg 
mit einarmigem ^eBel, ber im fünfte p feinen feften ©rel^^junft l^at. 2luf 
"ttxci ^eBcl ift Bei R' eine 3toHc unb Bei G ein ®ett)td^t angeBrad^t. ©ie 
SHolle R ift am SWafte feft gelagert. Die ©ral^tlettung ift, toie angegeBen, 
geffil^rt unb jwar jeber S^ral^t Befonberg, ba bie SioHe R, wie sx\xi:^ bie ^ebcl« 



Söngenoeränbentn^ in ber Leitung. — ^ral^tfpanner. 
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Slbb. 109. 
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^tal^tfpannei: am SDlafÜ. 



rotte E' mit^e6elunb®en3id^t bop^)cIt öorl^anben unb auf gctncinfd^aftlid^crSBcttc 
l^intcr einanbet angebrad^t ftnb. SSon bcr Stottc R' ift bie ©ra^tlcitung Xivx bic 
©tettrottc ß unb öon ba ju bcr anbercn ^cbdrollc R' jurüdgcleitet. 

@ig ift erftd§tli(^, bag burd§ ba^ ©emid^t 
G ber |)cbel unb mit il^ut bic SRottcn R' 
nad^ unten gebrüdft toirb unb baburd^ \Az 
Beiben 35ral^tlcitungen in ©tJannung ge^al^^ 
ten ttjcrbcn. 2166. 110 geigt eine Slnorb:» 
nung mit einem aEBinfcl^ebcI, bcr bei p feft= 
gelagert unb mit jtoci Siotten R' unb R^ 
öcrfe^en ift. ÜDag ®ettjid6t, »cld^cig bie 
Slnf^jannung bciS ©ral^tcig Bctoirlt, befinbet 
fid^ bei 6; bie aBirfungiStoeife ift au^ ber 
3cidönung erpd^tlid^. SBenn bei »örmer 
wcrbenbcm SSJetter bcr S)ra^t länger wirb, 
f fenit fid^ \i^ ®ewid§t G nad^ unten, wirb 
e§ löltcr, ber ©ral^t alfo fürjer, fo l^cbt 
fi^ bo^ ©ctoid^t. »ei 3166. 110 ift ange= 

nommen, bog bie ©tettroffe 8 nid^t auf ber Slrmtocttc, fonbern untcrl^alb 
berfeI6ett om SWafte 6efeftigt ift, unb bic SSemegung öon il^r burd^ eine 
ftefonberc ^ubftonge auf benSlrm übertragen werbe. 
3166. 111 geigt einen SJral^tfpanncr mit brei= 
armigem $e6el, ber in p feinen feften ©reJ^« 
puuft l^at. 2ln ben beiben furgen Slrmcn ftnb 
bie f^jannenben ^Rotten angebrad^t, wäl^renb auf 
bem britten längeren Slrm \^^% ®ewid^t fid§ beftn* 
bet. S33ie bie ©ral^tfül^rung erJennen lägt, wirb 
biefer ©ral^tf^janncr auf befonberem ®eftett gwi= 
fd^en ©tettbodf unb ©ignal cingcfd^altct. ©eine 
SBirfungigweife ift bcr t)or6cf(^rie6cncn äl^nlid^. 

3166. 112 geigt enblid^ einen SJral^tf Spanner, 
ber pl^ne ^ebelwirfung ar6citenb ebenfattiS in bcr 
Öeitung gwifd^en SBinbebodE unb ©ignal einge= 
f ehaltet wirb. Sic Slotten R' unb R« ftnb auf 
eigenem ®eftett fcftgclagert; gwifd^en i^nen l^ängt 
o\\ einer beweglid^cn 3?oIIe baig ®ewid^t G )xv^ 
fpannt ben ÜDral^t unmittelbar an. SDa feine 

^belwirfung öor^anben ift, fo muß bicfciS ®ewid^t G natürlid^ entfprcd^cnb 
grSger genommen werben, al^ bag ber üorl^er 6cfd^rie6encn ©ral^tfpanncr. 
3rud§ l^icr ift, wie bei bcr öorgefd^riebenen 3lnorbnung, für jebcn SJral^t 
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VI. ©ignar* unb SBcid^enftcttiocrfe. 



fa^. 111. 




^ral^tfpanner in her Seitimg. 



lOb, 112. 



R 



ein bcfottbcrcr !Dra]^tf:pauncr, alfo an^ für jcbc Scitung ein bcfonbercsi 
fpannenbci? ®cttjtd§t borl^anben. üDic Sfnorbnung totrb tneift fo getroffen, 
bag bic feftgclagerten SRottett R ?IB6. 109 unb R' u. R» 2166. 112, fototc 

auf^ bie 3)re]^pun!tc p 2(66. 110 u. 111 gemein* 
fd^aftltd^e aSSeffen §a6cn, bie ÜDral^tf^janncr alfo 
neBen (l^inter) einanber liegen unb ein gemein^ 
fd^aftlid^eig ©eftett erhalten. 

©otoeit bie Dral^tfpanner jefet befd^rieben finb, 

fjjannen fte, ber ©d^toere ber ©emid^te entfj^red^enb, 

bie Seitungen an, bei lälter toerbenber Suft toürben 

fid^ bie @etx>xi!S)U fomit lieben, bti eintretenber 

Srtoärmung fenfen. ©benfo mürbe aud^ beim 

Sin jiel^en eine^ Dral^tei? bai^ betteffenbe ©ettjid^t fid^ 

lieben unb baburd§ bie SBirfung bt§ Slnjiel^en^ auf ben ©ignalmaft beeintrad^« 

tigen muffen, menn nic^t nod^ befonbere (Sinrid^tungen getroffen ttjürben, um 

bief e nad^tl^eilige ®intoir!ung ju befeitigen. ®ine f olc^e ©nrid^tung ift juerft bon 

^. 93üffing erfonnen unb Ifeit 1885 öielfad^ 
auiggefül^rt. 35urd^ biefelbe »erben bie beiben gu 
einanber gel^örigen IBral^tfpanner einei^ @pann= 
toerfö fo miteinanber in SSerbinbung gebrad^t, bag 
beim Slnjiel^en eine^ Dral^teig bie beiben 35ra^t= 
fjjanner gegeneinanber feftgeftettt toerben, unb jtoar 
in ber SBeife, ba^ n^eber bie 9ioHe be^ gejogenen 
©ral^teS ftd^ lieben, nod§ bie SRoIIe be^ nad^Ioffen* 
ben ©ral^tei^ ftd^ fenfen fann. @^ gefd^ie^t biefe^ 
f lange, aU bie SJräl^te ungleid^e ©:|3annung ^abeii, 
bai ©ignal alfo gefteHt ober cingegogen mirb. 
3ft ba§ ©ignal geftettt, bie 35etoegung beig ©ral^tei^ alfo beenbet, fo löft fid^ 
bk geftftellung toieber au^ unb bie ©etoid^te ISnnen lieber frei auf ben 
35ra]^t toirfen. 33ei 2lbb. 109 ift eine fold^c ©iperreinrid^tung id t angebeutet. 
3)urd^ bic ©ral^tfpanner ttjirb ntd§t nur mit ©id^erl^eit erreid^t, ba% 
bie 35r5]§te ftetS gleid^mafeig angef^jannt bleiben, fonbem eg wirb, bei ent* 
fpred^enber (Sinrid^tung am ©ignalmaft, aud^ bem ^alle borgebeugt, ba^ beim 
JReifeen be^ fog. 9?ad6Ia§bra]^te§ ba^ ©ignal burd^ bic im anbercn ©ral^te 
tjorl^anbenc ©ipannung auf gal^rt gejogen ttjirb. 

@§ möge je^t jur 33cfd^reibung ber einjelnen SG^eile ber borbef^jrod^enen 
©ignaleinrid^tung übergegangen werben. 

§ 95« 3)eY @teIGbotf. f^ür borübergcl^enbe Einlagen unb izi geringen 
®ra]§täuglängen genügt ei3 mcift einen ©tcHbodE mit einfad^em ^ebel unb 
einfad^cr ©ral^tleitung ju bertoenben. ©er ^tbd mxb in gezogener ©teHung 
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S)tal^tfpanner in ber Seitung. 



2)cr ©teßbod. 
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burd^ eine ®))exrfliufe feftgel^alten unb bcr ©ignalarm et^ölt l^mteid^enb 
UeBergemic^t, um Beim Slad^Iaffen beg ^xdffUS auf ^alt jurürf ju faHeit. 
aSei cingcleiftgett ©trerfen fanit man j. 33. gur Beibcrfeitigen 35edEung einer 
ju fid^ernben Sau= 

ftette aud^ ha^ ©ig= aw. iis. 

nai auf bet anhe- 
xen Seite mit burd^ ^ 
bcnfelBen gefiel Be= 
bienen unb erl^ält 
baburc^ iugleid^ eine 






atBl^ängigfeit jtüt- W///////. W///r//A^/A ^77777777^. 

fd^enben6eiben©ig= ©infadjcr ©teEbod für jroei ©ignale. 

naien, ba j. 3- P^ti^ 

nur eineg betfelBen auf %a!cjti gefteHt toerben fann. 21B6. 113. ^ür bauernbe 

Slnlagen em:>)fie]^It fid^ eine feftere SSaumeife, tt)ie fie j. 33. in SfBB. 114 t)on 

öorn unb in 2166. 115 in ber ©eitenanfid^t bargeftellt ift. 



Slb6. 114. 



9(l)£. 115. 





eteUBodf fär Signale. 



35ie Beiben Seitungen 1 unb 2 (Letten ober ÜDral^tfeile) finb über 316- 
lenfroEen a unb b ju ber ©teftroHe C gefül^rt unb auf berfelben befeftigt. 
üKit ber ©teltrotte C ift ber ©teffi^ebel feft tjerBunben; Beibe ft|en auf einer 
gemeinfd^aftlid^en Sld^fe. 5lm ©tett^eBel ift ein fog. ^anbfaHenl^eBel ange* 
Brad^t, ber burd§ (Sinfd^napt)en in eine Slui^IIinlung k ben ©telC^cBel feft* 
^ält. ©oll ein ©ignal geftettt, ber ©teH^ebel alfo umgelegt werben, fo öjirb 
Beim ©rfaffen beig ^anbgriffeig bie ^anbfaHe h gel^oBen, baburd^ bic Slinle k 
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VI. Signati unb SBttiftmfUltowrfe. 



ouSgelö^ imt) iiet ^titl bemeglii^ gemai^t. ^ä^cenb btS UotltgenS gleitet 
bie Flinte auf htm ^t^ma^boim, biä ber |iebel gu bei ßnbfteQung ge> 
(ongt ffl unb bie bort auf bem ^il^am^bogen angebrachte SfuSHinfnitg haS 
@tnf^naptPen ber ^anbfaSe unb foinit tag ^tfteUen beä ©ignaliS in ber 
ga^rtfteHung bemirh. 

§96, Signolfurbtl BDitSi^uabcI&^cttttntg. ^n neuerei 3^1' fomnieit 
Dielfac^ fog. ©ignalfuiBeln jur Slnraenbung, bie ben 3k>ijug ^tien, bag jte 
IeJd|tei ju fteQen finb, ba beim ©etien eineS ©igitatg jebe^mal eine ganje 
S«r6elunibre|ung gemocht roerben mu^. 

3(66. 116unb 117 gebet! 
»6. II«- «». m- ainfi^t unb Schnitt einet 

Bon @(^na6el unb§ett= 
ntng in 39iuc(|fa[ erbau< 
teit @igna(hirbet. Stm 
obeien @iibe hti eiferaen 
©tiinbeig 8 iftberÄui&eI= 
faften k befeftigt, bei bie 
Rurbelac^fe a mit bei 3tn= 
tnebioQe d, bei Shii&el b 
mit bem 3(6f(t)IuPopf c 
entEiölt. 9Iuf i>et9Inttieb^ 
loDe d 6efinbet fn^ bei 
Rapfen e, ber in ein 
isd)altiab f eingreift, baS 
auf bei 2ßeQe g fi|t, auf 
beten anbeten (Snbe fi^ 
jugleic^ bei Qeigex h be= 
finbel. Se^teiei nimmt 
bie fenfrec^te ©tellung ein, 
fo lange baS Signal auf 
$alt fte^t ; toitb ieboii^ 
ga^rfignal gegeben, b. f). 
bie Surbel einmal in bei 
$fei(ric^tung fieiumge= 
bre^t, fo faft ber ^a^ifen 
e in hüi ®(^a(trab f, bie^t 
ba^felbe unb mit i^m ben 
5Pfei( h fo weit, big et in bie fi^iäge Stellung gelangt. 'SUm tanti alfo an bem 
©taube beä ^feileä eilennen, »el(^e Sage bei ©ignalaim einnimmt. 68 ift biefeS 
not^menbig, ha bie SteDung bei Suibel felbft ^ieiübei (einen 3tuff({|lug giebt. 




SignoIfteDbod oon St^na&el & Henning. 



SigiwHuttet. — Sroei^etlig« ©tgnaCftetttt. 



§ 97. Bwci^tbligtr ©tgnafftcKn mit elcttrift^cc Slotfinittg. $on 
iien Dielen «blicken Sttuioeifeii biefer ^teübode mögen j»ei unb jroar ein 
älterer mit ^ebel unb ffiettenontrieB unb ein neuerer mit Stürbet unb !j)tcbt> 
feil befc^rieben werben. 2lbb. 119 jeigt bie SJorberanftt^t eineä Sonb^ebel=3lpVa= 
ratee mit baiauf gefegtem gmett^eiligen 93(o(f unbSlbb. 1 ISbie jugePrigeSettenan^ 
ficbt bedfelben, tote 
ei für einen $aUe= 
^unttna(^3[bb.l01 
unbI05t>af|enbfein 
mürbe. S)ie ber= 
ISngecte Slod ftange 
greift bei x in einen 
®(^Itg ein, ber im 
ifianbe ber Seiten^ 
fd^eibeR angebracht 
ift. 3)abur(t| mirb 
bie üDretiung berfe(= 
ben oertiinbert. (Stft 
roetin bai betreffenbe 
58lo(ffetb frei gege= 
ben loirb, fc^neQt 
bie^lodftangeburc^ 
bie geber f nac^ 
oben, beigebe! rairb 
frei unb boä ©ig' 
ual Eann gegogen 
werben. ®iefeg ge^ 
fc^ie^t, inbem ber 
^anbgrtff a nac$ 
unten gebrüdt, ba= 

buic^ bie goHe b anSgelöft unb bonn bei §ebel in ber ^ßfeihii^tung 
um 180" na^ oben bewegt wirb, biä bie ^a&e b wiebet einf^nolJpt. 
SJurc^ biefe ©eroegung ift bie übet bte SRotte r* unb r* jut 9tblenf' 
rotte u geleitete Sette in ber ^feilrii^tung gefteüt unb bobnrd^ bog ent= 
femt fte^enbe @ignol gejogen. 3)er 33(o(f fann in biefer ©teQung ber 
afotte R ni{^t bebient werben, ba bte ©loifftonge nuf ben iHanb ber Setten= 
f^ibe ftügt unb beä^olb nic^t nieberjubriicfen ift. @rft wenn ba§ ©ignal 
mieber eingefc^Iagen unb bie Motte R ratebet in bie gezeichnete ©teßung ge= 
fornmen ift, (ann bie S3locftofte niebergebrüdt, baS gelb atfo wieber blodirt 
werben. 
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gniei^eBlien Signalfteller mit »lod. 



VI. Signal: unt> SSeü^ntfttQtDerfe. 



S)ie[et ^ttÜ^tWWUp^pazat ift 6ei gtügeret Seitung^Jänge (c^iuet ju fie» 
hielten, woS cinerfeitS in bei geringen Uefieifegung, anbetetfeitl in bet 
^Q^tung bec jtettenleitung unb burc^ ben getJngen !&utc(|mef{et ber Letten' 
toütn fetneii @tunb ^t. 

§ 98. Attrüelpcller mit elcttrifi^er Slixrintitg. t>k Siniii^tung 
biefeS 'Btxüboiti ftintmt raefentttdi mit bei üBerein, bie bercitä in 3166. 116 
unb 117 baigefteUt unb boit 6ef(^e6en ift, nur i)at berfelbe bie burdf ^in= 
jufUgung beS S(D(fa)))iamteS eiforberlidien Sigänjungen erhalten. S166. 120, 
121 unb 122 jeigen ben eintuibeligen @igitairteUer ton 3Ra; ^Ubet a. So., 





eienalftenbod von 3Ra£ ^übel & So. 



ber in fetnei @inrii^tung für ein gweiormigeä <Signa[ uei>Denb6ar ift. Um bie 
StutBelrolIe R ift baS Jbra^tfeil D gefdf|tungen, baS ü6er bie Stblenftoßen Ä 
nai^ äugen geleitet uirb. 9tn ber SlntriebroDe R befinbet fic^ roieber bei 
puffen e, ber in bog ©c^altrab y eingreift unb biefeS, je na(^bem bie !Cre|= 



StuxMfttUtc mit eCectrifd^er ^todfirung. 97 

ung erfolgt, nad^ rcd^ti^ ober tinU um eine S^l^cilung Bewegt. 9Kit bem 
©d^altrab bte^t ftd^ eine weiß geftrid^ene §ßlatte s, bie ua^ erfolgter 
Drel^ung öor bie eine ober anbere im SSIed^gel^äufe angcBrad^ten runbe Oeff* 
nung tritt unb baburd^, an ©teile be« 5ßfeileg in Slbb. 116 unb 117, er^^ 
Icnnctt lägt, baj^ unb weld^e« ©ignal auf „gal^rt" geftefft ift. 2166. 122 
geigt bie in ber ^feilrid^tung A' (red^t^unt) gezogene (Stellung. 

33ie S5cr6inbung mit bem SIocI ift baburc^ 6ewirf t, ba^ bie Stodfftange 
b auf einen jweiarmigen ^e6el li tritt. Se^terer ift um i brePar unb wirb 
burd^ bie fj^ber Z pd^ gel^alten. ©o6aIb beim Slodfiren bie SBIocftafte nad§ 
unten gebrüdEt wirb, tritt ein feitlid^ Verlängerter 2^^eil beig tjorberen ^e6el= 
armig m t)or ben oberen S^l^eit beg ©d^altrabeg V unb öcrl^inbert beffen 
®rel§ung. Qfn 3166. 120 ftnb 6eibe gelber blodEirt unb infolgebeffen befinben 
fid^ Beibe ipebelftüdEe m öor btm ©c^altrabanfa|e, fo ba^ bie Surbel K nid^t 
gebrel^t unb alfo fein ©ignal gegeben werben fann. ©obalb aber ein gelb 
freigegeben wirb (2166. 122) , fo fc^nellt ber jugeprige ^ebel m in bie 
§ö^c, ba^ ©d^altrab wirb auf biefer ©eite frei unb ba^ betreffenbe ©ignal 
fann gcftcttt werben, woburd^ V in bie gejeid^nete ©tettung fommt. 

§ 99. Sic fieitung. Qu ben Seitungen berwenbet man au^fd^Iiefelid^ 
prtcn ®u6ftal^lbra^t t)on grojger 95rud§feftigfeit. 3Ban wäl^ft für ©ignal^ 
leitung fold§en bon 4—5 mm ©tärfe unb öerjinft ip ftarf, um ip bor 
fRoft ju fd^ü^en. S)ie 93er6inbung ber einjelnen %f)dk erfolgt burd^ fog. 
eöt^ftctten, 2166. 123, bie baburd^ ge^^ 
bilbet werben, bag bie beiben an ben **^- i^s. 

enben nur wenig umgebogenen ^xa^U =Ml§ammmmmia^^ 
enben auf 120 mm Sänge aneinanber 
gelegt, mit 35inbebrap umwunben \xvis 
bann in ein 3^^"^^^ getaud^t ober 
mit 3*w« öcriötpt werben. Sefetercig SötJ^fleHcn. 

foH nid^t mit ©äure, fonbern mit 

Solo^jpnium gefd^epn, ba fonft leidet 9toft6iIbnngen eintreten. Sine ß8tl^= 
ftette fommt auf burd^fd^nittlid^ 50 m ©raplänge. 

2ln ben ©teUen, wo bie Seitung eine 2l6Ienfung erfäpt, fie alfo Ü6er 
Stoßen gefüpt werben mug, A 2166. 122, werben Setten ober ÜDrapfeilc in 
bie Seitung eingefd^aftet, ba ber ©tapbrap in golge feiner großen §ärte 
fofdf)' fd^arfe Siegungen nid^t au^plten würbe. S)en 2l6Icnf= unb aßinfet* 
rotten gibt m^xi ni^t unter 250 mm ÜDurd^meffer in ber Sauffläd^c unb 
ben Drel^japfen 25 mm ©tärfe. J)ie SRotten finb fo ju befeftigen, baß fie 
ridfjtig in ber Sewegung^ebene fid§ brepn, fo b^^ ^tiit unb ©rapfcil fid^ 
rid^tig einlegen, ope ju fd^feifen. 2ln aSSinfelj^unften, bie jwifc^en 95ube 
unb ©ignal anjubringcn ftnb, j. 33. an ben fünften a unb b 2166. 104 unb 

© d^ u b e 1 1 , ei(!^ctuns«tterre im ©ifenbn^nf etrietf. artcitcITuflage. 7 
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VI. Signals unb SQei^enfMioetfe. 



105, muffen befonbere eifeine gunbamente fiergefteUt iDcriten, bte tief in beii 

Sobeii eingegraben, beii SloQen eine fefte @tü|e gewähren. ^B6. 124 j^eigt 

na. 1». einen foldien SSinfelftu^l für 

1 Sette unb 2lbi. 125 unb 126 

einen folc^tn für ©to^tfeil, 8e$= 

teiei ift in bei Stnorbnung ber 

©tiebe beS «ifunbanieiitS, tnetdie 

tit bie 9)t(^tung ber ^agonale 

ju fetjen ift, befoitberS ^mtä' 

mä^g eingerid^tel. 

@oDteI als t^uit(i(| wirb bie 
Leitung oberitbifc^ gefüllt unb 
jwar ti6er eifeme SioDen {§tbb. 
127 unb 128), an ^Stjenten 
ober eifenteu ^fä^Ien (^bb. 129 
130), bie in ©ntfemnngen Don 
1& m bei graben Stnien unb 
10m bei SBBgen eingefept roer= 
bcn. 35ie Mollen füllen einen 
!Curi^meffer Don nj^t unter 
60mm ^oben, au ben SeitnngS= 
^fS^Ien fo befeftigt uub ein= 
geiiclitet fein, bog fie d^ue ge^ 
fc^miert jn werben leitet roden 
"Xik Drähte bütfen ni<^t ^exanä^ 




mnM^^l fai Sette. 



Sinlel^I^fUi: ^a^ug non Sübel & So. Seitenonfi^t. 



Sie SeUung. 



gleiten fbnneii uiib bie 'jRoV.tn muffen fit^ in ben äriimtnungeii ff einftetten, 
luie eS bie Spannung Deiinngt. 9I6&. 131. 

So eS ni}tf|ig mitb, bie Seitung untetiibifd^ gu führen, j. S, bei äQegUbeT' 
güngen, am @a[|n= 
fteig ober an SHan^ 
giigleifeu entlang, 
fteUt man (SonÜIe 
ans ^olj ober gifen 
für fic ^ct. 9166. 
132 unb 133 jeigen 
fo((^e fSanüfe auä 
^o^Cen mit ^öljer> 
nen ^fo^Ien, mh. 

134 fteUt einen 
6ana[ ani alten 
Jpotgft^meKen mit 
Sp^Ienbelag bav, in 
»eilten bie !STaf|t< 
lettungdftütile auf 

befonbetn eifernen ^Hnbamenten eingefe^t raerben. Die eifernen (SottSIe 
itietben auS Berjinttem ©ifenfiled^ gefertigt, baS, otial gcöogen, unten offen 
6(eibt, bamit ba# fic^ anfammelnbe Slßaffer, auc^ ©(^roigtraffer , unten ab' 




aBinletflu^I fftr Dra^tjug. Slnft^t Don oGen. 



Seitune^ioKen an ^otjpfadlen. 

laufen fann. 3)ie Motten fel6ft werben auf tteinen eifernen gunbameuten 
(nac§ 9ltt ber eifernen Ouerfc^roeßen) gefe&t unb mit ©c^ugfaflen iiberhedt, 
bie mit einem 3>ecfel »etfelien fmb. 9l6b. 135 unb 136. a>amit bie eifernen 



itt 3166. 141 im ©runbiig bargefteQt. %n einem breiarmigeit §e6el, bet in i 

btePai selagett ift, 6efinben fif^ bei c bie SeitimgätoUen, ü6er roeii^e bie 

©ta^tfeil'Seitung ^inioeggefü^rt mirb. ^^^ ^^ 

9[«f bem btitten 9ltme k ift boä ®e= 

iDti^t oerfteUbai angebietet, \o bag man 

bind) ^inauSfd^ieben be^feI6en imcfi 

linU bie ©pannung im 5)ia^te Der' 

großem unb iimgetefirt oerKeinem 

fann. 5ffiie iii ber ©eitenattfiifit unb n- . =. ,i ^-^ r, 

^ ^ . , , ' ," . l&mo( aus alten ©^niellsn. 

im ©runbriß etreniibor, ift fm jebe 

ber beiben 3)ra^tleitungen ein folc^er ©eroit^t^öebel ongeorbnet, bie beibe 

ouf ber SÜSeHe i nebcneinanber gelagert [inb. S)omit nun beim Qiei^m eineS 

©ignalel, alfo beim äTnfpannen etneä ^ia(|teS, bie ^^g^'i^^uig "^ ©ignal 

DDÜftänbig gur Geltung fommt, ift bei f 3t66. 139 eine ^(emmOoriiddtung 

nbi. iSb. üb. IS6. 
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VI. 6tgna(s unb äBeid^enfteUwerfe. 



3!)te t>on anbem Ingenieuren mtffx^aäf erfonnenen S^ral^tfpanner meid^en, 
6ejügltd§ ber (Sinrid^tung t)ie(fad^ t)on etnanber unb t)on beut t)or6efc^rie6enen 
ab; fte tierfolgen jebod^ aUe benfe(6en ®runbgeban!en, inbem fie ti^üU burd^ 
einzelne t^eili^ burd^ gemeinfd^aftlid^e ©etoid^te bte Sräl^te anf))annen unb 
wal^renb bcig ©tettenig eine^ (Signale bte SeitroHen feftflemmen laffen. 

V Seim ^ßroBiren einc^ ©raJ^tfpannerig ift alfo befonberig borouf ju ad^ten, 
bag bie ©ral^tf^janner btim ^itfitn ht^ T>vaf)U^ feftgeftettt »erben, bie 

9lbb. 139, 140 unb 141. 




S)ra^tfpanner oon S3üftng. 



©cwid^tc nid^t nad^gebent) fid^ ^eben ober fenfen, unD bafe nad) beenbcter 
SSemegung be^ ©ral^teig bie Klemmen ober Sperren fid^ felbfttl^ätig au^töfen, 
bie ©emid^te alfo mieber frei f))ielen. 

§ 101 ♦ Ser Sigttaltttaft S)ie ©ignalmafte werben auig §o(j, an^ 
(Sifenbled^ unb in ber neueften ßtit faft augfc^Iiefetid^ an^ eifernem (Sittermerf 
l^ergeftettt, auf ftarfem in ben 35oben eingegrabenen gufeeifernem gufee burd§ 
®d§rauben , and) too^I mittelft ©d^arnier unb Soljen f o befeftigt , ^ bag fie 



3) et ©ignalmi 



erfoifaerlit^eit gaftä kidtit umgelegt toetben fömien, 3>ie ^ö^e beS ÜSofteö 

ft^roonft jwifc^en ß iinfa 15 m je iiüc^ ber Oertlic^feit, an ber er oufgefteHt 

loerben fofC. 35ie Sfuärüftung beS ©igiiafmofteä befielt aui bem ©igitolatm 

mit ben ju beffen Seroegung gehörigen äSoden, ©tongen uitb !j)röötäiigeii, 

ber ©ignaflatetne iiebft ben boäu gehörigen Stenbe« unb bem Cütenienoufäuge, 

©cu ©ignatatm ift unmittelbar unter 

ber ©pige beS 9Kafleä um eine n)afl= «tb. m «nb 143, 

redete 9[c^fe brepar ongeBroc^t. EoS 

©tetten beSfelben gefc^ie^t bei ben 

SRoften alteret @inrid|tung in ber in 

mb. 107, 108 unb 113 6ereit? an- 

gegebenen einfo^ften Seife boburc^, 

hc§ ber eine ©ro^t in ber Ißfeitricfit' 

ung angezogen unb baburcfj ber ^tm 

entmeber unmittelbor (%bb. 107, 108), 

ober butd^ 33re^en ber Moüe S (3166. 

110) mittels ber eingefc^alteten 3"9= 

ftunge Z in bie ga^rtfteKung gebtadE|t 

roirb. !Ciefe 9lrtotbnung bebingt, baß 

ber ©ignnfarm ein geiuiffeä Ueberge= 

miff^t nac^ ber 3lrmfeite ^at, ba fonft 

bei btt einfallen Sro^tleitung (9t6b. 107) bie SRiicffe^r beSfelben in bie 9!ut|e= 

logc mit ©ic^er^eit nit^t ju erreii^en ift, quc§ beim 9iei§en eineg !Dtape8 ber 

!j)oppe(leitung (3166. 108) baä Sluf^üUen beä 'üxmti leicht ouS6lei6en fann. SReigt 





nämlid^ bei bet güptfteHung (3165. 144) ber ®rfl^t 2, fo roirb beim Qmüd= 
ftetten ber Sintbef beS ©ignolborfe« roo^I ber 33ra^t 1 fi^faff, baburc^ ober 



VI. 8taiw[= unb SDeidfrenpfUnietle. 



iiie Motte R noc^ nic^t in bie ^feilrii^fung gebte^t nierben, bn Tixaijt 2 
geriffelt ift unb ttit^t jiel^eii fann. 



©ignafmop pon @a% 8«[in. 



-.-„, ... „.. ^„»ftclluiig bei 
©töl&t 2 (2166. 146), fo fonti ni59= 
rillet SBeife burc^ bie im 5Dra^t 1 
entmtene ©t'flinMitg bie dtoHe R 
foroeit gebre^t roetben, bog berann 
in bie ga^rtftcaung (ommt. 

Um Selbes gu bermeiben, muß 
bet ©ignarorm ein er^eblic^eä Uebet- 
gemic^t ^ben. Q» neuerer 3eit 
wirb jeborfi an bie ©ignaleinti^t 
nng bie Stnforberung gcftcHt, bog 
beim [Reigen eineä Dra^teö an Be- 
liebiger ©teile ber S(tm btS ©ig= 
nalmaftes fit^er auf §alt faHe. 
®iefe ©ebingung ^at eine grBfeere 
Stuäa^I t^eifg me^r, t^eilö roeniger 
einfacher unb awecfmÖfeiger Siif= 
ungen gefuuben, bie cUe ba^in 
üBereinftimmen, boß Beim Meißen 
eines ©ra^teS, mittels ber on= 
bereu uic^t geriffenen Seitung 
burdi ©nmirtuug beS ®ra^tfpan= 
nerS ber ©igitatarm -in bie ^alu 
fteHung gejogen bejro. in berfelBen 
feftge^alten wirb. 

©ne foid^er ^norbnungen möge 
nä^er befc^rieben merben. 



Signalmaft mit ^ubdiroenroUe. 
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§ 102. Sigttalmaft mit ^nbcnrdettrofie* 3166. 146 fteUt einen ein^ 
ormtgen ©ittermaft bar. änt f^ufec bei^felöen beftnben fid^ bie 6ciben 2l6Ienfc 
rotten A, über tt)cld^e nttttefö S)ra6tfeil ober Äette bie fieitung in bie ^Sl^e 
geführt loirb. ^n entf^jred^enber Sntfemung unter bem ©ignalarmc finb jttjei 
Stoßen angebrad^t, beren untere aU Seitrotte für ben einen ©ra^t bient, nj8^= 
renb üBer bie obere bie ßeitung Beiberfeit^ gefd^Iungen unb auf berfelben befeftigt 
tft. 2luf bief er Stotte beftnben fid^ feitmärti^ angcbrad^t rippenartige SSorfprünge 
(^ubcuröen), bie jwifc^en ftd^ rittenarttge Vertiefungen bilben. SJor ber 
fRottc ift im 5Punfte m bre^ar gelagert ein ^ebeC angebrad^t, an beffem 
lofen 6nbe n eine jum Signalarm fü^renbe ©tange befeftigt ift. ^n ber 



«6b. 148. 



ftt)f>. 149. 



«bb. 147. 
— — ®— 





«bb. 150. 



I 2 



I 2 




SBirfungdtoetfe ber ipubcuroenroQen. 

2Ritte be§ ^ebelig m — n befinbet fid^ ein S)aumen i, ber in bie rittenförmigen 
SSerttefungen ber ^ubcuröenrotte R eingreift. 33ei ber ©tettung be^ Signal^ 
arme^g auf ^alt, Befinbet fid^ ber 35aumen an ber in 2166. 146 unb in größerem 
3RagftaBe in 2166. 147 mit i angegc6enen ©tette. SBirb nun burd^ bag 
2(njie^en bt^ Dral^teg 2 2166. 147 in ber ?|Jfeilrid^tung bie ^ubcuröenrotte 



106 VI. Signal' unb SBeid^enfüearoeirife. 

R gebrel^t, fo wirb bcr S)oumcn burc^ bie o6crc ffiippe bcr ^ubcurtoenrolle 
unten gebrüdt, gelangt in bie (Stellung W>b. 148 unb ber Signalarm Beginnt 
fic^ ju ]§e6en. 93ei weiterem S)re^en gelangt bie SRoße in bie (Stellung ä66. 149 
unb bantit l^at ber 2Crm feine SnbfteHung (45®) errcid^t. 2Bcnn ftd^ nun bie 
Siotte R aiiä) nod^ ctwa^ weiter bewegen foHtc, fo bleibt bet JDaumen bot^ 
an berfelben ©teile, ba bie ^ubcurüe an biefer ©teile um bcn SKittelpuntt 
im Sreife l^erumgcfül^rt ift. 33ei ber SRüdfftellung bcig 2ltme3 auf ^alt bewegt 
fid^ bie SioHe R wie aud^ ber ÜDaumen in berfelben SBeife rücftüävt^. Sit 
Bewegung be3 Signalarme^ ift fomit gWanglöuflg für beibe dttd^tungen. 

Sie 35efeftigung ber Seitung auf ber SioIIe ift fo betotrft, ba§ bei ber 
©tcttung 147 beibe ©rollte in entgegengefe^ter SRid^tung etttia */* um bie 
©c^eibe l^erumgefü^rt finb unb'pe bann beibe an bemfelben fünfte feft mit 
ber SRoIIe öcrbunben würben. 

Steifet nun einer ber ©rä^te, j. 33. ber ÜDral^t 1 in ber ©teffung Slbb. 
149, fo wirb burd^ bm anberen ©ral^t, ber burd^ ba^ ©^jannwerf tu (Spannung 
gel^alten unb nad^gejogcn wirb, bie ^ubcuroenroltc fo. lange gebrel^t, big bo* 
J)ra^tfeil fid^ bottftänbig abgewidfclt ^at, bie dioUt R alfo in bie in 8lbb. 150 
gejeid^nete Sage gefommen ift, weld^e ber ^altfteHung beg ©ignalarmei^ ent* 
fprid^t. ®ig ift mitl^iu beim Steigen beg einen S)ra^tei8 burc§ ben anberen 
S)ral^t ber ©ignalarm ^wangläufig auf ^alt gejogen worbcn. 9teigt in ber 
*^altftellung bei§ Slrme^g eine Seitung, j. 35. Seitung 1 2lbb. 147, fo njtr& 
burc^ ben J)ra^t 2 bk SioHe red^tg l^crumgebre^t unb junäd^ft tja^rfignol 
erfc^einen, bei weiterem Slbmideln bc§ ©ral^te^ bie 9?oIle jcbod^ ebenfalls 6alb 
in bie ©tettung 2l6b. 150 gelangen, baig ^altfignal alfo wieber ^ergeftcllt 
werben unb crl^alten bleiben. 

©tatt ber tjorbefd^riebenen ^ubcuröenroHe werben öielfad^ aud^ anbere 
Sauweifen (©tettroUcn mit 2^rat)erfen, ^ebeltjcrbinbungcn) angekoenbet, bie 
ben beabfid^tigten StoQd ebenfalls erfüllen, ©iefelben befolgen alle benfclben 
(Srunbgcbanfen, unter SKitwirfung be^ ©ral^tfpanner^ burd^ ben ntc§t gc^ 
riffenen ©ral^t ba^ ©ignal jwangläufig auf §alt jurüdE ju bringen. 

§ 103» ®er fiaternettaufäug. 3wt ^erfteffung bcr Sid^tfignale am 
ÜWaftc bient eine Saternc, bie meift mittelft einer befonbercn am ^ge be^ 
3Kafte^ angebracfjten äBinbeöorrid^tung (W 2lb6. 146) in bie ^8^c gejogen 
wirb. 2)amit bie Saterne wä^renb be§ Slufjie^euig fidlere fjül^rung l^at unb 
fie in ber (änbftellung bie rid^tigc Sage crl^ält, wirb ber Satemenfaften cnt* 
Weber burd^ Scitftangen geführt ober mittel« eine« befonbercn Satenteitfa^r« 
ftu^Ici^ l^od^gewunben. ÜDic ©ignaltaterne jeigt nur nad^ ben Beiben bcr 
ga^rtrid^tung bcr 309^ entf^jred^enben ©eiten Sic^t unb jwar ift bie Saternc 
felbft nur mit gcwö^nlid^en weißen ©d^eiben (genftergia«) Derfe^en, fo bag 
bie Saterne an fidfj nur weiße« Sid^t jeigt, weld^e« burd§ bie um bie flamme 



VI. Signal' unb aDei^enfteHnede. 



bei ©d^etbe (tuf etlaubte %atiit 
(Signal 14)erft ;u(a(feit, nac|< 

am Stöft^Iugma^ gegeben ijl, 
Sctfiflnal mit flloppft^eifre non 3flbel. Su^efteaung. unb bte anbererfeitä bebingen, 
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boJ5 Ic|tcrcig crft auf ^olt geftcllt werbe, el^c ba^ SSorfignat lieber bie öotte 
©d^eib seigeu fann. 

3e nad^bcm nun baig eine ober ha^ anbere ber gatt ift, muffen bie 
Einrichtungen am ©tettbodt unb in ber fieitung tjerfc^ieben fein; bie 33au= 
tocife beig SJorfignate ift jebod^ in Beiben götten nal^eju biefelbe unb möge 
ba^er biefe junäd^ft befd^rieben »erben. 

2166. 152 unb 153 jeigt ein 33orfignaI mit eifernem ©tänber unb einer 
um eine ttjagered^te 2ld§fe bre^aren ©d^eibe. S)ie ©ignalfd^cibe a ift mit 
einer runben Oeffnung o öerfel^en, in meldte bi^ grüne ©ignalfd^eibe einge= 
jogen ift. hinter berfelben 6efinbet ftd^ bie 2aterne p, bie an fid^ mit fjenfter^ 
gla^fd^eiben unb jwar nad^ beiben ga^rtrid^tungen tjerfe^en ift. SBie bereite 
bemerlt, bre^t ftd^ bie ©ignalfd^eibe um eine wagered^te Sld^fe unb jtoar 
gefc^iel^t biefe^ mittelft beig ^ebelarmeig 1 an ben bie ©tange k angreift, 
bie am unteren ®nbe bei h an bem bemeglid^en Snbe eineig einarmigen 
|)e6elg befeftigt ift. ÜDiefer ^ebel trägt bei d einen Daumen, ber in ba^ 
^ubcurDenrab ber borliegenben ©eiffd^eibe b eingreift. Ue6er lefttcreg ift bie 
t)om ©tellbodt auggel^enbe Seitung geführt unb wirb 6ei ber 93efd^affenl^eit 
ber |)u6curt)enrotte burd^ Sewegen ber ©d^eibe b nad^ ber einen ober anbern 
©eite bag SJorfignal in bie gejogene ©tcttung gebrad^t. 2166. 154 jeigt bie 
le^tcre, unb ift bie tjeränberte ©tettung bei^ ©aumen^ bei c erfennbar. SSurd^ 
ia^ Umlegen ber S'fa|)))fd§eibc a l^at ftd§ ber mit il^r feft t)er6unbene 33Ied§* 
fc^irm q, ber mit einer Keinen Oeffnung ober mit einer SKilc^gla^fd^eibe 
öerfel^en ift, öor bie ©ignallateme geftettt imb baburd^ beren Sid^t geblenbet. 
!J)a^ weijje SRüdftid^t ift in ©temlid^t ober matt toeifeeig Sic^t t)ertoanbeIt. 

S)ie mit ®ummi^)uffern tjerfel^enen 2lnfd^I8ge m unb m' begrenjen bie 
©tettung ber ©ignalfd^eibe bei ber ^alU wie bei ber fja^rtftettung, ebenfo 
wirb burd^ bie beiben an bem 9tabe b angegoffenen Knaggen e unb e' mit 
bem bemeglid^en 2[rme f unb ben auf ber 2td^fe feft fiftenben 2lnfd^Iage g bewirft, 
bag bei (Crai^tBräd^en bie ©ignalfd^eibe jwangläufig auf ^a(t fte^en 6Iei6t. 

®ie ©ignalfc^ei6e a ift burd^brod^en, weil nur baburd^ bie Saterne bei 
SBinb fidler im 35ranbe ju erl^alten ift. 2le^nlid^ wie beim ©ignalmaft ift 
oud^ am ©tänber bei^ SSorfignate ein gal^rftul^I mit ßaternen^alter für bie 
^attme eingerid^tet, ber burd§ bie ©tange s mittele be^ am unteren ßnbe 
beftnblid^en ^anbgriffe^ bebient wirb. 

§ 105. Stttlioä sunt 3(Bfd|(tt^maft mit SorftgttaL 3Benn jebe^ 
ber beiben ©ignale, 2l6fd^Iu§maft wie SSorfigna(, mit einem 6efonberen ^ebel 
gejogen werben fott, fo fann ein ©tettbodf, wie ber in 2166. 118 unb 119 
bargeftettte gewählt werben. @^ ift nur nöt^ig, an bemfelben eine 2l6l^ängig« 
feit jwifd^en ben beiben Rebeln ^erjuftetten, bie bewirft, wie bereite in § 104 
]^ert)orgel§o6en, iaj^ beim ^^hen be« g^l^^f^Ö^*^!^ ^^^ ^^^ 2lbfd^lu6maft unb 
bann ba^ SSorfignal geftettt unb beim Sinfd^Iagen ber ©ignale, in umgefel^rter 
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VI. ©ignals unb SBeidJcnpcttroerfc. 



%hh. 155. 



fRet^cnfoIgc öcvfal^rcn ttjcrbc, alfo crft bic Siücfftcttung bcig SSorfigitaU mtb 
bann bic be^ Slbfd^Iugmafteig exfolge. S)iefc 2l6l^5ngig!cit fann o^uc 
©c^ttjierigfcit bntd^ SlnBringung einc^ ©d^icBcrig unb ^erftcttung \)dn Sin- 
fc^nitten in i§m unb im Stabfranj bcr SlntriebroeHc gefd^affen »erben. 

33ci bem jebod^ mcift bei hen SSorftgnalen tjorl^anbenen grögcrcn J)ra^täug« 
längen bieten biefe hen ^teüVodm tjorbcnannter Sauart ju tjiet SBiberftänbe 
bar, fo ba§ bie ^ebel fd^mer gu ftetten ftnb. 3Wan tommt bcig^alB neuerbing^ 
t)on biefer2(rt SBanb^ebelftettern me§r unb me^r ab, unb ift faft aug^fd^liejs* 
Ud) ju ben bon ©d^nabel & Henning juerft eingeführten Surbeleinric^t* 
ungen übergegangen. 

Sl6b. 155 geigt bie Einrichtung eine^ bo^)J)eIten Surbelfteffer^ biefer Slrt. 
d unb d' geigen bie beiben Stntriebrotten, bie ben in 2lbb. 116 unb 117 

bargefteEten genau g(ei(^ 
finb unb bon benen d ba^ 
Slbfc^Iufefignal unb d' btt§ 
gugeprige Sorjtgnal gu 
fteUen l^at. Ucber jeber 
ber SRotten beftnbct fxd) 
ba^ gugeprige @d^altrab 
f unb f, bott benen je* 
bod§ f mit einem ]^crt)or= 
tretenben glantfd^ i unb 
i mit gttjei Sappen k ^ unb 
k* berfe^en ift. ©in 
SJerfd^Iujseifen 1, »eld^e^ 
fi(^ mit langen Soc^eru 
auf ben Sld^fen g fül^rt. 




JturbelfteUer Don @d^na5el & Henning. 
Slu^efteSung. 



t Sgt gttjei 2(nfä|e m^ unb m* neben ben 3^^" ^^ ""^ ^^ ^"^ *^^^ ^^^^ 
biefe gu 2lnfang unb gu (Snbe ber iDrel^ung ber Surbel berfd^oben. Sei ber 
onbern Kurbel ift 1 mit Söd^ern berfel^en, in bie Serfd^Iujjftüdte (9?odfen 
n^ mxb n3, beftel^enb au§ Schrauben mit 4edEigen Slö^fen geftecft, njerben. 
Qn ber in 9lbb. 155 ttjiebergegcbenen Stellung, njeld^e ber ^altftettung am 
9Raft unb Sorfignal entf^rid^t, ift bie Äurbel d' (ba« Sorfignal) nid^t gu 
belegen, ia ber fjlantfd^ i beiberfeitg üuf ba§ SSerfd^Iu^ftudf ftogen toürbe, 
ttjöl^renb d, bai^ 9lbfd§Iu6fignal, gegogen werben fann. ©efd^icl^t legtcreig, 
b. §. wirb am SRaft ga^rfignal gegeben, fo mirb, fällig bie ©rel^ung in ber 
^feilrid^tung erfolgt, ber Qap^tn k^ im 2lnfag m^ imb bamit bm ©d^tcber 1 
nad^ linfö bewegen unb enblid^ in bie ©teKung 2lbb- 156 bringen. 5)urd§ 
biefe Bewegung be^ ©d^ieber^ l^aben ftd§ aber anä) bie SSerfc^lu§ftücfe n^ 
unb n* nad^ ünU bewegt unb ftnb unter bem fjlantfd^ i l^in weggetreten. 



3n)eitl^ei(iger ^urbelfieUer mit electrifd^er SBlodirung oon gübel. 
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9lbb. 156. 



fo baJ5 bic SlntiicBrottc d' gebxcl^t unb bamit ba§ SJorjignal gcftcHt werben 

fann. ©obalb biefe^ aUt au^gcfü^rt unb in ^olge ber ÜDrcl^ung be^ ®^dtt^ 

rabe§ f ber glantfd^ i Uor ba3 93erfd^IugftudE n' getreten ift, totrb ber 

©d^ieber 1 baburd^ feftgel^alten, fo bajj er mä)t nad^ red^t^ bemegt toerben 

fann. 35ie golge batoon ift, ba§ and) ba^ ©d^altrab f gebunben unb nid^t 

rüdEmärt^ gebre^t ttjerben 

fann^ ba ber 3a^)fen k* 

gegen ben JTnf a| m ^ ftofeen 

njürbe. 3)a8 abfc^Iugfig^ 

nal lann alfo nid^t auf 

„§alt" geftettt ttjerben. 

tBei bet iRfidCfteHung mu§ 

bic Bewegung genau in 

umgcfel^rter 9?ei^enfoIge 

vorgenommen, b. §. t^ 

mvi% inTvxä)^t ba^SBorftg^ 

not eingejogen werben, wo* 

burd§ ber ©d^ieber jurürf= 

Bewegt unb ba« äbfd^fug- 

fignal frei wirb. 




^lurbelfteUer oon @d^nabel & Henning, 
©exogene Stellung. 



§ 106. Smeit^eUiger ^utielfteOet mit electtifi^et Slotfiruttg tioit 
^iibtl, Slbb. 157. !J)te ©nrid^tung biefeg ©ignalftetter« jeigt * ben in 
3l6b. 120 bargefteHten ^)(>paxat in bo^j^^elter Slu^ferttgung, nur mit htm 
Untcrfd^iebe, baß jur ^erftettung ber erforberlid^en 2lbpngigfeit ber beiben 
kurbeln bic nötl^igen ©tüdfe l^injugefügt finb. 

A ift bic Surbel jur Sebienung be« Slbfd^Iujgmaftog unb B bie jur 33e- 
bicnung beg SSorfignate. !Bie Slbl^ängigfeit ber ©ignalfurbel A öom 33IodE 
ift genau fo bewirft, wie in Slbb. 120 bargeftettt ift. !I5ie Slb^angigfeit 
jwifd^cn ben beiben (Signalen ift burd^ einen ©d^ieber S bewirft, ber t)on 
$anb Bebient, alfo entweber in bie eine ober bie anbere Kerbe eingeftettt 
wirb. Oberhalb iebe« ©d^aftrabog ift ein ^cujftüdE um bie SBette k bre^ar 
gdagert, ba« burd§ einen am ©d^altrabc befinblid^en SKitnel^mer m nad§ ber 
einen ober anbcrcn ©eite umgelegt werben fann. Stuf bem ©c^ieber S finb 
3Serfc^Iu§ftüdfc 1, 2, 3 unb 4 angcbrad^t, bie je nad§ ber ©tettung be« 
©c^icBcrjg eine SSewegung beig ^cujftüdEcg ticrl^inbern ober julaffen. Abb. a 
jcigt bie ©tellung ber ^cuäftüdEe unb be« ©d^ieber« in ber Siul^efagc, wobei 
Unf« bic Surbel für bag «bfi^Iufefignal unb red§ti8 bie für ba^ »orftgnal 
ju benfen ift. 8cfetcrc3 ift burd^ bie unter ben beiben Slrmen be« ffreujftüdte« 
Befittblid^en SSerfd^Itiffe 3 unb 4 gefpent, eg fann alfo nid^t gejogen werben. 
SlnbcrerfeitS ift bie ©tellung be« ©c^ieber« burd§ bie innerl^alb beig Sreuj^ 
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ftüdfog bcr äbfd^IujsfignalfiirBcI 6cfinblid§cn SJcrfd^IuMtüdc 1 unb 2 fcftgcicgt. 
5)ie SurBel bei8 Slbfd^Iufeftgnate fantt Bei btcfcr ©tcttung jcbod^ gcbrel^t ttjcrben, 
fofcm ftc ntd^t burd^ bcn aSIorftjerfd^Iuß fcftgcl^altcn toirb. 

©obalb jebod^ ein 33IodtfcIb bt§ Slbfd^Iujsftgnaleig freigegeben i% lägt 
fid^ bie Surbcl für bie freigegebene SRid^tung breiten, toobei bann ba3 Sreuj:' 

ftüdC bie in 9lbb. b gejeid^nete (SteQung 
annimmt. S^unmel^r lägt fid^ aud^ ber 
©d^ieber S nad^ linK betoegen ; i)a^ SJer= 
fd^Iugftücf 1 tritt bann unter ben linfen 
arm beg Sreusftücfig, biefeig baburd^ feft= 
legenb, fa ba^ ba^ ga^rfignal in ber 
gezogenen ©teEung feftgel^alten wirb. 
3)urd^ ba^ ©eittoärtigfd^ieben be^ ®^k- 
berg S ift aber aud^ bag SSerfd^fugftfidf 3 
feittt)ärt^ ben^egt unb i^at ben linfen 
älrm beiS SreujftüdeiS be^ ^orfignalS 
frei gelegt. Die ©ignalfurbel B fann 
geftettt, baig SSorftgnal alfo gejogen tter= 
ben. Das ^reugftüd( l^at bann bie in 
2lbb. c bargeftettte Sage eingenommen, 
ber linfe Slrm i^at ftd§ gegen baS 9Ser= 
fd^IugftiidC 3 gelegt unb baburd^ ben 
Stiege! unb mit i^m bc^ Slbfd^Iugfignal 
in ber gejogenen ©teHung feftl^altenb. 

Die SRüdEftcttung mujj genau in um= 
gebre^ter {Reihenfolge betoirft werben, fo 
bag alfo bie SSorfc^riften ber ©ignat 
orbnung erfüllt finb. 

gür ein gal^rfignal mit jtt>ei 3lrmen 
(©ignal 11) ift ber SSorgang genau ber= 
felbe, nur mit bem Uiiterfd^iebe, bajj ber 
©d^ieber nac^ ber anbern ©eite tjerfd^o= 
ben toerben muß unb bie Surbel in 
entgegengefe|ter 9?id^tung ju bre^en ift. 
35ei ber öorbefd^riebenen Slnorbnung 
getrennter ©tett^ebel finb bie (Sinrid^t= 
ungen an ben ©ignalen felbft genau 
fo ttjie fie in § 102 befd^rieben tt)ur= 
ben. 2lud^ bie Seitungen, fomie bk etttja eingefd^alteten Dra§tf<)anner 
nnb ©^annfd^rauben u. f. tu. gleid^en ben frül^ercn. Steigt ein Dral^t, fo 




3n)eitl|eiU9er ^urbelfteUer oon 
aWaE 3übel & ßo. 



SC6|d^IuBft9naI mit SSorftgnal unb gemeinfd^aftücl^em 6teII]^e6e(. 113 

föttt ha^ Betreffcnbe ©ignol 'auf ^alt @g fattu baBci atterbingig ber gaU 
öor!ommcn, bafe bann ba^ eine ©igtial auf „^alV, ba^ anbete auf „^al^tt" 
fielet; jebod^ ift biefe^ im Slttgemeinen be^l^alB unbebenflid^, al^ bie gal^rt= 
ftedung bod^ in ^ofge 3^^^^*^^ ^^^ ©tett^ebetö burd^ ben SBeii^enfteller, 
alfo mit beffcn SBiffen unb 3Bitten entftanben ift unb ba^ ©ignal an(^ wieber 
in bie ^altfteHung jurüdElegt, foBalb ber SBeid^enfteHer ben gefiel banad^ fteHt. 
(Sine ®efa]§r ift bei ber jeittoeilig ttjibcrfpred^enben Stellung ber ®ig= 
naic nur infofern ju crblidEen*), wenn beim 33ruc^ ber Seitung jum 3lb* 
fd^Iugfignal biefe§ auf §alt fällt, ber entfernter ftel^enbe ©tattouigbeamte 
öieHeic^t ju ber 2lnna^me fommen fann, ba^. (Signal fei ü6er]^au))t nod§ nid^t 
gebogen gewefen, ber 35a§n^of ba^er öon ber ©eite nod^ bodftänbig gebedft. 

@r fann bei^l^alb fid^ bewogen finben, nod^ SSerfd^ubbewegungen inmitten 
be§ 95a§n]5ofeig öorjune^men, wä^renb ein einfa^renber ßwg burd^ ba^ auf 
erloubte @infa§rt ftel^enbe 3Sorftgnat ju ber Slnnal^me gebrad^t werben mufe 
bie ©infal^rt fei frei. S)er gül^rer fann baburd^ tjeranlagt werben, bag ©ignal 
am Slbfd^Iufemaft ju überfeinen unb mit botter ©efd^winbigfeit einzufahren. 

@§ fott l^ierbei jebod^ nid§t unerwähnt bleiben, bag bie befannte 
girma ©iemeuig & ^aligfe in 33ertin, ungead^tet ber öorerwäl^nten 35e= 
benfen, il^re ©ignalftettwerfe ftet^ fo baut, ba^ ^au:ptfignal wie SSorfignal 
jebeig mit einem befonberen ^ebel bebient werben. S)te ^irma fd^Iiejst babei 
bie SSerwenbung öon ©ral^tfeilen, aU nid^t an^altenb fidler, üottftänbig au^ 
unb öerwenbet an bereu ©teile nur Sietten. S)ie girma bel^au^ptet, bafe an 
i^ren feit länger aU 20 ^a^ren aufgeführten berartigen SInlagen nod§ nk 
ein ßeitung^brud^ eingetreten, fei unb folgert l^ieraug, baJ5 atte jur ©id^erung 
gegen ba^ Steigen gefd^affenen (Sinrid^tungen bei il^rer Sauweife unnötl^ig feien. 

(S^ ift nid^t JU leugnen, bag biefen Slnfd^auungen unb ©rfa^rungen eine 
Slnerfennung in gewiffem ©inne nid^t öerfagt werben fann, jumal burd^ bie 
SScreinigung mel^rfad^er ©ignale 2C. in eine Seitung unb burd§ ben ©inbau 
t)on ©id^er^eitigborfel^rungen gegen ©ral^tbrudn mand^erlei berwidfelte unb ber= 
jroidftc ©inrid^tungen bebingt würben, weld^e bie kiä)tt unb fidlere Ueber- 
wad^ung ber ©teßwerfe bebeutenb erfd^weren. 

§ 107« Slbfd^lu^ftgnal mit S3or{tgnaI unb gemeinfil^aftttil^em Stella 
fftbtU 33ci biefer Slnorbnung ift für beibe ©ignale nur ein ©teH^ebet er* 
forberlid^, t>on bem bie einfädle ®op<)elbra^tIettung jum ^auptfignal unb 
weiter jum SSorpgnal geführt wirb. 33ei bm älteren Sinrid^tungen gefd^iel^t 
biefe§ in ber Slrt, bag bie Seitung jum ^auptfignal al)^ befonbere ©d^finge 
an bie jum 9SorfignaI fü^renbe Seitung angefd^Ioffen ober, wie man fagt, 
eingebunben ift. 

1) Sergl. ©cntralbtolt ber »ouoerroaltung 1890 6. 214. 

€c^ubert, ©id^erttnaStuerfe im (Sifcnba^nbetrie^e. Stotitt ^n^a^t, 8 
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9(66. 158 fteQt biefe 9(notbnung fd^emattfd^ bar. !7)ie ^auptU\tvLn% 
gel^t t)om (3tcII6odE S am Sl6fd^Iu§fignaI A t)or6ci 6tö jum SSorftgual V. ^m 
fünfte B ift bic Ccitung jum Stbfd^Iufeftgnal cingc6unbcn. 3fcbei8 ber bcibcn 
©ignale ift mit einem 35i*al^tf))atttter berfel^e«. Steigt ber ÜDral^t jnjifd^ett S 
nnb B, fo fatten 6eibe ©ignale auf ^olt; reifet er hingegen bei ber ^al^rt* 
ftettung ber ©ignafe jwjifd^en B unb V, fo fällt nur ba§ SSorfignal in bie 
Slul^eftettung jurfidf, »äl^renb A fo lange auf ^al^rt ftel^en 6Ieibt, 6!^ ber 
SReid^euftetter beu ^e6cl in bie Slul^elage jurüdf6rittgt. SReifet ber Dral^t 

»66. 158. 




'^T^tTP'TTTTTT'* 




^6fd^(ug' unb SBorftgnaC mit gemeinfamen ^teUbod. 



enbltd^ jwifd^en B unb bem Slbfd^Iufemaft, fo fällt ber auf g^^rt ftel^enbe 
2lrm in bie ^attfteHung jurüdf, ttjöl^renb bie ©tellung be^ SSorfignalg fo 
lange auf erlaubte gal^rt fte^en bleibt, big ber SBcid^enfteHer ben ^ebel surüct= 
legt, ^aig bejüglid^ ber l^ierburd^ erroac^fenben ©efa^r im borigen § (Sefagtc 
trifft auci§ l^ier 5U. 

Um biefem 3Wangel borjubeugen unb um ba§ 2(uf^altfatten beiber ©ignale 
bei einem 33rud^ an beliebiger ©teHe ju getoä^rleiften, finb in ben legten 
Qfal^ren eine grofee Slnja^I bon Stnrid^tungen erfonnen, n^elc^e fämmtlid^ ben 
©runbgebanfen befolgen, bie Seitung bei ber gü^rung bom ©tellbocf gum 
SSorfignal gleid^jeitig ü6er bie am Slbfd^Iufemaft angebrad^teu ©teHborrid^^ 
tungen ju fül^ren, fo bafe alfo beim üDra^tbrud^ an 6eliebiger ©teHe W 
©telleinrid^tungen beiber ©ignale beeinftufet unb baburc^ Signalarm wie ©ignal== 
fd^cibe in bie Siul^efteUung (©ignal 7 unb 13) jurücfgebrad^t werben. 

§ 108« 3(feffl^Iug« nnb äSorfigttal Hon Stal^nter* (Sine ber ätteren ^n^ 
orbnungen biefcr 2lrt rü^rt bon 6. ©tal^mer in ©eorgmarienl^ütte l^er. 
!©iefeI6e ift in 2166. 159 ü6erfi^tlici§ unb in 2166. 160 tl^eitoeife eingeben- 
ber bargefteHt. ®er ©tettbocf S, 2166. 159, enthält in einem unterl^af6 in 



^5fd^lug2 unb äJorftgnal oon @ta^mer. 
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bctt Sxbboben bcxfenftcn ß^Iinbei* juglcid^ bic SSorrid^tung jur Slui^glcid^ung 
ber^S^jannungen in^ben 3)rol^tjügciu iCic Slntricbroffc ift au^ jtoet an fic^ 
felBftftättbig btcl^borctt ©eittoHcn jufammcngcfe^t unb crl^ält jcbeig ber über 
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%tlb. 159. 
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Slbfd^CuB« unb SBorfignat oon @tal^mer. 



pe gcfül§rtcn ©eile ein befonbere^ ©panngemid^t, ba^ in bem unterl^alB bc= 
finbltd^cn S^linber frei l^ängt. 2luf ber inneren glöd^e jeber ©eilroKe s 
unb 8', 2r66. 160, ift ein fonifd^ geftettter 3^^nf^<^"S angebrad^t, in toeld^en 
«in äwifd^en il^nen befinblid^e^ Heiner fonifd^e^ Oetriebe r eingreift. Die 
Stollen s unb s' ftnb lofe auf ber Sld^fe gelagert, fte ftetten fid§ alfo 
jtad^ ben ©ettjtd^ten unb ben ®j)annungen in ber Seitung felbfttl^Stig ein. 
3)a nun bie Seitung bic SRotten in entgegengefe^ter Siid^tung umfd^Iingen, 
fo betotrft eine Slenberung ber Sänge burd^ bie Sufttoürmc bie ÜDrel^ung ber 
9iaber nad^ entgegengefe^ter SRid^tung. S)a^ SRabd^en r fann alfo an ber= 
fetben tl^eilnel^men. Se^tereig ift auf einem B^^^f^" grittgert, ber fid^ am 
©teH^cbel a befinbet unb biefer ift mit feiner 3td^fe feft berbunben. ©ott 
ber ^ebel a umgelegt, ba^ ©ignal alfo geftettt toerben, fo brüdEt man bie 
^anbfaHc f ober f an unb fd^iebt bamit einen bei b angebrad^ten ©^jerrfegel 
in ben 3<^^"^^"ä ^^^ Keinen Siabei^, ftettt ba^felbe auf biefe SBeife feft unb 

8* 
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fu)>pelt bamit gfeii^jeitig bie teiben MoKen s unb s' mit bem @leU^etiel. 

Sßenn man le|tereii bann umlegt, fo nriib bie ^emegung be@ ^ebüä auf bie 

älollen uitb Seitungen übertragen unb ia& Signal gefteUt. iSie Supf»e(ung 

bei: Motten wirb fc tange bonern, 6i§ nac^ bem Urnfteflen be§ §ebel8 bie 

§anbfoße roieber loSgelaffen, bet ©petrEegel »iebet juriicfgejogcn unb ba= 

burt^ baä fteine Mab roiebet frei roirb. 9tm ^bfc^tugmaft »ie owc^ am SBor= 

(ignot befinben fit^ ebenfadl J'oppetfeittoHen mit einem tonifc^en SHübc^en, 

wie Botbefe^rieben , jeboc^ ift 

BW. leo. jebe bieferSJoppelrottcnan einem 

^üngefager aufge^üngt. !liie 

Ueberttagung bet Bewegung jum 

©ignalmaft gefc^ie^t butt^ ff^ee^ 

tenartige ^ebef unb ®eft5nge, 

33iefe Stnotbnung , fowie bie 

©telteinriditung am ^oifignal 

uiib bie SJorgÖnge beim SHcigen 

beä Dra^tjugeÄ finb jeboc^ etma* 

complicirt, fo bafe auf bextn 

nähere ^efi^reibung ^iet nic^t 

»' eingegangen unb bofür auf bie 

untenfte^enbe Oueffe Bermiefen 

roirb ^}. 

■Sie (Einrichtung erfüllt bie 

Meifebebingungen, inbem beim 

Meißen be^ Sira^teö an bctiebi» 

ger Stelle foroo^l baä aibf(^(u6= 

fignat, nie äucfi hai 9!orfignat 

burc^ bie ©emicfite ber 3>ra^t» 

fpanner äroangläufig auf §alt 

gebrarfit merbcn. 

©teU6otI Dcn StoSm«. ^„n ber girmo 3immer= 

mann unb ^nc^to^ louibe aud^ 

bereits ©nbe ber 80er ^a^ie eine Stnorbnutig erfnnben, bie mittels cineä om 

Stbft^Iugmaft ongebrac^ten 5ßenbelä mit ßeitrotlen unb §ebebaumen, fomie 

Anbringung beö 5)ra^tfpannere am SorTianal 1>« Meifebebingungen erfüttte. 

©pütcr ^üt füft jebe ©ignat^SteUiBerfe bauenbe girnio in eigener äßeife bie 

Sijfung beS ^Problems t^eifö me^r, t^eilö roenigei: gtüttlic^ beroirtt^). 

i) EenlrolMatt ber' »ouDemaltung 1890 Seite 412. 

2) aäetfll. gential6Intt b« »auDetniüHunfl 1890 Seite 213, 1892 Seite IT 
1894 Seite 396. 



2CBf(§fu6i unb SJorftgnal oon §. Süffing. 
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Sg würbe ju weit fül^rcn, auf alle biefc 2tnorbnungcn näl^er eittjugcl^^n 
unb möge bal^er nur xxoä) eine bon ^. 35üf f tng erfunbene, au^ beut i^al^re 1892 
ftantmenbc Sfnorbnung naiver bcfd^rteben werben. 

§ 109. m^iftn^- unb SJorftgttal bon $. Silffiitg. ^n 9l6b. 161 
unb 162 ift bie Sinrid^tung in ber |)altfteffung ber ©ignale unb in ber 
f^tt^ttftettung mit jwei 2trmen bargefteHt. ©ig Bejeid^net A ben ©tettöocf, 
B bag mit jmei Strmen au^gerüftete Slbfd^Iujsfignal, C ba^ 9?orftgnaI unb D 
itn ©ral^tfpanner. 3)er ©tettbodE lann einer ber in § 96 Befd^riebenen Slrt 
nad^gebilbet fein, eBenfo fann ba^ ©))annwerf nad^ einer ber in § 94 Be* 
fd^rieBenen Sautoeife gewäl^It werben, wo= 
Bei jebod^ eine au^reid^enbe gallp^e bor= 
jufel^cn ift. !Da§ S3orfignaI Befi^t bie 
in § 104 Befc^rieBene SlntrieBborrid^t* 
ung, nur bie ©tetteinrid^tung am 2IB= 
fd^Iufemaft ift neu unb eigenartig. S)ie= 
felBe ift für jwei Signalarme Jjaffenb 
cottftruirt unb in 216B. 163, 164 unb 
165 in größerem 5!Ka§ftaBe bargeftefft. 
^m fjufee beig SlBfd^Iufemafte^ finb jwei 
öuf einem 3^f^^ bre^ar gelagerte 
SBinlel a unb b angcBrad^t, beren lange, 
itad^ unten fte^enbe ©d^enfel mit je 
einem ©trange ber boppelten J)ra6tleit= 
ung berBunben finb unb an beren 
furjen ©d^enfeln in d je eine Safd^e 
e burd^ 3<^Pf^^ angreift. !Biefe bei= 
ben Safd^en finb an i^ren anberen Sn= 
ben burd§ ben 35oIjen f mit einanber 
unb bem ©aBelftfidf g ber ©tange h 
t)crBunben. 9Beiter oben am 5!Äafte fi|t bie ^uBrotte 1, bie an ber bem ÜWafte 
^ugefel^rten ©eite eine gefd^Ioffene ^uBcurbe trägt. S)ie geraben $eBeI i unb k 
finb mit 1 auf einer platte gelagert unb burd§ ßugftangen mit ben ©ignat^ 
ormen berBunben. ©eitlid^ an bm einarmigen ^eBetn i unb k Befinben fid^ 
mit 9?öttd§en berfel^ene g^^f^^ (!Daumen), bie in bie Sa^n ber ^uBcurbe ber 
9ioHe 1 l^tneingreifen unb Bei ber ©re^ung ber Stoffe bie Bewegung burd^ 
bie ^eBel i unb k auf bie ©ignalarme üBertragen. UeBer bie Stoffe 1 unb 
bie ©egenroffc y ift ein ©ral^tfeil ol^ne @nbe geführt unb in baigfelBe ein 
burd^ ©jjannfc^rauBen z unb z' berfteffBare^ 3^if4enftüdf x eingefd^altet, an 
ia^ bie ©tange h mittefö Qa^jfen angreift. 3)ag ©tüdt x wirb auf einer am 
Säger y Befeftigten ©tange geführt. Die ^uBcurbe auf ber 9ioffe 1 Bewirft, 




SlBfd^rug- unb SSorrtgnal t)on »üffing. 
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baj5 Bei einer aSed^töbrel^ung ber obere 9(rm allein, bei einer SinKbre^ung 
aber beibe Slrnte auf i^d^it geftettt werben unb Bei ber SBeiterbrcl^ung ber 



Slbb. 165. 




«bb. 163. 




Sbb. 166. 
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Stbfd^litgmafi oon SBüffing. 

S?olIe Beibe 9lrme wiebcr in bie ^altfteHung jurüdEfel^ren. SIBB. 163 jeigt 
bie Sage aller Sl^eile in ber SRul^efteffung ber ©tgnalarme, wäl^renb SIBB. 164 



^5fd^(ug^ unb Sorftgnal t)on $. SBüfjtng. 119 

bic ©d^cercttl^cbd a, b ncbft 3w6ePr, fototc bic ^uBrottc uiib $c6el in bcr 
Sage Dorffil^rt^ iveld^e bet ®telluitg beiS ©ignali^ mit jmet %men entfprtd^t. 
Stbb. 165 gieBt bic ©tcttung bcr |)ubrotte, njcnn gal^rftgital' mit einem 9lrm 
gcjogen tft. IDurc^ boi^ Slniicl^cn bci^ Strange^ I, 3166. 162 unb 164, na^ 
bem dioVifftbd l^in mivb ber $e6cl b, jugleic^ a6cr and) bcr ^cbel a fi6er 
baS SJorftgnal l^tnmcg bctoegt, fo ba^ fte in bic bargefteUte Sage fommen. 
hierbei ift ber $unft f unb fomit bic ®tange h nad^ unten gebogen unb bic 
^ubroKe 1 linfi^um gcbrel^t. SDie S)aumen an ben Rebeln i unb k gelangen 
baburd^ auf bic eintoärti^ ft^ringenben 3^1^eile ber ^u6curt)e unb bic (SigfxaU 
arme ftcKen ftd^ beibe auf ^a^rt. Seim ^eben eined gal^rftgnali^ mit einem 
arm wirb ber anbere Dral^t angejogen, ber $unft f bewegt fic§ nad^ o6en 
unb mit i^m bie ©tange h, woburd^ bann bie |)u6roIIe nac§ ber anberen 
©eite gebrcl^t wirb, big fie in bie in 2166. 165 angebeutete ©tettung gelangt. 
Saburd^ ift ber ©aumen bc^ ^ebete i burd^ bie einwärtig fjjringcnbc ^ub* 
curtoe nad§ unten bewegt unb ber obere ©ignalarm in bie f^al^rtfteUung ge» 
bracht. !J)er J)aumen boe; |)e6elg k ift in feiner Sage jcbod^ unberänbert 
ftel^cn ge6Iie6en, ba bie ^ubcurbc in biefem S^l^cile frei^förmig um ben I)rel§« 
punft ber SRoHc geführt ift. !Cer untere ©ignalarm l^at alfo feine ©teltung 
nid^t beranbert. 

gfir ba^ 8(uf^altfatten ber ©ignalarme beim 9?ci§en ber Seitung ift 
burd§ eine finnreid^c Sinrid^tung bie SSerbinbung ber ^ebcl a unb b mit ber 
Seitung bei einer gewiffen ©d^rägftettung ber ^cbcl I8ig6ar gemad^t. SRcißt 
j. 35. 6ei ber ^altftettung beg Signal«, 2lb6. 161, ber ©trang II im ^ßunfte 
G, fo beginnen bie ©ewid^te bz2 ©pannwerfö D jtd^ fofort ju fenfen unb jiel^en 
babei bie ^ebel a unb b in ber 5ßfeilrid^tung E fo lange an, 6i« fie in bie 
in «6b. 164 bargefteffte ©d^ragftettung — in ?(bb. 166 in größerem SKag* 
ftabe bargefteHt — gelommen ftnb, in ber ba^ So^Iöfen ber Dra^tleitung 
ftattfinbet. hierbei bottjie^t fid^ aber aud^ burd^ ba§ 9?ieberjie]^en* ber 
©tange h eine Bewegung ber ^ubrotte 1 unb jwar foweit, bag bie ©aumen 
ber ^ebel i unb k in fjolge ber ©eftalt ber ^ubcurbe anfänglid^ bem 2Rit= 
telpunfte genähert, bk ^[rme'alfo auf gal^rt gejogen, bann aber b^x fort* 
fc^reitenber 35ewegung ber ^ubtotte roieber nac^ Slußen bewegt werben, fo 
bag bie ©ignalarme in bie 3?u§eftettung jurfidE ge^en unb barin berbleiben. 
Um lefetere« ju fiebern, fjabm bie |)ebel a unb b bei m in 3166. 164 unb 
166 ©jjerrflinfen erl^alten, burd^ weld^e fie feftgel^alten werben. 

SReigt bei ber ga^rtfteffung ber Slrme ber ©trang II im fünfte H, 
3166. 162, fo werben bic ftnfenben ©^jannwerfe junSd^ft ben ^ebel b in ber 
5ßfeilrid^tung I weiter bewegen. Otcid^jcitig wirb aber aud^ bie Bewegung 
über bai^ SJorfignal l^inweg auf ben ^cbcl a übertragen unb e2 wirb biefer 
in ber 5|}feilric^tung angejogen. $a6en 6eibe |)e6el bie erforberlid^c ©d^räg« 
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rii^tung erreicht, fo löft bie Scitung ftd^ ab unb bte ©ignalarmc Der^rren 
in bcr IRul^eftcIIung. Slud^ in biefcr ©tettung werben bie ©d^ccrenl^eBcI burd^ 
©pertHinfen feftgel^altcn. 

Slug SSorgel^cnbem tft erfid^tlid^, ba^ bte SRcifebebingungcn an^ bann 
erfüHt tnerben, tuenn ber 5)ral^tbruc§ an einer anbern aU bcr öor* 
bejeid^neten ©teKe erfolgt, ba iebe^mal ber Dral^tfjjanner bie ©d^eeren^ebel 
a unb b aui^einanber jiel^t unb baburc§ bie ^ubroEe 1 in bie ©nbftellung 
bringt, fei e^ nun, bafe fte juDor eine gal^rtfieHung mit einem ober jnjei 
2lrmen erfd^einen lägt ober ha^ fie ba^ gejogene ©ignal unmittelBar in bie 
^altftellung jurüdfbringt. 

®ic Sängenöeränberungen in ber ©ral^tleitung äujsern ftd^ an ben Rebeln 
a unb b berart, ba| biefe fxd) aug il^rer ber mittleren Sufttoärme entff redten* 
ben 5KitteIfteIIung bei junei^menber SBärme nad§ linfö unb bei abnel^menber 
aBärme nad^ red^t^ belegen, hierbei befd^reibt ber SJerbinbung^tJunft f 
einen Kreisbogen um ben ©rel^^^unft ber. ©d^eerenl^ebel, tooburd^ bie ©tange 
h mit betoegt toirb. (Sntfjjred^enb ber ©röjje beS bon il^r l^ierbei au§ge= 
filierten SBegeS enthält bie ^ubcurbe ber SRoffe 1 einen 2eergang für bie 
^altftettung ber ©ignalarme. gür bie 3^i^"""9 f^^^ ^^^ SJerpItniffe fo 
getoäl^It, ba^ bie ^ebel a unb b auS il^rer mittleren Sage fid^ um 300 mm 
ttad§ rechts unb um 300 mm nad^ linfö DerfteHen fönnen, ol^ne ba^ bag 
fidlere Sinftellen ber ©ignalarme beeinflußt toirb. 35ie ©d^eerenl^ebel bcfi^en 
alfo eine SluSgleid^ungSfä^igfeit bon 600 mm, bie in ben meiften gätten 
genügt. 

§ HO. SigttalfteSttietf mit äßeiil^etttierriegelttng. Unter SBeid^enber^ 
riegelung t)erfte]öt man eine am ©tettbodf felbft ober in bcr jum ©ignalmaft 
füi^renben 2citung angebrad^tc SSorrid^tung, burd^ tocld^c cinerfeitg bie SBeid^c 
in einer bejtimmten ©tettung feftge^alten unb anbcrcrf eitS , burd^ ba§ 
©teHctt eines ga^rfignalS, erreid^t tt)irb, ba^ bie SBeid^e nid^t toieber cnt= 
riegelt toerbcn fann, fo lange bc^ ga^rfignal ftcl^t. Sine Der erften ber* 
artigen mit bem ©tettbodE berbunbenen ©inrid^tungcn ift baS in Slbb. 167 
fd^ematifd^ bargefteffte ©tetttoerf bon ßl^amberS & ©tebenS. W unb 
W" finb SBcid^enl^cbcl, tocld^e bei W eine gemcinfd^aftlid^e SBeHe l^aben unb 
mittelft ©eftängcleitung mit ben entfernt liegenben SBcid^en berbunben finb. 
2lm |)interenbe ber furjen ^ebelcnbcn beftnben ftd^ fjlad^eifcn a unb b, bie 
an entf))red^cnbcr ©teile (bei x' unb y) mit ©urd^lod^ungen berfel^en finb, 
burd^ toeld^e bie untcrl^alb ber ©teigbügel angebrad^ten ©taugen l^inburc^^ 
gelten fönnen. 5D?ittelft biefcr ©teigbügel werben bie ©ignale gebogen. 

33e1 bcr gejeid^neten ©tettung ber SBeid^en befinben fid^ bie jDurd^^ 
lod^ungen x' unb x" genau übercinanber, bcr ©teigbügel A fann fomit 
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tticbcrgetictcn unb baburd^ ba§ ©ignal A gejogcn tncrbcn. 2Kit ©eben bt^ 

©tgnalg bejto. burc§ Smfül^rung ber ©tcigbügclftange in bic gltJd^eifcn toirb 

nun abct aud^ bic ©tcllung bcr SBcid^cn utiöcrrüdEbar fcftgctcgt unb feine 

bcrfcIBcn fann gejogcn Bcjw. umgeftefft ttjcrbcn. (Sbcnfottjcnig ift t^ aber 

aud) ttiöglid^, ba^ onbere ©ignal B ju geben, ba ber gleic^Bcnannte ©tetg« 

Bügel burc§ bic ^ßlattcn a b Dcrl^inbcrt ift, feine Saga cntfprcd^cnb ju änbern. 

©ott ©ignal B erfd^cinen, fo muß junäd^ft ©ignal A eingefd^Iagen toerben, 

al^bann finb Beibe 3Beid()en 

umjuftellcn, ttjoburd^ bic *^^- 1^^- 

Ocffnung x' bc^ glarfj^ 

eifcn^ a unb Oeffnung y 

be^ glad^cifcn^ b genau 

üBcreinanber unb gleid^^ 

gettig unter bic ©tcig= 

Bügclftangc B ju Itcgen 

fommen. äßirbal^bannber 

S5ügel B nicbergetreten^ 

fo erfd^cint ba^ ©ignat, 

unb gleid^jeitig werben 

Bcibc SSBcid^cn lieber feft 

tjcrricgelt. 

§ lU. »orfd^riften 
für bie S3etfl§en{td^erttng« 
9la(!^ ben SJorfd^riften bci^ w» 
©ignalbud^cg wirb bie (Sin= 
fal^rt in ein aBjtoetgenbc^ 
©clct^ am SfBfd^Iufemaftc 

mittete jtoci fd^räg red^tsJ nad^ oBcn geftellter ©ignalarme gcgcBcn. (©ignal 
11.) ®^ muj5 bciS^alB ba^ an einer ©leiigaBjttJcigung ju errid^tenbc 21B- 
fc^Iufefignal mit jttjci ©ignalarmen ouggerüftet unb, faH^ c^ glcid^jeitig mit 
einem SSorftgnat öerbunben ift, ä^nlid^ gebaut fein, ttiie bcr in § 109 
Bcfd^ricBcnc ©ignalmaft. 

"Ca nun nad^ § 3 3lBfa| 2 ber 33etricbgorbnung für bic |)aut)t»Sifen= 
Bal^nen !Bcutfd^Ianbig bie innerhalb einer ©tation belegenen, Don $erfonen= 
jügen gegen bie ©pi^e Befal^rcncn aBcid^en, burd^ ©ignalcinrid^tungcn berart 
geftd^ert werben muffen, ba^ ba§ fjal^rfignal am SWaft erft erfd^einen fann, 
nad^bem bie SEßeid^c für bm borgcfc^ricBcncn SBcg gefteUt ift, aud^ bie SBcic^c 
fo lange fcftgc^alten werben mn^, aU ba^ f^a^rfignal fte^t, fo ift e^ nötl^ig, 
eine SlBl^ängigfcit jwifd^cn bem ©ignal unb bcr SBcid^c in ber Dcrlangten 
SBeife ju f^affen. 
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iDJefeS fonn ge[(^e^en eiitraebei babutc^, bag man ben SignalfteDBpf 
unmittelbar tiebeit hie 3Seict|e ^eUt unb bie ju fd(|offenbe 316^ängigtdt mit 
bet @ignalfteI[t)oiiicfitung unmittelbai Vereinigt, ober bog man, bei entfemter 
Sage bei ^eti^e, ben @telIbod in bei 9tä^e beS ©ebHubeS ober im @ebäube 
[elbft anbringt unb bie iSeniegetung bet 9&eic^e entnwber bun^ einen befon^ 
beni ^ebel betvtih, ober fte butc^ eine in bei Stgnalleibmg bei bei äBetc^p 
angebiac^te Soiiit^tung (ben SRiegeltofif) eifotgen ISgt. 

at». i6». 3« 3(bb. 168 ift eine 

9(noibnung bei eifteien 
9Iit angebeutet, wie fie 
■ bei ^alteftetten obei Kii= 
fc^luggleifen ^Sufigei 001° 
(ommt. 

§ 112. etsttdlfltlltotf uH aScii^cnriegtl. tttx ©teUbod Kbb. 16» 

raiib neben bei 3Beid(|e aufgeftcdt, fo bog bei Stieget B 9(bb. 170 in bie 

Sieildngetung bcr Seid^jugftange gelegt unb mit i^i Ueibunben roeriten 

fcnn. !j)iefei ÜJiegel R E|at jwei Sinfifinitte a' unb a*, bie um ben ^ung^i^ 

"*''■ '*»■ auä((^(ü9 Dpn einanbei entfemt finb 

unb Von benen bei eine a' bieitel 

unb ber anbeie a' tiefei ift, !Cei ©ig- 

nalflellbocf befielt au§ einem gugei(er= 

ncn (äefteU, an bem unten jmei Seit= 

unggroKen angebracht (tnb, über mel<^e 

bie Ceitung jum ©ignolmaft gefüllt 

miib. Oben am SocE befmbet fi(^ 

bie ®tetIFurbe( mit bei (|itttei(iegens 

ben S^PÜe, übei meldte me^ac^ ge^ 

ftölungen baS ©to^tfeil gefö^tt ift- 

lieber bei SJoHe ift luieher ein ©c^olt' 

lab mit 3^iS" ongebiac^t, ber je nac^ 

bei ftattgel^obten SieE|ung nai^ Itnfd 

ober naä) lec^tä abroeidit unb babuic^ 

angeigt, wtli^t& bei beiben «Signale 

gejogen ift. Unten an bcr SHolle ift 

ein 3ovfeit ongebrac^t, ber in eine 

@abel fngt, raeld^e am @nbe eiueS 

jmeiaimigen ^ebelg angebracht ift. 

3lm anbetn Snbe trägt bet $ebel ein ©egmeniftiict, roelcfie« in bei SRitte 

mit einem ©t^li^ üerfe^en ift, burdi ben bei ber gejeic^neten Stellung 

bcr Siegel E frei ^inbutd^ ge^en !ann. Sie beiben Seiten beS ©egmentü 
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^iib jebDcfi Derfcfiieben unb jioar fo geformt, bog bie linfe (Seite a^ in ben 
breiten iSdfitig a^ ber 91iegelftange R, bie te^te Seite a* in ben tiefen 
®(^U$ a' ^ineinfiagt. 

®oII nun ein ®ignol gefteCtt werben, fo ift jnnät^ft bie SeicEie in bie 
rii^tige £age ju bringen, unb bann bie ^ur6el in ber betreffenben Stiftung 
einmal gonj ^erumjubre^en. ©obolb biefeg gefd)te^t, tritt bag jugetiörige 
Segmentftucf in bie 9IutE| beg Siei(|enriegelä ein unb tjött baburdi bie Seltne 
in ber betr. (Stellung fo longe feft, aU itaS ©ignol ouf ^f|rt ftef|t. ®ott 



€ianaI^a6o(t con SS^bel. ®eitenitnfi0t- 

ein Signal für bie anbere f^o^itrid^tung gegeben roerben, fo ift junäi^ft 
bie ääJeic^e bofür unijufteHen. 35abur(^ tritt ber anbere ©c^Ii^ a* unter 
ben tpenbel^ebel uub beim gietien be8 ©ignolä^ebclg, roa« jegt fe(bft= 
Berftanbtic^ in entgegengefegter Mii^tuug erfolgen mug, tritt bie anbere ©eite 
beä ©egmentftlidcg in bie aiiegettiicfe a* unb ^It boburd^ bie SBei^e feft. 
3>ie Sinrif^tungen am SMaft unb SJorfignal jeigen gegen ftul^er feine befon» 
beten obroeic^enben <Sinri(^tungen. 

§ 113. StiSlioi mit Stii^enventcgelnns ttnb mei^atiifi^em Slotf. 
Unter einem mec^anift^en ©lorf uerfte^t mon eine Einrichtung, burc^ meiere 
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ein entfernt fte^enbet ©ignol^fiel bon bet Station cuS berfc^tofTen gel|a(ten 
unb freigegeben roerben IFann, roobei jeboc§ bie Uebertragung nid^t auf flth 
triftigem, fonbevn auf met^antfd^em SQJege mittete 3)o))ff['"^(i^Mug erfolgt. 
(Sine beraitige @inti(^titng ISgt fic^ an bem im Vorigen § befi^riebenen 
©tettbode unfc^roet anbringen unb Ift eine foI(^ in 3166. 171 — 17S bärge; 
fteCt. 3(66. 171 jeigt ben ©teflboif in ber ©eitenanpc^t, 9[bb. 172 Kon 
öotn unb 9166. 173 giebt bie ffiorberanfic^t bei im ©tationSraum aufge» 
fteltten »(odeS. 3>ie JHoKe A SIbb. 173 fte^t mit ber Motte e 9Ibb. 172 
burd) 5)oppeIbtü^tjug in SJerbinbnng. 5tuf Unterer fifet feft ein ^o^ni^ob g Stbb. 




SteHbod mit aOeit^enoetriegeEung unb mu^onift^em Sloif. 

171, baS jebo<^ nur t^eilmeife mit ^ü^ne" berfel^en ift unb bog erft bei richtiger 
©tettung mit bem über i^m beftnbltc^en ebenfoffä nur t^eilroeife mit 3(i^nen 
«erfe^enen Mabe f in -CSingriff fommt. SRit bem 3'>f|nii>l> ^ *[' bie ©eil' 
fd^eibe d unb auc^ ber ^ebel a feft »eibnnben. 9}on bei ©etlfi^eibe d 

fü^rt ber Jloppelbro^tjug jum ©ignol. ®ie ^anb^obung unb StßirEungä; 
roeife ber Einrichtung ift raie folgt. 3""^ft ^^''¥ *>" Seomte bet ©totion 
feine @ur6e( 3166. 173 nai$ rechts ober linfä einmal ^erum, je noi^bem für 
roe^en ©tiang er bie ©infa^tt frei geben mitt, rooburc^ bei 3^<9cr J in bie 
roagiec^te Stellung fommt. lEurd^ biefe !Cre§ung ift Sab e am ©teltbod 
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Stbb. 172 foroeit gebiegt, bafe ba^ SRab d, weld^eg tjorl^er feftgelegt toax, 
frei gcttjorben ift, tooig fid^ burd^ ^crbortrcten ber ©d^eiBc s unb buxd^ @r= 
tönen ber ©locfc z erfcnntlid^ mad^t. 

®ignal]§e6el a fann je^t gebogen werben, fclbftberftänblid^ nad^bem jubor 
bie aBeid^e rid^tig geftettt tft. 35eim Umlegen be^ ©ignal^ebelig a wirb nun 
nid^t nur ba^ entfernt ftel^enbe ©ignal gejogen, fonbera e^ wirb aurf), ba 
bie beiben ßol^nräber g unb f ba6ei im (Singriff finb, bie SioHe A am 
@tation^§ebeI um eine ^a(6e Umbrel^ung weiter Bewegt, woburd^ in bem 6e^ 
trcffenben ^tn^Uxäjm F eine weiße ©rfjeiße an ©teile ber rotl^en tritt unb 
gleirfi^eitig ein ©lodtenjeid^en ertönt. Seim 3*^^ö*ft^tten beg ©ignate burd§ 
ben SBeic^enftetter wirb aud^ bie ©tatioui^rotte A in bie greigabeftettung äurüdt= 
bewegt, bie wei^e ©d^eibe wieber in rot^ berwanbelt. ^a^ ©infal^rt be^^ 
3uge5^ muß ber ©tatioui^beamte feine Surbel burc^ nochmaligem 3w^ödEbre]^en 
wieber in bie SRul^efteHung bringen, ©obalb ber SBeic^cnfteller ba§ ©ignal 
eingebogen ^at, fd^napipt eine ©perre n ein unb blodfirt baburd^ ben ©ignat 
l^ebel automatifd^, fo bafe ber SBeid^enftetter o^ne SBeitere^ ba^ ©ignal nid^t 
noc^ einmal fteHen fann, fonbern baju bon 9?euem frei erl^alten mn^. Um 
bicfeS ju fönnen mn^ ber ©tation^beamte aud^ feinen '^ebel jebcigmal in bie 
Stul^eftettung jurüdEbringen. ®er ©ignal^ebel a wirb in ber gal^rtftellung 
nic^t eingefünft, bieferl^alb unb in i^ol^e beg ©ingriffeg ber beiben 3<^§wräber 
f unb g ift ber ©tation^beamte in ber Sage ein bom SBeic^enfteller gejogene^ 
^al^rfignal bireft, alfo ol^ne SRitwirfung beg SBeic^enftefferig wieber in bie 
|)altftettung jurfidE ju bringen. ®r braucht baju nur feine SIodEfurbel fo lange 
jurüd JU bre^en, bim bie SJotte A in bk Siul^eftellung einflinlt. 

§ 114. Sie fRiegeltoac ober ber SRiegcIto^if* SBenn ber ©teCbotf 
nic^t in ber 9?ä^e ber SBeid^e aufgefteHt, alfo nic^t eine 5lnorbnung ber bor= 
befd^riebenen 3trt gewählt werben fann, f 
wirb bie Verriegelung ber SBeid^e burd^ eine 
befonbere 93orrid^tung bewirft, bie man 
SRiegelrotte ober 9?iegeItot)f nennt. 35iefe 
Slnorbnungen werben unterfc^ieben, je nad^^ 
bem bie SRiegelrotte burc^ einen befonberen 
|)ebct bebient ober fie in bie jum ©ignaf 
fü^rcnbe Seitung eingefd^altet wirb, ifo bafe 
alfo im festeren gatte mit bem 3^^^^" ^^^ 
©ignatm gleid^jeitig bie Bewegung ber 9?ie= 
gefrotte erfolgt. 

Srbb. 174 unb 175 ftcttt ein 3iiegelto)>f 
ber erfteren 2lrt in ©eitenanfid^t unb Slnftd^t bon oben bar. 35ie SJiegelftange r, 
weld^e an ber SBeic^enjugftange u mit einem ®elenf befeftigt ift, l^at entf^jred^enbe 
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VI. ©tgnals unb SBeic^enfleffioerle. 



mt6. 176. 



(Sinf etbimgen erhalten, in meldte 6et ^inreid^enber (Drel^ung ber er^o^te untere dtanb 
bet fftoüt eingreift unb baburd^ bie äßeid^e in ber einen ober anberen ©teEung 
verriegelt. %bi. 176 jeigt bei a bie ©teUung bed 9{iegelto))fe^, »ie er bie 

993dd^ frei ISgt, toobei le^. 
tere auf bengeroben®trang 
ftel^enb angenommen ift. 
3n mb. b ift bie äßeid^e 
in ber genannten @tell^ 
ung burd^ ben SRieget 
top^ feftgel^ten. !Die 
^ral^tleitung ift in ber 
^feilrid^tung 6ett>egt koor^ 
ben unb baburd^ bie ätoKe 
in ber angegebenen Seife 
gebrel^t, toohnx^ ber t>ox^ 
ftel^enbe 9tanb in ben 
@c^(i^ eingetreten ift unb 
bie (Stange feft^SIt. 9166. 
c lagt bie auf ben frum= 

men ©trang gefteHte 
SGBeid^e bei unöerricgeltem 
(Btanbt bei^ 9iiegeIto)?fe^ 
erfennen, u^S^renb nad§ 





äBü^ungdtoeife ber 9HegelroIlen. 



erfolgter SSewcgung ber Seitung unb ©re^ung ber JRoHe bie SBeid^e aud^ in 
biefcr ©tettung Verriegelt mirb. 2166. d. 

!Bie Scitung ift ate ©ral^tfeil ober aU ^ette ü6er bie o6cr]^ar6 6eftnb= 
lid^ctt SRotten gefd^Iungen unb barauf befcftigt. SBie bie 9166. b unb d er* 
fennen laffen greift ber SRiegcIranb etwa jur ^alfte in ben ©c^ti| l^incin, 
toa^ bt^^ali gefd^iel^t, um ben Serlängerungen ober Serlfirjungen ber Seitung 
burd^ 2^em^jeratut=©d^tt)anluttgen Sled^nung ju tragen, fo bag baburd^ bie 
©id^erl^cit ber SSerricgelung nid^t beeinträchtigt toirb. 

§ 115. Xnorbttung ber 9tiegeIroaett. 9ttö ©teU^ebel für htn Stieget* 
to))f fann einer ber früher 6efd^rte6enen )toei^e6e(igen @teII6ödEe 6enü$t werben, 
toenn bie ^ebel burc§ ©d^ieber ober in fonft geeigneter SBeife von einanber 
abl^ängtg %tma^t [inb, btxaxt, baj^ ba^ ©ignal erft gejogen mirb, n^enn ber 
SSerriegcIunggl^ebel geftefft ift unb bag bann lejterer burd^ ben ©ignal^ebel 
folange feftgel^altcn wirb, al^ bc^ ©ignal auf $alt ftel^t. Sei SBeitem me^r 
gebräud^lid^ ift e^, bie 9{iegelroEe in bie ©ignalleitung felbft ju legen, inbem 
man le^terc an ber SBeid^c Vorbeiführt. 2166. 177 jeigt eine ^lanffijje einer 
©tation, auf ber bie 9Bcid^c 9?r. 1 jum 2ru^fegen von aSagcn t>on @lei^ I 
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«uf ®Ici8 III 6cnu|t wirb, ober aud^ ein ganjer 3^9 ^^^ @U\^ I auf 
®Ui^ II ober III jur Uebcrl^olung jurücfgcbriidCt »erben lann. SBSI^renb 
biefeig gefc^ie^t, bic SBeid^c 1 alfo auf Slblenfung geftefft »erben mu^, fott 
baiS ®Iei^ II für einen anfommcnben Qnc^ gefperrt fein. 8(nbererfeitö fott 
6eim ©eben be^ Ginfal^rt^ftgnalig für ®Iei^ II bie SBeid^e 1 auf bcn geraben 



9(bb. 177. 





9(bb. 179. 



e^ül^ntng ber Seihing bei einer SüegelroUe. 

©trang verriegelt gel^alten »erben, ^iefe 3(ufgaben l^at bie bei äBeid^e 1 
cinjubauenbe JRiegelroHe ju erfütten. 

Sei ber Slnorbnung biefer SKotten, im 93efonbern ber 8eitungi8jufü^rung 
ju bcnfelben ift ju bead^ten, baJ5 bie beiben S)räl^te über biefelbe gefül^rt 
»erben, alfo »ie in ?Ibb. 

177 angegeben unb nid^t, *^^- "®- 

»ie cg in Slbb. 178 ober 
«bb. 179 angebeutet ift; 
benn nur bann fann man 
mit ©id^erl^eit erreichen, 
ia% bie 9iiegeIroKe ancl^ 
in au«Jreid^enber unb ^u* 
Derlaf figer SBeif e bieSBeid^e 
bcrriegcit. 

2lnbererfeit3 muffen 
bicfc Siegelrotten an^ fo 
eingerid^tet fein, ba§ fte 
ben CängenDeränberungen ber Dräl^te folgen, fic alfo burd^ bie Dral^tfpanner 
beeinflußt »erben, ol^ne babei bie ©ignalgebung am Söfaft unb am SJorftgnal 
irgcnb»ie ju beeinträd^tigen. 

§ 116* «iegcirpife «^^.iso. 

Hott Sta^mtt* ^iefe a3e^ 
bingung »irb ol^ne SBeite» 
reig burd^ bie WiegelroBe 
)>on ®tal^mer erfüttt. 
Diefelbe äl^nelt bem im 
§ 106 bcfd^tiebenen ^ebet Sttegelroae oon ©to^mer. 




Unrid^tige gü^rung ber Leitung. 
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VI. Signals unb äBeid^enfteSiöerf. 



966. 181 unb 182. 



btcfcr girma. ®ic Bcftc^t cBenfatt^ an^ jttici fcIBftftönbigeu ©cilfd^eiben s 
unb s' 3166. 180 tnit innen angc6rad^tcn fonifd^en 9tabfränjcn unb 
bajwifd^en liegcnben fonifd^cm Stabd^cn, bcffcn Sagcrjapfen mit bcr untcrl^olö 
ber ©cilfd^eiben auf bcrfclbcn SBeKe Bcfinblid^cn SRiegclroIIc feft öcrbun^ 
bcn ift. Die öom ©tettbodt aui^gel^enben beiben S)rä]^te finb mieber in 
cntgegengefe|ter 9tid^tung um bie 9?otten s unb s' gefd^Iungen, fo ba^ bei 
Sängcnöeränberungen burd^ SBärmemed^fel fic^ beibe ©rollte in gleid^er, bic 
Stoßen alfo in entgegcngefe|ter 9tid^tung benjegcn, nnh babei ha^ fonifd^e fHab 
um feine 3(d^fe breiten, o^ne bafe bic Sitegelfc^eibe belegt wirb. 

SBenn aber ber ©tettl^ebel umgelegt toirb, fo bett)egen fic§ bcibe 35rä]^te 
in entgegengefe|ter Stic^tung, fie fud^en bai^er beibe ©d^eiben in gleid^er 
3?id^tung ju bre^en. S)em ftel^t aber ba^ lonifd^e SRäbd^en entgegen. @§ 
muß biefe^ ba^er t)on beiben ©d^eiben mitgenommen unb um bie gemein= 
fd^aftlid^e 2tc^fe gebrel^t werben, '^ahuxci) wirb aber aud^ bie 9tiegelfd^ei6e 

mitgebre^t unb jugleid^ bie 
aBeid^e t)erriegelt. ®ie 9lie= 
gefrotte ift, wie bic frül^er 
befd^riebene, mit einem er= 
l^öl^ten Stiegelfranjc unb ber 
öon ber SBeid^c au^gcl^enbc 
©d^ieber r mit entf))red^cnben 
ßinferbungen öerfe^cn. 

^ad) beenbeter UmftcHung 
bcig ©ignall^ebel^ werben bie 
©eilroHen wieber frei. 35ei 
berSJüdtftellung be^ ©ignale^ 
wieber^olt fid^ ber SSorgang 
in gleid^er SBcife. 
§ 117. SKegelfotte n^tt 

Sliegelroae oon §cin, Seemann & ßo., öerlin. Ktl. Die 9tiegeIrottc t)on 

^cin, ße^mann & So. mit Sängenauggteic^ung, 2lbb. 181, 182 erfüttt 
ebenfaUig ben ^roed in einfad^er aSeife. 

Die Siiegelroae A Slbb. 181, 182 ift auf bem Qap\tn a gelagert. Sluf 
le^terem fi^t jugleic^ eine ©tange B, bie an i^rem anberen Snbc jwei 
3toHen C trägt. Die ©tauge B ift nid^t feft auf ber SRoffe a, fonbem fie 
fann auf i^r nad^ beiben ©eiten ^jcnbelartig fid^ bewegen. 2Rit il^r bewegen 
fid^ bann aud^ bie 9toHen C, wobei lefetere burc^ eine unterhalb angcbrad^te 
©abel g auf bem ©egmentftürf S geführt werben. 

Die Dra^tfü^rung gefd^ie^t in folgenber SBeife : Dral^t 1 ber bo^j^jclten 




SliegetiaUe uon ^in, £«^mann & So. 



!3^Ta^tteitung fomint Don unteit, ge^t ü6ei C grabenuä nai$ A uitb Fe^rt 
gtabeaul tiac^ C juiiict, Don rao et itacd oben raeiterge^t. !^ra^t 2 Fommt Don 
oben, ge^t Don C fc^iüg nac^ A unb te^tt ouc^ ebcnfo nad^ C guiücf, fo 
bofe bie 3)rii^te jii^ freujen uiib ge^t boiin itttdEi unten weitet. S3ci bcr Se^ 
roeguitg bet 35tQ^te in bei angegebenen Sttd^tung bte^t fid^ bie SüegelroUe 
lintS ^enim. 3>ie Süngenöeiünbetungen in bet Dta^tleitwng meiben bQbut(^ 
uttf^äblic^ gemacht, bog bie SHoQe C mäf bet einen obet onbern Seite 
penbe[t. X)te ©tedung bet StiegelroUe miib babutc^ nti^t beeinflußt, ouc^ 
ift bie 3(nbringung bei ^ra^tf^iouner, ob am ©tearoei! obet am Signol o^ne 
' n)efent(ic§en Hinflug, ba bie Slu^gteidiungStiinge, b. i. bie Sängenbetünbetung 
iDel(^e bie Sonii^tung aüS= 



Mji 



gleid^en vetniag, nac(| jebet 
äiii^tung 0,50 m Beträgt. 

§ 118. mndftamWnff' 
»ae van $. »üfftitg. 9Ibb. 
183, 184, 185. ©ie beiben 
^la^tleitungen e uub <1 finb 
über bie beiben auf berfelben 
Sli^fe fifeenben ^Jollen a unb 
b i« bemfelben Sinne uni' 
gefc^tungen. 2Jie SFfoHen be= 
iDcgen ficfi olfo wie bie Slvo^te 
fctbft, b. ^. entgegengefegt 
beim ®te(len eiiieS Signals 
unb gleif^gevic^tet bei Sängen^ 

tietänbetungen buri^ bie 
fclimanfenbe aSätme. Stuf ben aüeit^ä 
einanbei jugefe^rten Seiten 
tragen bie SIoKen ^ubcuvoen 
e wnb f, in benen S^pfsn 
s unb h qefiibrt raeiben, 

ii, n,llt,Iä k, S^iefe i «*n.«W»»..». ... »««.. 

uiib k, I unb m auf ben gleicharmigen ^ebel n mitfen. Stn ben !j>re^' 
japfen o biefeS ^ebelS ift bie Stange p befeftigt, bie burd) bog SBerfc^lufe' 
element q in hie mit ber äSeic^e ter= «66. iss- 

bunbene ffliegelftange r eingreift. 
Slbb. 186—189 erfüutem bie 2 
raeife bet aiette. mh. 188 jeigt öie^ 
9(u^efteaung, in bet bie Seiche nii^t Cuet^nitt. 

Bettingeft ift unb bie »Signale auf ^att fielen. 9(b6. 186 äeigt bie ffiet^ 
e^uhci, @i4Runelnc[te in Cllcnhilinbcirltbt. dniciti autldgc- 9 




StufTu^t. 



6(^nitt 



aiiel 



^■^ 
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VI. BigttaU imb Seu^cnfleSiDesIe. 



riegelung ber Skic^e für eine dttc^tang, 3. 93. für baS ^o^gnal mit einem 
firm unb 9(66. 189 bie Serriegelung ber SBeid^e auf Slbfenfung unb ^1^^ 
jtgnal mit ^roti 9rmen, toal^enb WA. 187 eine ©teKung fenn^etd^net, in ber 
burt^ er^eblic^e ©d^n^anlung ber 2nft»arme eine entfpred^enbe SongenüerSnber^ 
nng ber 3)ra^te eingetreten ift. 



Vbb. 186. 



«^6. 187. 



Vbh, 188. 



9hb. 189 







SßtrfungSiDetfe ber äBeic^Derfd^IugroDe. 

SBei ber tiorbefd^ricbencn SRiegelrottc m\i^ ba§ ©ponnroerf §toif(^en i^r 
unb bcm abfd^tufemaft eingefd^altet werben, »ie e» in ber.Slbb. 190 ongebcutet ift. 

Sei ben öorbefc^riebencn SlicgcIroUen werben bie fog. Steigbcbingungen 
erfüllt, b. ^. beim SReifeen ber 2eitung an beliebigen ©teilen gelten bie Sig= 
naic in bie ^alt^ettung gurürf be§w. tjcrbiciben in 
bcrfelben, wobei je naä) bcm ©tonbc ber SKcgelroüe 
unb ber ©teile ht^ ©ra^tbrud^e^ bie SJolte entweber 
entriegelt ober noc^ weiter tjerringelt wirb. 



Hhf). 190. 



^ 





C 
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^norbnung ber äBeic^enoerfd^lugroUe unb be§ ^ral^tfpannerS. 

Um biefe S3orgänge ^u beobad^ten unb fic bei ber 5ßrüfung ber Slnlage 
tjon Qdt ju Stit §u wiebcrl^olen, empficp e§ ftd^ an ben ©teilen a, b 
äwifd^en ©tettbodE unb SRiegelrotte unb e, f jwifd^en SRiegelroße unb Stbfrfjlufe^: 
maft, fowie jwtfd^cn ben beiben ©ignalen bei c unb d bcfonbcre Oefen in 
bie Settung einjufd^olten, bie eine leidste 5Crennung unb SBiebcrberbinbung 
ber Seitiuig geftatten. 



b) aßeic^enftellmerte. 
§ 119. ffitfläning. SBeic^enfteHroerle roeiben meiftcnS iiut nuf !fiangir= 
(a^n^öfen ober {to^n^ofätl^eilEn ongcmenbet, beren ®Ui\e buri^ ben regele 
mägigett Qü^ltnUfix tiic^t betroffen werben, Stu8 biefem ©runbe unb weit 
fte mit SHofifignalen nict)t im 3"fo"iin*n6'"i96 fielen, ESnnen bie einjelneit 
5ESeic^en unabhängig Don einonbet unb jebet Qdt gefieflt Wterbcn. 3)o8 
aBeit^enftEHraerEbefte^tonöbrei^aimtbeftflub' g^^, ,9,, 

treuen: bem ^ebelraeif, ber Seitung unb bex 
UmftellOcirnc^tung an bei äSeicEie. 

"Xik Bauart beg ^ebelraerfeg ^ängt R)efent= 
lic^ banon ab, aui roelc^ent Wateiial bie 
Seitung ^ergefteUt mirb unb unterfc^eibet 
man in le^teter Sejie^ung: Seitung aui 
@aSto|igeftönge unb Seitung auä ^X^D^pel^ 
ita^ljug. 

§ 120. Sa« Scidfet^ebclwcrt. 3fbb. 
191 jeigt einen ^jebet fiit eine er^ö^te 
%uben< obei S^^uintantage mit (Seftüngeleit^ 
ung bar. Stuf einet Seile W, bie ämifc^eu 
gufeeifemen ©eftellböcfen gelagert ift,. finb 
nebeneinanber fo Diel aßinfel^bel H ange= 
6ra(§t, als SßJeiÄien ju bebienen finb. Ijüag 
tängeie @nbe beä ^ebel« ift bun^ ein ®e= 
loid^t befdfUiert unb enbet in einem $anb< 
griffe, mit bem baS Umlegen bei ^eMS be= 
loittt luirb. 3tm anbem, fürjeren ®nbe be3= 
fetben greift eine ®a6el mit länglichem Coc^ 
an, Don ber auä mittels äto^rgeftänge eine 
SJerbinbung bis ju bem nntet^atb auf einem 
gufeeifemeu Sott mit Ouaberfunbament ge» 
lagerten ^ebet h ^ergefteüt ift. ße^terec ift 
um bie SSette W bre^bor. 9tm anbern gnbe 
tiefes §ebel8 ftü^t boS ©eftünge 1 an, baS 
m jur Seiche gefiitict ift. 

33ic Sebienung beS §e6elä niivb in einfad^fter SBeife b«n$ Umlegen 
naä} ber anbern ©eite bewirft, roobei baä fdEili^föimige Sluge ber ®obet m 
boS Umftetten erleicfitert unb baS am ©anb^ebel angebrachte öemit^t bie 
ffiJei^e in bei gefteHten ßoge feft^ült SSefonbcre geftfteßungSBotrit^tunflen 
tommen hierbei meift nit^t jur Sünwenbung; wenn biefeiben aber erforberüt^ 



YI. Signals unb Stei^enfteDioeile. 



erfc^eineii, fo cibnet man an jebem ^ebel eine ^anbfaUe mit ^[inEe an, Toie 

fie bei beit flutet befd|itebenen SBeic^en« unb ©ignalfteUiDeifert ü(ili<^ finb. 

9(66. 192 jeigt einen |©teK6oi* fÜv 33cVpeI&ro5t=ecitung. iKif bem 

©tell^e6e[ H, ber mit ^onbfalle imb gatttiinfc ocife^eit ift, ift bie ©eilrDHe 

j„j_ ,g,_ R feft beibunben. Stuf legterer finb 

bie beiben (Snben beS ®cileg befeftigt, 

Don iDo auS bad @ei[ bann noi^ ein: 

maligei Umfd^Iingung ber StoUe unb 

burt^ bie untet^ttlb ber ©efteHvIntte 

angebroi^te ^üEirungSroEIe etioai abge< 

fentt weiter nat^ «nlen übet bie dtoüe 

iti £ra^tf))onnerg unb Don ba na^ 

^(ußen gu ber 2Beii|e gef^rt wirb. 

^ieSebiennns erfolgt burc^ Umlegen 

beS ^tieU, wobei bie ^onbfotle in 

bie auf ber anberen ©eite am ®eftell 

angebrachte ^linfe etnf^na))))en mug. 

^iir jebe SBeicbe wirb meiftenä ebeM= 

faflä ein befonberer ^ebel angeoibnet 

«nb biefe bi^t nebencinanber auf bem 

gemeinfc^aftUc^en Untergeftell p oufi 

■ gefi^iaubt. 

J5er batgefteHte ©ra^tfpanner ift 
einarmig unb bcn unter § 100 6e= 

fi^riebenen ä^niic^, jebo^ fann 
au^ jebe anbere 33aumeife gewählt 
werben. 

§ 121. $iit Seittitig. 3» ^«'^ ©eftangeleitunfl werben ©aSro^re Don 
42 mm äußerem I)uri|meffet, 5 mm SBanbftarfe, in Sängen Don 3—4,5 m 
Derwenbet, bie mit SetbinbungSmuffen »on 110 mm SSnge unb 53 mm 
oufeetem 35utc^me(|er mit einanber Derbunben roexben. 51Kan untetftügt biefe 
©eftongeleitungen in ©ntfernungen Bon nii^t unter 3'/» m unb jwar gefdiie^t 
biefeS bei oberirbifc^en Seitungen mittels befonberetgrbböcte, ^66. 193, 194, 
195, in benen bie 3io^re auf SSugeln ober beffer auf 3toK=Sagern leicht ^iii 
unb ^cr bewegt werben. 

S8ei unterirhifi^en Öeitungcn legt man bie IRo^re ebenfa&S in iSonüIe, 
bie, wie bie ©anale ber ©ignalleitungen, ouS ^Bo^teii, alten ©c^meden ober 
Öifenbtei^ ^ergefteHt werben. ®te SRollftü^Ie finb benen ber oberirbifc^en 
Seitungen gteti^, nur, ba% (ie fetbftDerftättbtii:^ in auSreit^enber äßeife über« 
hectt werben, atbb. 196. Unter Umftänben fann mau jweÄmägig bie ouä 



3)ie Seitung. — StugeCei^ungSiaSorcic^tungen. 



ÜlotJpelbtS^ten 6cfte^enbeit ©ignatteitungen mit aufnehmen unb erhält bann 
«ine Slnorbnung, wie fie ?(fifi. 197 bnrftefft. Wn ben ai6jnidaungcn unb 
UmtenfungäfteÜen »erben fog. aSintelfHi^fe eingefegt, bie, je noi^bem nur 
eineCeitung ofcpIenEen ^^^ ^^ ^^ ,^j_ 

ift,tttS einfache aötnlel= 
^ebel, 9(66. 198, ober, 
njenn biefeä mit me^= 

reren Ceitungen ge^ 
fc^e^cn ntug a(9 fog. 



©eftängelagening oon 3JtttE 3übe!, 



©enfen^ebel 3166. 199, bejeidinet werben. 8e|tere roerben, nie bie 3"'^"'"'9 
erfennen lügt, neben unb jum .jE^eit übereinanber angeorbnet imb auf einem 
gemeinff^oftlic^en gunbament befeftigt. 

§ 132. ÄuSflleii^iiiigS'aSiitri^tiiitgeti. Um bie in ben ©eftünge^Seitungen 
burc^ bie äßürme eintrctenben Süngenberänberungen «nfi^üblii^ ä" moi^en, 
(|ot mon StuögteitlungS'Sorndfitungen in biefelbe eingefc^altet, 9166. 200 





gU^rung oon Settuttflen in eifemen Sanälen. 
fteßt eine betattige 3lnotbnung in einfoc^ftet ©eftalt bot. SSiefeUte ift in 
ber aKitte ber tom ©tettwetf äur Seiche fü^tenben Ceitung einsHfc^oIten, 
ober eS ift, foflä mehrere berfelben einjnric^ten finb, bie 9(ufftellung fo ju wägten, 
bo6 beiberfeiti betfelben bie gleid^e ©eftängelHnge fic^ befinbet. Um ben 
ißunft a ift ber boppetarmige ^ebel, on beffen @nben b unb c bie ( 
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VI. B\%naU unb SßeU^enfteDioerfe. 



Vbl, 198. 



Sbb. 199. 




«... ' • 1 
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leitungen mtf äffen, brel^Bar %üa%txt, 3)a bte £em))eratutfd^n?anfungen bte 

Bcibcrfcitigcn 9iol§rI8ngctt in gleicher SBcifc bccinftuffcn, fo nimmt bcmcnt^ 

fprcd^enb bcr gefiel b — c eine mcl^r ober njenigcr fenfrcd^tc ober geneigte 

©teffnng ein. ®ieäu§* 

be^nung bei^ @eftängei^ 

!ann olfo t)or fid§ ge^en^ 

ol^ne bag baburd^ an ber 

SBeid^e ober om ©teHtoerf 

ein nad^tl^eiliger (Sinflu^ 

geltenbgemad^t toirb. 3166. 

201 geigt eine anbere an» 

^ orbnung, 6ei ttjeld^er bie 

5ßunfte a unb b feftgela* 
aSBinM^eaet für ©epangc^Eettungen. ^^^ p„jj^ c^„ gijj^ 202 

ift ^unft a feft, bie Slui^gleid^ung toirb burd^ bie bciberfeitigen §ßaraMo^ 
gramme bewirft. 

Sei 3Sertoenbung t)on ®o))jieIbral^tIeitungen nimmt man in fjolge be^ 
größeren SBiberftanbe^, ben ha^ Umftellen ber 325eid§en öerurfad^t, 5 — 6 mm 




9b6. 200. 



Wit. 201. 
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Sluggleid^ungSoorrid^tungen fär ^ftänge^Seitungen. 

ftarfen ©tal^Ibral^t, ^iatt ber 3)rä§te öon 4 mm ©tärfe bei ben ©ignalleitungcn. 
3m Ue6rigen ift bie 2lnorbnung ber 8lblent unb aBinfelrotten, ber ßeitungigrollen^ 
fottjie ier §ugel^8rigen ©tül^Ie genau benen in ber ©ignalteitung gleid^. 

Sei größerer Sänge ber SBeid^enleitung 
(über 50 m) öerwenbet man ebenfato ©ral^t* 
^^ — fpanner, bie jebodEi wie in 9(bb. 192 bereite 
bargeftettt, ftetig unterl^alb ht^ ©teHl^ebcfö 
2luSgIei(5unöSoorrid^tung. |^ ©cbäube aufgeftettt fmb. SBei geringerer 

©ra^tjuglänge begnügt man fid§ mitgettJÖ^nIidE|en©pannf(^rauben(2lbb.l37), öon 
benen man je eine an ber SBeid^e unb je eine in ber 9?8^e be8 ©teBbodfei^ 
einbaut, ^m Uebrigen fommt, wie bei ben ©ignalleitungen, fo auc§ ^ier 
fowo^I oberirbifd^e di§ unterirbifd^e Ceitung jur 2lnwenbung, jebod§ em|)fiel^It 
e§ ftd^ an ©teilen, wo öief rangirt wirb, wo fid§ a(fo t)ielfad^ SIRenfd^en be^ 
wegen, bie unterirbifd^e Leitung ju beöorjugcn. 



Vbh, 202. 



<x> 



UmftettungäDorric^tungen. — ©ignals unb SBcid^cnftettrocrfc. 
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§ 123* ttmfteKungiStiorridItttttgen* %ei Sermeubung t)on @eftänge^ 
Icitungcu Bringt man in bcn mciften fjäffen an ber SBeid^e . befonbcre Um^* 
ftellungSöovrid^tungcn nid§t me^r an, fonbern [teilt feitlic§ ber aBeid^enjug^ 
ftangen einen einfad^en SBinfell^eBel auf, ju bem man bie (Seftängcteitung 
fül^xt unb läßt an bicfen bie SBetd^enjugftange unmittelbar angreifen. 

SBenn bie Seitung auig 35o^3t)eIbra]^täug beftel^t, fo fe|t man eine Um» 
lenfrotte an bie ©teile beg t)orerm8l§ntett 333infell^ebel^ unb Bettjirft öon l^ier 
au^ mittete einer ejcentrifd^ auf ber 9iotte angeBrad^ten Sut)pelftange bie Um* 
ftcffung ber SBeid^e. S3effer ift eig freilid^, eine Befonbere UmftellDorrid^tung 
eittjuBauen, jumal Bei Dop^jelbral^tleitung. SJon ber 33efd§reiBung biefer ©in- 
rid^tung, bie unter bem 9?amen „®pigent)erfd§IuJ5" Belannt ift, wirb jebod^ 
l^icr abgefel^en, ba biefelBc eingel^enb im SlBfd^nitt: SBeid^en* unb ©ignalftell= 
werfe erörtert tt^erbeu toirb. 



c) ©ignal= unb aBeid^enftellnjerfe. 

§ 124* ©tWfittttig* Slnfd^Iiegenb an bie im § 90 Bereite gegeBene ©r* 
flärung merbc ergänjenb Bemerft, bag tt^enn Beifpiefett^eife in 21BB. 203 bie 
SSßeid^en einei^ SSal^nl^of^tl^eile)^, fottjie bie jugel^örigen ©ignale mit ©teil* 
einric^tungen öerfel^en finb, bie burd§ ©eftönge ober S)ra§tleitungen mit einem 



STbl». 203. 



1^ 




^lan eines SBeid^en^ unb SignalfieUtuerfSbesirfed. 

im fünfte Wbd errid^teten SBerfe fo in SerBinbung gefegt finb, bafe fie öon 
ba au^ geftellt unb feft gelegt merben fönnen unb wenn jugleid^ bamit 9Sor* 
fe^rungen öcrBunben werben, weld^e unrid^tige unb ben SetrieB gefä^rbenbe 
©teHungen ber ©ignale unb SBeid^en augfd^liejjen, fo nennt man eine fold^c 
Slnlage ein ©ignal= unb aßeid^enftellwerf. 

J)ic erften SBeic^en unb ©ignalftelltoerfe würben in ©nglanb erBaut 
unb awar gelten bie erften Slnfänge big in ha^ ^af)x 1843 jurürf. 5Die 
urfprüngfid^en ©inrid^tungen erftredften ftd^ jebod^ nur auf ba^ ©teilen ober 
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Sernegeftt rin^elner 3Sfu^ ober Signale, imb oft in 3«^ 18a6 aiixlr 
nott beut engltfc^ ^^grnttiti SarBq ein ^paxat etfimnen, ber loi wäaa 
ge^enben 9(nf|mic^ S^tugte imb ber gnmblegenb ffir bie ipoteir SViuiui^ 
t0xdclun% ber Skic^^ nnb 3ignalfte([n>erfe geworben ifit. 

§ 125. XmffrbtmiigeK, üeli^e kie StdbKdt crfilai fsIOL Sic 
9(nforberungen, «yelc^e bte Kenjeit an biefe St(^^it6=(£ini ii^lun<|cm iiclx. 
ftnb nad^ nnb noc^ weitge^enber nnb großer geworben, fo baB fte, 
f2(^[i(^ mui^bem man e(eftrif(^ nnb mec^anifc^ Slocfeinric^tnngen mit 
in Ser6inbung gebracht i^at, einen f^of^ @xab oon SoHfo mm e n ^ tt crrekk 
^aben, unb bie ©ic^er^it beS Sifenba^nbetriebes wefentßc^ bnrc^ fie rdtSfß 
worben ift. ÜMefe 9(nforbemngen ftetten fid), wie folgt, jnfamnien: 

1. '^ebtx einzelne äßeic^en^ebel foCl fo lange frei jn beioegen fein, tli 
ba^ juge^örige 3igna( auf „-^alt" fte^t. I)ie UmfteDung beS JSetc^ai^cbel» 
f od o^ne Befonbere ftroftaufwenbung leicht au^fü^rbar fein. Sknn ein @egeii^ 
ftaub ^wtfc^en SSactenfc^iene unb S^^9^ ^^^ Sßeic^e ober ein äSiberftonb in 
ber i'eitung ben jtc^eren @(^(uß oer^inbert^ fo foU, felbft wenn mit großer 
ftraftaufwenbung ber ^ebe( umgelegt wirb, bie ^anbfoCe {td^ ni(§t einftinfen 
laffen. 93ei ben neueren ©teUwerfen foK in einem folc^en ^De ber ^M 
f\d) au^'c^eeren. 

2. ^lir eine ^a^rtric^tung barf nic^t el^er ^l^r)tgna( gegeben werben 
fönnen, al^ bi^ aUe zugehörigen SBeic^en richtig fte^en. 

3. ^urc^ ba$ @e6en be^ f^a^rftgnali^, ja fd^on beim beginn ber 93eweg= 
ung bei^ ®igna(^e6e(s( muffen baburc^ aUe zugehörigen äBeid^en tierriegelt 
werben unb esi fo lange Bleiben, 6i^ ba^ ©ignal wieber auf „^(df geftellt 
ift. ^ie übrigen nic^t bet^eiligten ä93eic|en foKen wäl^renbbem beliebig jn 
ftettcn fein. 

4. g'a^rfignale für Qü^c, bk einanbcr ®efa^r bringen (feinblid^ ©ig* 
nale), bürfen glcid^jcitig nid^t gegeben werben fönnen, wol^ingegen 

5. ©ignale für ßügc, welche ungefäl^rbet nebeneinanber öerfe^ren fonnen, 
auc^ gleichzeitig auf „ga^rt" ftettbar fein muffen. 

6. 3^n ben öeftängen unb ©raJ^tjügen fotten bei größerer Sänge Sangen« 
aus5gIetc^unggt)orric^tungen eingefd^altet, and) bie Umftettt)orrid§tungen an ben 
SBeic^en (®pi^ent)erfd§Iüffe) unb an ben ©ignalen (|)ubcurt)enrotten) fo ein= 
gerichtet werben, ba^ burd§ bie Sängenöerönberungcn, weld§e in ber Seitung 
burc^ 335ärmeunterfc^iebe l^ert)orgerufen werben, bie fidlere ©teÜung unb Skr* 
ricgelung nid^t beeinträchtigt wirb. 

7. J)ie ®^)i|ent)erfd^(üffe fotten auffc^neibbar unb fo eingerid^tet fein, 
bag bie SSSeic^en nac^ bem Stuffd^neiben wieber öottftänbig umgelegt unb t)er» 
riegelt werben. 3)ai^ Stuffd^neiben fott fid§ im ©tettwerf^gebäube lenntlic^ 
machen, aud^ fotten bie für eine aufgefc^nittene SBci(^e in fjragc fommenben 
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©ignalc unb 3wftttnmuttg^l§c6el fo lange gefperrt fein, ii^ bei* ovbnungg= 
mäßige S^P^nb tüiebct l^ergeftellt ift. ?c§tcrcg muß innerhalb weniger 9)?inuten 
auigfii]^r6ar fein. 

8. 5)ie 33ettjegung ber SBeid^nlaterne fott bei Slnwenbung ber unter 7 
mtgegeBenett SSerfd^Iiiffe fo Bettjirlt werben, ba^ fd^on wä^renb.ber ©ntriege* 
lung ber 3ii«9c ^ic Saterne fid^ überecf ftellt, ober toie bie Saterne t)on Sabe- 
mann & Süfen, eine rot^e ©d^eiBe, Bei ©unfel^eit rot^eS Sid^t, jeigt. 
®iefc (Stellung foll bie Saterne toä^renb ber Umftettung ber SQSeid^e BeiBe* 
l^alten unb e^ barf erft nad§ beren Seenbigung unb toäljrenb ber 93erriegel= 
ung ber S^n^t toieber ha^ jugel^örige SBeid^enfignal erfd^einen. 

9. 95eim Steigen be^ S)ra]§te8 ber ©ignolleitmig foH bag Betrcffenbe 
©ignal felBfttl^ätig in bie ^altftettung jurüdEf allen , Bejw. in berfelBen t)er= 
^arren. 33eim SReigen einer Seid^enleitung mug bie 3Beid§e in einer @nb* 
ftellung t)erriegelt BleiBen ober felBfttl^ätig bal^in umgeftellt toerben. (Solange 
ein 35ral^t in ber SBeid^en* ober (Signalleitung gerriffen ift, foII ba^ jugel^örige 
(Signal nid^t auf gal^rt geftettt werben fönnen. 

10. 35ie »auart beg (Stettwerfeg foH ber 3lrt fein, baß bie SSerfd^Iufe^ 
einrid^tung be^fcIBen leidet unb BelieBig geänbert, b. 1^. ol^ne (Sd^wierigfeiten 
eine anbere gal^rorbnung eingefül^rt werben fann. 

11. S)ie meiften (Stettwerfe finb aud^ fo eingerid^tet, ba^ bie©nfa^rt^= 
wie aud^ bie 2tuigfa]^rti§=(SignaI^eBeI eleftrifd^ ober med^anifd^ Blodfirt gel^aften, 
alfo erft gejogen werben fönnen, wenn l^ierju t)ou ber (Station bie @rlau6= 
niß ert^eilt ift. 

12. 3[n neuefter 3^^^ ^^^ff^ ^^i^ ^wd^ Slnorbnungen , burd^ weldje auf 
(Strcdfen mit leBl^aftem SSerfel^r ber 3^9 ntittelg eine^g (Sd^ienencontacteä ba§ 
gal^rftgnal eine^ Sluigfal^rtgmafte^ felBftt^ätig auf ^alt jurüdf Bringt, foBalb 
er t)ottftättbig an i^m tJorBeigefal^ren ift. 

§ 126» ' @tntl§eUttng* 2)ie gefammte SInlage eine^ (Signal^ unb SBeid^en^ 
fteKwerfeg läßt fid^ ebenfalls in brei |)auptt]§ei(e jergliebern, nämlid§: 

1. bcS (SteHwerf im engeren (Sinne, ba§ ift bie in einer 33ube ober 
einem Sil^urme erbaute med^anifd^e ©inrid^tung — ba^ ^eBeI= ober KurBel* 
werf — mittele weld^er bk SBeid^en unb ©ignale geftellt unb burd^ weld^e 
bie StBl^ängigfeit berfelBen ju einanber geregelt wirb. 

2. bie Ceitung, weld^e t)on bem t)orBenannten 333erfe ju ben SBeid^en 
unb (Signalen geführt ift unb 

3. bie an ben 333eid^en unb (Signalen öorl^anbenen ©tetteinrid^tungen. 

§ 127* ^a§ ^titlmxt ©emäß feiner 35eftimmung fott bag ^eBeU 
werf nid^t nur 333eid§en unb (Signale ftetten, fonbern aud^ bie erforberlid^en 
9lB§5ngigfeitcn gemä^rteiften , mitl^in bie SSorfd^riften erfüllen, weld^e unter 
1 bi^ 5 unb 10 beg § 125 angegeben finb. 'liefen Stnforberungen nad§ 
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SJerricgeln cinjcincr SBeid^cn ober Signale, nnh erft im ^affxt 1856 würbe 
öon bem englifc^en Ingenieur ©ay 6t) ein Apparat erfonnen, ber ben toeiter 
gel^enben Slnft^rüd^en genügte unb ber grunblegenb für bie f^jötere SBeiterent* 
toicielung ber SQ3etd§en= unb ©ignalftcttttjerfe geworben ift. 

§ 125* 9(ttf otbetungett ^ toielc^e bie SteOmerfe erffiOen fotten. ^ie 
Slnforberungen, toeld^e bie SJeu^eit an biefe ©id^er^eitS^Sinrid^tungen fteHt, 
finb naci^ unb nad§ ttjettge^enber unb größer geworben, fo bag fte, "fyaupU 
[dä)lx^ nad^bem man eleftrifd^e unb med^anifd^e Slodtetnric^tungen mit il^nen 
in 93erbtnbung gebrad^t l^at, einen l^ol^en ®rab t)on SJottfommenl^eit erreid^t 
]§aben, unb hk ©id^erl^eit beg Sifenbal^nbetriebeig wefentlid^ burd^ fte crl^ö^t 
worben ift. ©iefe Slnforberungen ftellen fid^, wie folgt, jufammcn: 

1. Qeber einzelne SBeid^enl^ebel fott fo lange frei ju bewegen fein, ate 
bag jugel^örige ©ignal auf „^alV* ftel^t. J)ie Umftettung bt^ SBeid^enl^ebelg 
fott ol^ne befonbere Sraftaufwenbung leidet au^fül^rbar fein. SBenn ein ©egen= 
ftaub jwifd^en 33adtenfd^iene unb S^^i^ ^^^ SBcid^c ober ein SBiberftanb in 
ber Leitung hm fidleren ©d^lug öerl^inbert, fo fott, felbft wenn mit groger 
Sraftaufwenbung ber ^ebel umgelegt wirb, bie ^anbfatte fid§ nid^t einfUnfen 
laffen. 95ei ben neueren ©tettwerlen fott in einem fold^en gatte ber ^ebel 
fid^ auetfd^eeren. 

2. gür eine gal^rtrid^tung barf nic^t el^er gal^rfignal gegeben werben 
fönnen, aU big atte jugeprigen SBeid^en rid^tig ftellen. 

3. !5)urd^ ha^ ©eben beg gal^rfignate, ja fd^on beim 33eginn ber 95eweg= 
ung be^ ©ignal^ebelg muffen baburd^ atte jugel^örigen a33eid^en Derriegelt 
werben unb e^ fo lange bleiben, bi§ ba§ ©ignal wieber auf „^alt" geftettt 
ift. S)ie übrigen nid^t bet^eiligten SBeid^en fotten wSl^renbbem beliebig ju 
ftetten fein. 

4. f^al^rfignate für 3^9^/ ^^^ einanber ©efa^r bringen (feinblid^e ©ig^ 
naie), bürfen gleid^jeitig nid^t gegeben werben ISnnen, wol^ingegen 

5. ©ignale für 3^9^/ öjeld^e ungefäl^rbet nebeneinanber öerle^ren fönnen, 
aud^ gleid^jeitig auf „gal§rt" ftettbar fein muffen. 

6. ^n ben ©eftängen unb SDral^tjügen fotten bei größerer Sänge Sängen« 
auSgleid^ungSöorrid^tungen eingefd^altet, aud^ bie Umftettt)orrid^tungen an bm 
SBeid^en (©pi|ent)erfd§Iüffe) unb an bm ©ignalen (|)ubcurOenrottett) fo ein= 
gerid^tet werben, baß burd^ bie Sängenöeränberungen, weld^e in ber Seitung 
burd^ SQ5ärmeunterfd§iebe l^ert)orgerufen werben, bie fidlere ©tettung unb 9Ser= 
riegelung nid^t becinträd^tigt wirb. 

7. S)ie ©|)ifeent)erfd^(üffe fotten auffd^neibbar unb fo eingcrid^tet fein, 
baß bie Sßeid^en nac^ bem Stuffd^neiben wieber t)ottftänbig umgelegt unb t)er= 
riegelt werben. ®ag Sluffd^neiben fott fid§ im ©tettwerf^gebäube fenntlid^ 
mad^en, an^ fotten bie für eine aufgefd^nittene S93ei(^e in ^rage fommenben 
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©ignafc unb 3"Pi^öiwng|]^c6eI fo lange gefpcrrt fein, bi)g ber orbnung§= 
wiäSigc B^f^^w^ ttjiebcr l^ergeftettt ift. ?e|tere!g muß innerhalb weniger 5D?inutert 
aui^füJ^rbar fein. 

8. >Dte Bewegung ber SBeid^nlaterne fott Bei 9lntt)enbung ber unter 7 
angegebenen SSerfd^Iüffe fo Benjirft njerben, bajj fd^on njü^renb.ber ©ntriege^ 
lung ber S^H^ ^^^ Saterne ftd^ überecf ftellt> ober mie bie Satcrne t)on 8abe= 
mann & Süfen, eine rotl^e ©d^eibe, bei Dunfel^eit rot^e§ 8l(§t, jeigt. 
35iefc Stellung fott bie Saterne ttjS^renb ber Umfteffung ber SBeid^e beibe* 
l^alten unb e§ barf erft nad^ beren 33eenbigung unb njäl^renb ber 93erriegel= 
ung ber Qnn^z toicber ba8 jugel^orige SBeid^enftgnal erfd^einen. 

9. 35eim 9ieigen beS ^xdi)U^ ber ©ignalleitung fott ba§ betrcffenbe 
©ignal felbfttl^ätig in bie ^altftettung jurüdffatten, bejw. in berfelben Der* 
l^arren. Seim 9tei|5ert einer SBeid^enleitung mu§ bie SSSeid^e in einer (Snb= 
ftettung berriegelt bleiben ober felbfttl^ätig bal^in umgeftettt »erben, ©olange 
ein üDral^t in ber SBeid^en^» ober ©ignalleitung jerriffen ift, fott ba^ jugel^örige 
©ignal nid^t auf ^al^rt geftettt werben lönnen. 

10. 35ie Sauart beg ©tetttoerfeg fott ber 3trt fein, bafe bie SSerfd^Iufe* 
einrtd^tung berfelben leidet unb beliebig geänbert, b. f). ol^ne ©d^toierigfeiten 
eine anberc gal^rorbnung eingefül^rt werben fann. 

11. Die meiften ©tettwerfe finb aud^ fo eingerid^tet, ba^ bie ®infal^rt^= 
wie aud^ bie 2lugfa]§rt^=©ignal^ebel eleftrifd^ ober med^anifc^ blodEirt gehalten, 
alfo erft gejogcn werben fönnen, wenn l^ierju t)on ber ©tation bie Srlaub= 
nig ertl^eilt ift, 

12. Qn neuefter 3^^^ ^^^ff^ ^ö" ^^^ Slnorbnungen , burd^ weld^e auf 
©tredCen mit lebhaftem SSerfel^r ber 3^*9 mittele eineig ©d^ienencontacte^ ba)g 
fjal^rftgnal eine^ Stuigfal^rt^mafteig felbftt^ätig auf ^alt jurüdf bringt, fobalb 
er öottftänbig an i^m borbeigefal^ren ift. 

§ 126*'®ttttl^eUuttg* J)ie gefammte Slnlage einei^ ©igna(= unb SQ3cid^en= 
ftettwcrfeg Vi^t fid^ ebenfatt^ in brei ^aupttl^eile jergliebern, nämlid§: 

1. ba^ ©tettwerf im engeren ©inne, ba^ ift bie in einer 33ube ober 
einem 2^l§urme erbaute med^anifd^e Sinrid^tung — ba^ ^ebel* ober Surbel* 
werf — mittete weld^er bie SBeid^en unb ©ignale geftettt unb burd^ weld^e 
bie Stbl^öngigfeit berfelben ju einanber geregelt wirb. 

2. bk Öeitung, weld^e bon bem t)orbenannten SBerfe ju btn 333eid^en 
unb ©ignalen gefül^rt ift unb 

3. bie an ben 333eic§en unb ©ignalen öorl^anbenen ©tetteinric^tungen. 

§ 127^ 2)a« ^tbtlmtt ©emäg feiner Seftimmung fott bag ^ebe(= 
werf nid^t nur 333eid^en unb ©ignale ftetten, fonbern aud^ bie crforberlid^en 
Slb^Sngigfeiten gewä^rleiften , mitl^in bie SJorfd^riften erfütten, weld^e unter 
1 bt^ 5 unb 10 be^ § 125 angegeben finb. 'Diefen Slnforberungen nad§ 
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aBetd^enl^eBel noci§ frei bewegltd^; wirb bic ©c^uBftangc l^ingcgcn nad§ IxnU 
t)crfd§oBcn, fo bag bie ©tcttung b erfd^cittt, in tocld^cr ber l^afcnartigc Sluf* 
fa| ü6cr bic ßouliffc greift, fo fantt 8e|tere nid^t nad§ oben betoegt werben. 



abb. S06. 



%bh. 207. 



SBeid^e. 




W'/^m^Mwm 



h 



i 




3tea§e5e( in ber 9htl^elage. 



@tell^ebe( in ber Umlegung begriffen. 



35ie SQSeid^e ift mitl^in burd^ boig ©ignal öerriegelt. SBirb \^t^6), bon 2Ibb. a 
aui^gel^enb, bie SBeid^e umgelegt, fo bewegt ftd§ ber SSerfd^tugboHen (bie ßou* 
liffe) nad& oben, unb e^ entfielet bie Sage c, weld^e ber Stellung 2lbb. 209 
entfprid^t, b. 1^. bie Soutiffe be^ SBeid^enl^ebete befinbet fid§ unmittelbar öor 
bem 93erfd^Iu§ftüdfe u, f o \io!^ alfo biefer nid^t nad^ linlig bewegt, \^^ ©ignal 
mitl^in nid^t gejogen werben fann. 

$5(n Slbb. 210 d, e, f ^^i bai^ SJerfd^IuMtüd be^g ©d^ieberig s' eine 
anbere ©eftalt erl^alten vlx^ jetgt d eine ©tettung, bei weld^er bie ©d^ub* 
ftunge s' nid^t nad^ linf^ bewegt, \^QiS> ©ignal nid^t gejogen werben fann. 
33et e ift bie SBeid^e, nad^bem biefelbe umgeftettt, ber ^ebel alfo in bie Sage 
Slbb. 209 gebrad^t worben ift, burd^ \i(k^ auf ber ©d^ubftange befinblid^e SSer= 
fd^lu]5ftöcf V berriegett. J)ie ©teffungen b unb e unterfd^eiben fic§ alfo ^^^a^ 
burd^ bon einanber, bafe bei b bie SBeid^e m ber einen ©teHung berricgelt 
würbe, wäl^renb bei e biefeig in ber umgeftettten Sage bewirft ift. 6)^ möge 
l^ier gleid^ bemerft werben, \^o!^ man im SlHgemeinen bie Serbinbung jwifd^eu 
bem SEBeid^enl^ebel unb ber SBeid^e fo anorbnet, bag bie ©teffung in Slbb. 206 



^ebetout »ouatt SJUppeQ, potent Saffme. 



1dl 



ber Soge bet 3Beid§e filt ben geraten ©trang, ober bet für bie nm meiften 
getrau^te ga^r^age entfpticfit, roa^rcnb tei ber ©tettung St66. 209 bie 
SJeic^e auf beii trummen ©ttang, bejW. ouf Slblenfung bon ber ^nm)tfo^t' 




Stea^ebe! in bet Umleflunfl fiegtiffen. SteU^efiel in flejoflen« Sage. 

ftraße aeigt. Die erfteve ©tellung nennt man ®runbfte(tung mib beseic^net 

fie mit -\-, bie anbete bie gezogene ©tellung unb Bcjetc^net fie mit — . ^n 

Ubb. 210 b ift mithin bie 2Sei(^e in 

ber -|-=©tettiing, 6ei e hingegen in "'''■ ""■ 

ber — =©tellung Devriegelt. 

3m § 126 würbe unter 3 ermähnt, 
ba^ bie SSerriegelung fi^on beimUm= 
legen beS betreffniben ^ebelS beginnen 
foC. S)iefe Sebingung ift ^ier et= 
füHt; benn, wie bereift oben bemettt, 
lüiirbe bie Soutiife fi^on beim 2[ng= 
Hinten ber gfoUe etwaä bewegt. 

S)ie aiBirtung, roel(^e biefe, wenn 
aui^ geringe, Bewegung hervorbringt, 

ift in Slbb. 2lOt »eranfdiaulid^t. !Die ßouliffe befanb fidi juBor in ber 
©teDung 9tbb. e, würbe [ehotf), noc^bem bo8 ©ignal eingcjogen unb bie ©cfiub» 
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ftange s' nad^ tec^td in bie Sage f ben^egt mar, burd^ bie Umlegung beS 
^anbgriffc« a' aud ber ©tcttung S166. 209 in biejenige 208 um ^tma^ ge^ 
fenft. Diefe geringe ©enfung genügt tooHftänbig, um eine iRudfbetoegung ber 
©c^ubftange s' unb fomit ba^ ®e6en beg ©ignalig ju öerl^inbeni. 2le^nlid^e§ 
tritt ein^ menn ber ©ignall^ebel au^geflinft toirb^ ba atebann bie ©d^ubftange 
s unb b' fid^ feitroärtig Derfd^iebt. 

3)ie i^oxbtxun^en 1 — b, § 125, ftnb fomit boHftänbig erfüllt, ebenfo 
tft ber 93ebingung unter 10 genügt, ba bie SSerfd^Iugftüdfe auf hm ©ignaU 
fd^ienen leidet berfefet werben fönnen. 

9lxä)t erfüllt ift bie gorberung unter 7, ber pfolge baig Sluffd^neiben 
einer SBcid^e fid^ am^tbü Bemerfbar machen fott. ®g ift jebod^ ju berfidfjtd^tigen, 
bafe an ben ju bicfem |)e6elttjerf gel^örigen SBeid^en meiftcng aud§ nod^ 
©^ji^enberfd^Iüffe älterer Saunjeife mit Slbfd^eerftiften angebrad^t ftnb, bei 
benen bie ermähnte @inrid^tung an ftd§ fd§on nid^t angebrad^t fein mürbe. 
3Bo an bereu ©tette jebod^ neuere auffd^neibbare @pi|enberfd^lüffe (fie]^e§143) 
eingebaut mürben, Iä§t fic^ aud^ ber borbefd^riebene |)ebel ol^ne ©d^mierigleit 
auStöigbar unb fo einrid^tcn, ba§ bon bem Sluffd^neibcn einer SBeic^e bem 
SBärter am |)ebelmerf burd^ 93orf})ringen einer ©d^eibe, (Srtönen einer ©lodfe 
ober in fonft geeigneter SBeife Äenntnife gegeben mirb. 

§ 129* 3)a« ^tUlwttt tiott ^Hat ^üM & So. ju ä^tfutifc^ioeig. 
2)a^ im borigen § befd^riebene ^ebelmerf ift feit feinem Sntftel^en bielfac^ 
berbeffert unb l^at, ben ftetig mad^fenben ?lnforberungen in 35ejug auf ®ic^er= 
l^cit, Ueberftc^tlic^feit unb ffiinfad^^eit entfpred^enb, bereits @nbe ber 80er Qal^re 
bie im fjolgenben befd^riebene ©eftalt erl^atten. 

Qn Slbb. 212 ift ein ^ebelmerf mit 3 SBeid^enl^ebeln unb 4 ©ignal= 
liebeln bargeftettt. 5)ie SBeid^en merben burc§ ©eftänge, bie ©ignale burd§ 
!Coj)|jeIbral^tjug gefteßt. ©rftereS gefd^iel^t burd^ eine 3<^'&w^<^'>"^^^*fe|ung, 
mäl^renb bie ©ignal^ebel unmittelbar mit ben baju gehörigen SlntriebroIIen 
berbunben ftnb. ©ämmtlid^e ^ebel ftnb, mie beim StüppelPfd^en ©^ftem, 
mit ^anbfaUen berfel^en, meldte beim SluSflinfen mieberum, menn and) in 
ciitfad^ercr SBeife, auf bie SJerfd^Iugballen w mirfen. 33ei ber Umlegung be= 
fc^reibcn bie §ebel einen SBeg bon 180^ moburd^ ein günftigeS Ueberfe|unggber= 
l^SItttift erreid^t, aud^ eine bequeme ^ugängl^I^it gemonnen mirb. SJon ben 
4 ©ignal^ebeln a, b, c unb d mirfen je 2 auf benfelben J)o)j^eIbral§tjug, 
inbem j, 93. burd^ ben ^ebel a ber betreffenbe Dral^t^ug nad^ ber einett, 
burd^ ben ^ebel b berfelbe • nad^ ber anbern ©eite bemegt unb im erftercn 
gatte baig einarmige, im gmeiten ba3 gmeiarmige ©ignal bci^ ÜRafte« gcjogen 
mirb. Die Slbl^ängigfeit jmifd^en ben ©tettungen ber ©ignale unb Sßeic^en 
mirb in berfelben SBeife, mie beim 9tü^)peIPfd^en ©tettmerf, burd^ ©d^ub^ 
ftangcn s (SJerfd^Iuglineale) erreicht, bereu Slnjal^l bon ber 3^^^^ ber ju 



fflaS §e6e[itert oon «Hoe gübel & So. ju ffltaunfi^rDeifl. 



fii^emben 5"^'^ft'^<'6f"' ^^ä"- ^if^ jw geöenben Signale öb^üngig ift. Qm 
bDrliegenben gaOe finb jraei folr^cr @(^u6ftongen Vot^anbeit, meiere — ba 



i I 




jebe naH) beiben SBii^tuiigeit beioegt loetben fonii — ben 4 bor^anbcnen ga^r* 
fttogen entfpted^en. Stbweicl^enb Bon bem früheren ©teUnierl, bei »uelc^em 
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bk Setoegung ber Sineale burd^ bie ©ignal^ebel felbft erfolgte, toirb biefe^ 
beim DorUegenbett ^thelmnt butc^ bie neben ben ®ignal^ebe(n gelagerten 
Reinen 3$erf(^[ug^ebe( v betmrft, bergeftalt, ba% j. 93. ber ^ormSrt^be^ 
megung bed $erfc^(ug^e6e(d v bie Sinf^Bemegung ber @d^u6ftange s, bent 
9{äcftt?ärt^fteUen t>on v bie äted^t^bemegung t>on s entfprid^t. 9(uf ben ®(^ub= 
ftangen s finb bie SSerfc^IugcIententc in ber früher auf ©eite 141 angegebenen 
aSSeife befeftigt. ^abnxd), bag ber SSerfd^tufefaften, ttield^er bei früheren 
©tettwerfen, ^bb, 206 — 209, unter beut gugboben pd^ befanb, l^od^ gelegt 
ift, gewährt baig ^ebetoerf ein ftarei^, übetjtc^tli^Cig 35ilb ber bemfelben 
ju ©runbe gelegten Serfd^IugtabeKe, fo bag bie Uebertoad^ung besm. Ser« 
änberung ber S3erfc^Iüffe an ber ^anb ber SSerfc^Iufetafef ftetig leidet au^ffi^r-- 
bar ift. 

J)urd^ bie borernjä^nten 33crfd§Iufe^ebcI v ^at baS ©teHwerf eine nid^t 
unwefentlid^e SSerbefferung erl^alten. SSei ber Setoegung ber SJerfc^Iufelineale 
unmittelbar burd^ bie ©ignal^ebel war ber Uebelftanb öerbunben, bajj mit 
ber 9?ü(ffteKung be^ ©ignaliS auf „^alt"- anc^ fofort fammtlid^e SBeid^en 
entriegelt würben. (Dei^l^alb mußte ba§ gal^rfignol ftetig fo lange ftel^en 
bleiben, bx^ ber 3^9 fämmtlid^e SBeid^en burd^fal^ren l^atte. 35iefeg ift bei 
ber t)orliegenben @inrid§tung nid^t me^r nötl^ig ; baiS ©ignal fann fofort l^inter 
bem 3"8^ eingeft^lagen werben, wäl^renb ber 3?erriegelung^l§ebel — 5al^r= 



ftraßen^ebel genannt 
fc^loffen ^ält '). 



bie 2Beid§en bi^ ju feiner SiüdEftettung öer^ 



9b6. 214. 



Die SSerbinbung ber electrifd^en 33lodfeinric§t== 
ungen, welche mit bm Rebeln v ju gefd^el^en ^ot, 
fann aud^ l^ier in äl^nlid^er SBeifc, wie früher, be= 
wirft werben. 

S)ie SBeid^enl^ebel be^ oorbefd^riebenen ^ebet 
werf§ finb au^liJ^bar, wenn bk SOSeid^en aufgefd^nitten 
werben, d^ l^ebt ftd^ al^bann eine bei f, 2lbb. 211, 
äwifc^en bem SBeid^enl^ebel w unb bem ß^^wrobe h, 
bejw. beffen Slnfag g befte^enbe feilartige SSerbinb* 
ung an^, wcld^e burd^ eine feitwärtig angebrad^te 
geber f 2lbb. 212 aufrecht erl^alten würbe, fo bag 
aligbaun eine Stellung, wi^ 3t bb. 214 angiebt, ent^ 
fte^t. SSon bem ätuffd^neiben ber ^ti^t erhält ber 
aSeamte am |)ebelwerf baburd^ Senntnig, anä) wirb 
gleid^joitig ber SSerfd^lugriegel bewegt unb fomit ba^ 
juge^örige Signal Verriegelt, ^n cinfad^fter SBeife fann bie äBiebcrl^erftellung 




äBetd^en^ebel bei aufge^ 
fc^nittener SEBeid^e. 



1) Uc6cr ben aBert§ ber ga^rftrofeenl^ceel f. DbcrBedS TOtt^eirung im eentral« 
blatt ber »auoerroaltung 1892 e. 430 unb 1893 @. 116. 
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beö orbnuitgöntä^igen ßuftankö bohuti^ fieroittt werfacti, bofe bcr 2;^unn= 
weichen [teuer baä 3"^"'^*'^ 1" mittetä eiiieä befunbcreii §anb^e6elö juriicfbte^t 
unb bell ©(wnfeil b, 3(66. 214, roteber in bie SKerticfmig i einUintt. 



Sotberonrii^t unb ©i^nitt. 



SttU^etel für SoppetSro^lIeitung non 3übel & So. 



146 VI. ©ignal' unb SBeidJenfteHwerle. 



(ScIBft beim Stuffd^iieibcn einer unter ©ignalöerfd^Iufe tcfinblid^cn SBeidje, 
in njeld^em gaffe alfo ber SSerfd^Iugricgel w feftgclegt ift, erfolgt burd^ ha^ 
Sfuffd^neiben berfelben feine 33efc^äbigung bt^ ©teffroerfö. S)ie geber f 
3166. 212 6Iei6t in biefem gaffe in (Spannung, nnb eg tritt ber SSerfd^Iug 
beg ©ignalriegetg erft ein, wenn ha^ ©ignat auf „^alt" jurüdfgcftefft 
ttjorben ift. 

35a bei bm ©eftängeleitungen SKuffenlöfungen unb baburd^ Unter^» 
bred^ungen ber Seitungen eintreten !8nnen, ol^nc baJ5 ea^ ber 335eid^en* 
fteffer am ^ebelroerf bemerft, fo werben feit einer SJeil^e 'oon ^al^ren an 
©teffe ber Seitungen a\i§ @eftänge fold^e au^ IDoppelbra^t^ug gefertigt. 
®ie öorbenannte girma l^at be^^alb i^r ^ebeltüerf aud^ bafiir eingerid^tct 
unb bem SBeid^enl^ebcI bie in 3(66. 215 unb 216 in 3lnfid^t unb Schnitt 
bargefteflte gorm gegeben. 

®ie beiben Drähte I unb II fmb an ben ©d^eibcn B unb C Slbb. 216 bc- 
feftigt, le^tere befinben ftc^ mit bem^ebel A in einer löi^barenSJerbinbung, inbem 
ber an if)m befeftigte unb in einem ©d^li|e geführte ©^jerrfeil E burd^ bic 
geber F in ber jmifc^en ben 3(nfä§en G unb H gebilbeten 9?utl^ feftgel^alten 
wirb, ä^nlid^ wie e^ in 3166. 2 14 bargeftefft ift. Unter fid^ finb bie ©d^eiben burd^ 
bie gcber K geluppelt. !J)ie ©^)annung biefer geber l^at bag Seftreben bic 
©d^eiben §u einanber in ber ^feilric^tung ju t)erbre^en, waig jebod^ nid^t 
gefd^iel^t, f o lange bie in ben- 35r8]^ten befinblid^e ©pannung gleid^ groß ober 
größer aU bie geberfpannung ift. SBenn burc§ Slnbrüdfen be^ |)anbgriffeg L 
bie gaffe M an^ bem @infd§nitte be^ ^ebelgefteff^ N gel^oben wirb, fo tritt 
ber in M befinblic^e 3lnfa^ O gegen bie obere Segrenjung be^ in bem 
©perrfeile E befinblic^en Slu^fd^nitt^ P, woburd^ |)ebel A mit ben ©d^ciben B 
unb C fcft berbunben wirb, ß^fl^^i^ ^^^^^ ^^^^ ^^^ ^^^ frumme ©nbe Q 
b^^ SBinfel^ebelg QRS ge]§o6en unb baburc^ beffen anbereg dnbe S mit bem 
©perrbalten T etwa^ gefenft. 33eim Umlegen be§ ^^id^ wirb ber ©perr^ 
]^e6e( burd^ Eintreten be^ ©c^teiftranje^ V in ben Sinfc^nitt U fo lange in 
feiner Sage gel^alten big ba§ anbere frumme Snbe R beig SBinfel^ebel^ in 
bie gaffe M eingreift. 

33eim ©inflinfen in umgelegter ©teffung wirb bann R b^m ÜRIttelj^unft 
genähert, ber 3BinfeI^ebe( alfo weiter gebrcl^t unb ber ©jjerrbalfen T foweit 
gefenft, bag feine obere Sante gerabe liegt unb ber i^n in biefer ©teffung t)er^ 
fc^Iie^enbe 53erfc^lug§afen über i^n l^inweggreifen fonnte. 

35eim 3luffc§nciben ber SBeic^e tritt ber bereite borfte^enb bei ber (äe* 
ftängeleitung befd^riebene SSorgang ein, fo bag aud^ l^ier bie jugeJ^örigen 
©ignale gefpcrrt werben. Qn gleid^er SBeife tritt burd^ ben Sinflug ber 
geber K eine Verbreitung ber ©c^eiben B, C unb baburdj ebenfaffig eine 
©^)crrung be^ ©ignal^ebeli^ ein, wenn beim Umfteffen ber 3Beid§c bie Qnn^^ 
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burd^ ein fe^e^ ^inbcrnife am genauen ©c^(u§ t)er^inbert fein, fomie ttjenn 
einer bev beiben ^rä^te reißen follte. Qn Beiben fräßen ift .e§ nic^t möglich 
ben ©tett^eBel einjuHinfen ober, wenn ber ®ra^t in ber Siul^eftettung reijgt, 
nid^t au^fü^rbar ben ©tett^ebel aug^uMinfen. 

95ei ben neueren ^ebelroerfen ftnb bie ©ignal^ebel meiftenS al§ fogen. 
Umfd^tagl^ebel iiuggefül^rt, tnbem man fte in ber SRul^elage fenfred^t fteHt 
uttb beim Umlegen g. 33. nad^ ber einen ©eite, ©ignal ntit einem 2lrm unb 
Beim Umlegen nad^ ber anberen ©eite, ©ignal mit jwei Slrmen erfd^einen 
lägt. Slud^ fann man gmei einarmige 3lu§fa]§rt§mafte burd§ einen Umfd^Iag^ 
l^ebel bcbienen, njenn beim Umlegen nad^ ber einen ©eite gal^rfignal an bem 
einen unb beim Umlegen nad^ ber anberen ©eite gal^rfignal am anberen 
SÄafte gegeben njirb. ^eber Umfd^Iagl^ebel l^at nur eine ©d^ubftange im 
SSerfd^Iuferegifter, bie je nac§ ber 95enjegung be^ §ebel^ nac§ ber einen ober 
ttad^ ber anberen ©eite gefd^oben njirb unb bie in beiben fjölten bie nöt^igen 
SSerfd^Iüffe benjirft. . 

§ 130. %euefted ^tMmxt t>on mai ^fibel & So. in ä3tattnfditiietg. 
iCa^ im ^olgenben befd^riebene ©tettmerf ift bem Sageplane in 2lbb. 285 
§ 162 unb jtoar bem ©tellmerföbejir! II angepaßt, njeld^eg bie SBeid^en 9lx. 8/9, 
10/11 fotoie 12 unb 13 entölt unb jn bem bie Stu^fal^rtigfignale B, C unb 
D gel^ören. SBie bie SSerfc^Iußtafel 3lbb. 284 erfemien läßt ftnb außer 
ben öorbenannten SBeid&en unb ©ignalen nod^ jtoei 3wf*itti^"w«9^^^'&^f «cbft 
clcctrifd^er aSIodfirung nötl^ig. 1)ie Slugfal^rtfignafe fotten med^anifd^e SfodE^ 
erhalten (tiergl. § 113). ©er Slufbau beg in Slbb. 217 bargeftettten |)ebel= 
werfet äl^nelt im SlUgemeinen bem im borigen § befd^riebenen ; ber ,SJer= 
fd^Iußfaften beftnbet ftc^ auf einem ®efteC in mäßiger ^öl^e über bem fjuß^ 
6oben, auf bem anä) bie ^ebel für bie SBeic^en unb ©ignale nebeneinanber 
ttngcorbnet ftnb. ^inU befinbet pdf; auf einer S3erI8ngerung be^ |)auptge= 
ftelle^ ber electrifd^e 33(odE, im tjorliegenben gaffe mit §mei gefbern, beffen 
SSIodfftangen bi§ in ben SSerfd^Iußfaften ]§inabreid§en unb bie erforberlid^e 
Slbl^ängigfeit mit bem magered^t toie in Slbb. 215 angeorbneten ©d^ubftangen 
fc^affen. 9?ed^t§ bom 33IodE ift ber 3"P^iwiwwng3]^ebeI u«b jnjar afö Surbel 
angeorbnet, bie nadj beiben ©eiten ju breiten ift unb ik bei ber ©rel^ung 
nad^ red^t^ bie gal^rtrid^tung a^ bei ber entgegengefe^ten 9tid§tung bie gal^rt^ 
ric^tung a* fefttegt, b. f), alfo bie juge^origc ©d^itbftange im Serfd^Iußtaften 
ttad^ red^t^ ober nad^ UnU bewegt unb baburd^ bie jugel^örigen SBeid^enl^ebel 
verriegelt. 

SBeiter red^t^ beftnben fid^ 4 335eid^en^ebel unb jwar fteffen bie erften 
6etbcn je jttjei gefuppelte SBeid^en 8/9 unb 10/11 gleid^jeitig, roä^renb bie 
anbern beiben je eine SBeid^e 12 unb 13 fteffen. SRed^tg öoit' ben SOäeid^en^ 
liebeln beftnben ftc^ jmei Surbein für bk Slu^fa^rt^fignate B, C unb D ber 

10* 
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SJcrfd^IugtafcI 3166. 284, t)on bcnen bic erftc S'ur6cl 6ci einer SRed^tiSbre^ung 
ta^ ©ignal B 6ebicnt; bie Siuf^brcl^ung ift ate 9lefert)e frei gel^aften. 
URtttelig ber anberen Surbel werben 6ei ber Med^tigbrel^ung (Signal C unb 
6ei ber Sittföbrcl^ung ©ignal D gefteHt. Seibe ©ignalfurbeln finb mit nied^a^ 
tiifd^er 33IodEcinrid^tung Derfel^en, fo baß fic crft geftettt werben fßnnen, wenn 
ftc t)on einer entfernt liegenben ©teile an^, in biefem g^Ke t)on ©teilwerf I 
^BB. 284 an^ freigegeben würben. !üiefe freigäbe mad^t ficl5 baburd^ fennt^ 
£id§, ba§ eine oberl^alB ber Betreffenben Kurbel Befinblid^e OIodEe ertönt unb 
€tne rotl^c ©d^eiBe l^eröortritt, bie bie 35ud^ftaben=33ejeid^nung be^ ©ignate 
tragt. 9?ac^ bem Umlegen beig Betreffenben ©ignalig erfd^eint ein ^feil, ber 
anjeigt, weld^e^ ©ignal in bie gal^rtftellung gebracht ift. 95eim gwi^wtf^^cl^cn 
in bie ©runbfteUung fperrt fid^ ber ©ignall^eBel felBftt^ätig med^anifd^ wieber, 
fo baj3 nad^ jeber freigäbe nur einmal gal^rfignal gegeben werben fann. 

SBie auig ber 3^i<^"wng erfid^tlic^ ift, führen ju ben Slu^fal^rt^fignat^ 
Surbein je jwei 3)op|)etbra^tjugIeitungen, t)on benen bie eine jum ©teil* 
t»erf I filiert unb mittete welcher ber mcd^anifd^e 35todf Bebient wirb, wä^^ 
renb bie anbere jum ©teilen be^ Stu^fal^rt^fignate Benü^t wirb. 

@^ Braucht wo^l faum Bemerft ju werben, bag ba^ Befd^rieBene ^eBel= 
»erf bie l^öd^ften Slnforberungen ber Steujeit öollftanbig erfüllt. 

§ 131* $e6elwerf t^m Sd^nafeel & Henning in Srnd^fal. ^k 
©tellwerfe ber öorBenannten girma ^aBen feit SKitte ber 70 er 3|a§re t)kU 
fad^e Slnwenbung unb Befonber^ in SKittel= unb ©üb*!J)eutfd^lanb eine große 
Verbreitung erfal^ren. !üa^ ^ebelwerf berfelBen jeid^net fid^ burd^ Befonbere 
©infad^^eit an^, e^ ift fowol^l für ©eftönge, ate für Dral^tjug paffenb unb 
erfüllt alle Slnforberungen in einfad^er unb fidlerer SSSeife. Qn ber in älBB. 218 
^egeBenen SSorber=9lnfid^t mit ©d^nitt ift ein ©ignal^ebel C, ein S33eid§en= 
l^eBel 1 für ®eftänge unb ein SBeic^enl^eBcl 2 für Doppel^SJral^tjug barge^ 
ftettt. SIBB. 220 gieBt eine ©eitenanfid^t be« |)eBete C, 31BB. 219 unb 221 
bie ber Sßei^en^eBel 1 unb 2, wä^renb 21BB. 222, 223 unb 224 einjet 
Reiten be^ SJerfd^lußregifterig barftellen. S)ie einjelnen ©teH^ebel finb in 
Entfernungen t)on 160 min ueBeneinanber auf einem gemeinfamen ©efteH 
ongeorbnet, an beffen Sorberwanb ba^ SSerfd^lußregifter angebrad^t ift. J)er 
cigcntlid^e ©telll^eBel, ber Bei allen ©teUwertel^eBeln biefelbe ©eftalt ^at, ift 
tnit feinem Seiftüdfe gemeinfd^aftlid^ auf ber Sld^fe a brel^Bar gelagert unb 
Beftel^t an^ bem ^ebel b, ben 9?aBen c^ unb c^, ber ^anbfalle d mit fjeber e 
unb bem ©d^ieber f. ^n bem ^eBel b Bcfinbet pd^ eine gerabe 9?utl^ für 
ten ©d^ieber f unb eine f reii^f örmige 9?ut^ h 2t B6. 2 19. Der Beim Slnbrücfen unb 
Ißo^laffen ber ^anbfaKe auf unb ab Bewegte ©d^ieBer f ift baig 3Sermitte= 
lunggglieb jwifc^en i^r unb bem Seifdtilußregifter. ®r enthält jwei Srei^- 
itut^cn h^ unb h«5lBb. 219, bie bei angebrüdtter^anbfaHe auf h »raffen, fowie jwei 
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Sliifäge f unb P. (fifteiet bUiit baju ben ^ebcl in feinen @nbfteUungeit 
fcftiufteUen , inbem ci fii^ in ber ätu^efteUung ber $)anbf aQe gegen bae in 
9166. 225 unb 226 1)unt= 
tirt gf jetc^nete Sogenftücf 
beS öogetbocfri legt, »0^= 
reiib f* beim 3(nbrüiJen 
bet ^anbfoUe in bie Öiidc 
q tiitt unb baburc^ ben 
^ebel mit feinem ^eiftiicf 
feftftivpett. ÖiiSfbb. 2!9 
ftefieith' nnb h^ oberhalb 
h, in 9lb6. 226 neben h 
nnb in 91bb. 226 untet:^ 
tialb h. 

2)aö 9liitriebftü(f jur 

i^eitung ift üIö 3i^i<>^0^ 

aiiägebtlbet bei ben ®e= 

ftängen uitb als 9iolIe 

bei ben 'Sra^tjfigen. %et 

bem @ignal^ebel C ift bie 

3(ntriebioIle i mit bem 

^ebel feft Oerfc^coubt. 

X)n« auf bem §ebet 1 an= 

geoibnete 3i^n>^<ib ifl nur 

in feiner unteren ^älfte 

mit Bahnen Dei;fef|en ; auf 

ber oberen ^älfte tragt 

eä einen 2)oppeln)utft, 

bei' beim dÜicffteUen auf» 

gefc^nittenet ^eii^en für 

ben^fiicffteafd^Iiip bient. 

§e6c.n«rf »on S<6nab.I & ßenrnna- 9,«f ber bem ^ib,l a«= 

geFe^rten ®eite t|at baS ^o^n^'i^^ ^'"^'i i^li"tf<fj mit ber fveilförmigen 9jit)pe I 

unb bei 9!a6enöergrö6«tun9 m. ®ic Stippe 1 ^nt oben neben bem ^ebel einen 

9lu^f{^nitt für bie ^m\q,t n, loelc^e an b um ben ^oljen o bre^bai gelagert 

unb butc^ ben Slbfc^eerftift p mit b Derfcfttoubt ift. Unten ^t 1 eine 9luä> 

fparung q, in tt)elc(|e ber 91nfag f*, be^ufä Siippelung bei .^ebefS mit bem 

3n|nrabe, bnrt^ bol Slnbrürfen bet ^anbfaUe gefi^oben mttb. kleben q ift 

I birfer nnb m obgefc^nitten , looburc^ bie iRiUe swifc^en 1 wnb m oerflai^t 

iritb. JJerÜtiifag f^ befinbet fic^ in 9lbb. 219 an ber bem aJtittelpuntte nöi^ften 
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©teile biefer Stille. SSJtrb bie SSJeic^e aufgefd^nitten, fo öerfc^iebt fid^ bte 3^^^= 
ftange baburd^ nad) oBeit, bagß^'^^^'^^ ^'^'^ entf|)red§enb gebrel^t, l^ierbei ber 
©tift p obgefi^nitten , b mit m gebtel^t unb burd^ bie (SjcentricitSt öon m 
ber 3lnfo^ f ' abwärts gebrürft. J)aburd^ toirb bie ©tätige A um ba§ gleid^e 
SWag nac§ unten bemegt unb burd^ (Eintreten be^ SSerfc^lugftürfeig F in B 
bei* ©ignall^ebel C t)erfd§loffen. 



%hf). 220. 



«bb. 219. 




6eiienanft(^t besi 8tgnQll^e5eI3. @eitenanftd^t be§ äßeid^en^eBeld. 

33ci bem ^ebel 2, 2l6b. 221, ift ba^ Slntriebftücf al& ©ra^trotte r an^- 
gebilbet, weld^e auf bei* bem §e6el jugefel^rten ©eite genau bie ßinrid^tung 
mit f ^ unb 3w6cP^' trägt tt)ie |)e6el 1. ^n ber SRoHe r ift nod^ eine 3Jor= 
ric^tung angebracht, burc§ bk erreid^t wirb, ba^, wenn einer ber ©räl^te x 
ober y ju fc^laff ober bie SBcidfje aufgefd^nitten wirb ober auc^ ein ®tal^t 
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tlb6. 281. 



tetgt^ bie |)anbfa(le f\d) nxd)t einffinfen lagt unb bie jugel^origen @tgnal^ebel 
bcrfc^lojfcn werben, auf ber ^ait ber 9toIIc r finb bie Beiben $e6el s unb t 
gelagert, bie nad^ äugen burd^ jwei ©d^Ii^e ber fRoKennut^ l^rtiorragen unb 
l^ier mit ben !J)ro^ten toerbunben finb. i^üx ben ©ral^t x ift t' unb für y 
ift 8' ber Slngrip^junlt, fo bafe burd^ bie (3}jannnngen im Seitung^bro^t bie 
^ebelenben gegeneinanber gejogen werben unb fie fid^ babei an ben Sfläbemanb 
anlegen. !Die ©piralfebern jiel^en bie ^ebe( nad^ ber anberen Seite. SBirb 

ein 2)ra]^t fd^Iaff, f o brel^t feine fjeber 
ben ^ebel (s ober t), woburd^ in 
fjolge ber eigenartig cjcentrif d^en gorm 
be§ anbern ^ebelenbei^ ber 3^f^ ^ 
öerfd^oben wirb. 3^Pf^" ^ befinbet 
fid^ am ^ebel u, ber um v brel^bar 
gelagert ift unb ber auf f* rul^t unb 
biefe^ abwärtig brüdEt. S)er SSorgang 
ift alfo bcrfelbe wie beim Sluffd^neiben 
ber SBeid^e, benn mit f wirb bie 
@tange A bewegt unb baburd^ ba^ 
SSerfc^fugftudf in ben ©d^Ii^ beig ©ig- 
nalfc^ieber^ gefd^oben. 

®a§ SSerfc^Iugregifter befte^t au^ 

f enf red^t unb wagred^t geführten SRiegeln, 

bie fi^ in ber Slnfi^t 218, 222, 

223 red^twinffig fd^neiben unb an 

ben 3)urd^fd^nitt8^junften gegenfeitig 

beeiuf[uffen. !Bic fenfred^ten Stieget, 

welche in 3(bb. 219, 220, 225, 226 

fenfred^t fd^rafftrt finb, l^aben am 

obern ßnbe eine feitfid^ angcbradjte 

9?ofc, weld^e in bie Sflxttf^ beig ^ebeö 

f eingreift, unb bie bal^er bie 35eweg= 

ung be^ ©d^ieber« 'mitmacht. SBirb 
aBeidien5ebeImU©t«erung9e9en2)rapruc§. ^^^ ^,^ ^^^^^^^^ ^ angebrücft, fo 

fenft ft(^ h« nad& unten, mb. 225. 33eim Umlegen bc^ ^ebelig felbft Snbert 
fid§ btc Sage nid^t, nur wenn bann bie ^aubfattc getöft wirb, tritt bk wei^ 
tere ©enfung ein, 2lbb. 226. 

©er ^ebelriegel A be§ ©ignall^cbet^ ftel^t burd^ ben SBinfel^ebel D 
mit bcm ©ignalriegel B in SScrbinbung; le^terer ift an attcn ^cbelriegelii 
torbeigefü^rt. 3Sor bem ©ignalriegel ]§at jeber SBeid^enl^ebelricgel jwei SBd^er, 
bie mit -f- unb — bejeid^net finb unb bie um ben ©efammt^ub bcg Siiegefö bon 




^ebilmtd oon S^nalti & ^enntng. 



einanber fl6ftP^en. ^intet jebem ^eBetriegel ift bei ©ignalriegel mit einev 



Sludfpaiuiig Verfemen. ^66. 218, 222, 224 getgen baä i 



[ußvegiftii 6ei 




-^- i' M 



bet KutiefteKung aKer §eBeI, roöl^teiib 
in 9(66. 223 ^e&el C gcjogeii ift. 
^titl 1 mußte Borger umgcftcUt nier= 
ben. SßJfnii biiti^ Umftetteii ciitcS ©ig- 
nolMelS ei« onberer^cbel in feiner 
Siu^eloge öei'frf)loffen werben fott, fp 
toitb ein äßetfi^tufeftüii F {©i^raube 
mit öierfontigem Üop\) in boS + 8(k^ 



^6el in btr Umleeung 6egtiff«n. 
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feines Sfiegelö A gefegt unb nienn eS in ber gcäDgcnen Sage geft^e^en fott, 
in bnä — ^od). ^n 3166. 218 ^at ber §c6el 1 ben SSerfc^luß ouf — iinb 
$e6el 2 beii ißerfc^Iug auf -{-. ^i tft etfid^tlic^, bag C nid|t gejogcu 
toerbcn fann, wenn nic^t Borger ^ebel 1 umgeftcat «mt ober luenn ^e6e( 2 
[ic^ in bei: gejogenen l^age befaitb, ba fic^ bann bie 3!eT[c^(uf|ftürfe F in ben 



äBeiler. 

SligaBleiter. . 

aBectertapen. 

Slotftaj'ttn. 

«lodtfelb«. 

SnbudottutCitl. 



S«i(^en= unb 
'B\%naü)tbü. 



^efteltoeri »un Sietnenä & ^nläle ju fflnlin. 

Stuäfparungen in B fiefinbcn. ©feenfo ift t& Hör, bafe bei gejogenem ©ignal» 
^e6el Slbb. 223 bie äßeit^en^ebet Derfc§lD(Ien finb. '$>aä ^Berfc^IuStegift« 
jeic^net fic^ burrfi befonbere Sinfac^^eii unb Slav^eit an^, lüie über^autit boä 
gonje .gicbelmett je^i; übetfic^tlit^ iinb leii^t jugüngtic^ ongecibnet ift. 



ipebeliDer! von @temend & $a(S!e. 155 

33et bcm t)or6efc§tie6enen ^.eöclwerf t)evtt)eubct bie bauenbe fjaörif feit 
einer langen Stetige öon ^fa^ren eBenfaHig fjal^rftragenl^ebel, bie naäj SSebavf 
electrifd^ ober med^mtifc^ 6(odfirt werben. 93eibe 93(ocfarten baut bie f^imta 
nac§ eigenem ©tjftem^) unb jwar berart, baß bie gal^rftraßen^eBel fid^ nad^ 
jeber Bewegung, alfo fowo^I na^ bem ©infteHen al^ auc^ nac§ bem 9iücf= 
ftetten, felöfttl^ätig blorfiren. 

§ 132. ^tittmtt tion Sternen^ & ^aUU in Serlitt^). "^a^ 
|)ebe(werf biefer girma, weld^eg [xd) bem t)on i^r erfunbenen Slodmerfe eng 
anfe^tiefet, jeii^net fic§ burd^ eine befonber^ gebrängte nnb überfic^tlid^e 2tn» 
orbming auig. 2166. 227 gie6t eine SSorberanfid^t be^felbcn. ^n einem gu§= 
eifernen ©eftett finb bie ©ignat unb SSSeid^enl^ebel ne6eneinanber fo angeorbnet^ 
bag jeber nur 100 mm ^Breite beanfjjrud^t. 'Die ©ra^tbemegung ber ^ebel 
beim Umlegen berfelben 6eträgt 0,50 m, 6ei Umfd^(ag]§e6e(n, bie in ber 
SRul^elagc wagrec^t fte^en, 2. 0,25 m bejw. 2. 0,32 m. ®amit biefe ^ebel 
In ber Siu^elage burd^ ha^ SSorftel^en nid^t unbequem werben, finb biefelben 
5um einfd&ie6en eingerid^tet. (Setter |)e6el re^tg 2166. 227). S)er SSerfd^tuß 
ber ^c6el wirb'burd^ ^anbfaHent)erriegeIung bewirft unb ift e^ burd^ eine 
befonbcre ^jatentirte Vorrichtung üer^inbert, baß ber ©teKwerföwärter burd^ 
2lntt)enbung öon ©ewalt einen fc^äblic^en (Sinfluß auf bie SSerfd^Iußeinric^tung 
auigüben fann. Die 9Beid§en]^e6eI finb mit 2(uffd§neibet)orric^tung t)erfel^en, 
weld^c bie fofortige SBieber^erftettung beg normalen ^wftanbe^ o^ne ®rfa^ 
irgenb eine^ S^^eileg geftatten ; auc^ finb, folange . eine SBeid^e im auf gc^ 
fc^nittenen ßwftanbe fid§ befinbet, atte mit i^r in SSerbinbung fte^enben ©ig* 
na(e gefperrt. Ueber ben |)e6e(tt 6efinbet fic^ bag SJerfc^Iußregifter, ba§ 
ou^ ncbeneinanber liegenben wagercd^t geführten ©taugen angeorbnet ift. Die 
^a^rftragen^ebel finb in gorm fur^er Sne6el o6er§a(6 ber betreffenben ©ig* 
nal^ebel angebrad^t; fic finb in i^ren Snblagen in einfad^er äBeife feftgeftefft. 
2luf btn ba^ 33erfd^Iußregifter ent^altenben Saften finb bie Sfodtwerfe auf* 
gefegt, fo bag bie 35(ocfftangen unmittelbar in bie SSerfc^ublineale eingreifen. 
Ueber ben Slodtg befinben fic^ in ber befannten 2(norbnung §unäd§ft bie 
SSormedertaften, bann bk 33Iifearbeitcr unb enblid^ bie SJecfer. @^ ift qlfo 
über jebem |)ebel in leidet iiberfid^tlic^er SBeife 2(Hei8 bag angeorbnet, wa^ ju 
i^m gehört unb nid^t ju öerfennen, ba^ l^ierburd^ bei ber 2lu§fü§rung b^^ 
35ienfte^ mand^e @r(eid^terung getoäl^rt wirb. Die i^ixma öermenbet feine 
Dra^tfeile bei i^ren ©teHwerfi^anlagen, fonbern an bereu ©teile nur Setten, 
ba fie erftere nic^t für aui^reid^enb fidler t)ä(t. (SSergl. § 106). 



1) eentralbtatt ber öauoerroaftung 1888 @cite 145. 

^) Sefc^reibung einer größeren @teQn)er!SanIage oon Ziemend & ^alSfe f. 
Organ für bie f^ortfc^ritte.beS ©ifenba^nmefenS 1892 @ette 1888. 



V[. ®i((nol< unb Ißcü^cnftelCmetfe. 



§ 133. ^thtima »011 Binmctmantt & SniftlD^ jn 9cclra. 'Snä 
^ebelioerl ftommt auS bem Slnfange ber 80 er Qfltire, eä V fei'bem nie^t= 



& 9ud^Io§. älnft^t eine« SSeii^en^cMä. 

fo(^e 9(enberungen erfahren unb im Qa^re 1887 bie iiac^folgenb beF<^i:iebetie 
®eftatt erhalten, in bet eS oKe in § 122 angegebenen ^ebingnngen er[iillt. 



^ebetnieirf oon 3i'>tot''^<'n" & Suc^Ia^. 



n4t a-3i. 



3166. 228 unb 230 gc6en faie 9tnfi(^t «nb 9(66. 229 heii ©^nitt eitieS 
mti^m^tfitU; in 9166. 231 ift bie Stn^c^t eitieS ©ignoI^eSefö botgefleat. 
Seibe liebet finb für ffetten= 

bejm, Ülrofitjugbetrieb em= ""'■ *'»■ 

getii^tet; ftott ber Stetten 
werben neuerbiiigS aHi^S)rof|t= 
feile Deintenbet. 

33et 93erf(^lu6 ber Seichen 
unb ®igiial^e6e( uiiterein:^ 
anbev raitb butc^ übeieinan:^ 
ber liegcnbe unb fic^ freujenbe 
San^'^ unbOuemeUen erjielt, 
auf »eitlen an ben Ue6er= 
Eretfäungäftetlen bieSBerfi^In6= 
ftiicfe nngebrai^t finb. H 
jinb bie burc^ bie SBeic^en' 
^ebel bewegten ffieKen, ii)äf|= 
renb bie 3öellen S mit ben 
®ignal^ebetn in Sßerbinbung 
flehen. S)er SJorgang bei 
ber SBebienung einel SBeic^en» 
^e6el8 ift fotgenber: ^urc^ 
3lit^ebm ber ^onbföHe V 
(9166. 229) wirb bie am mu 
teren länbe bevfclben bcfiiib= 
li^e 5Rafe m i» beit ©c^li^ 
h bet ffettenfrf|ei6e i eingc 
fü^rt, woburt^ ^e6el unb 
Setfenfc^eibe feft niitcinaubcv 
Berbunben werben. 9(nberer= 
feitä wirb burt^ 9[n^e6en ber 
^anbfdQe h' ber ^^Pft^" " 
bxä jum 3)!itte[fiunfte ber 
ac^fe X bev Settenft^ei&e 
gehoben, fo bog alfo bie 
SJc^fen V unb bie iS(^etbe f 
genou in berfelben Cinie Iie=^ 
gen. Der 3"Vf^" ^ ^ött büS 

eine @nbe eines äwciormigen um y, 9166. 228, feftgefogcrten §e6el«, an 
bejfen onberem ßnbe bie ©tange z befeftigt ift, med^e bie eintretcnbe SJre^ 






SünaCfi(«c tivtUt 



Si^nitt bur(^ einen ÜQeit^m^e&el. 
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-1^ = 3— 



bctoegung auf bie l^orijontale 9Bcttc H überträgt. Sluf festerer befinben fid^ 

Bei a unb a' bic Serfd^Iufeftücfe. 

93ci einem ©ignol^cbet, 
S166. 228, ift ber SSorgang 
beim Stu^Hinfcn ber ^onbf alle 
berfelbe, nurflnbet bieUeber= 
tragung auf Säng^n^eUen S 
ftatt, toeld^e oberl^alb ober 
unterhalb ber aBeid^entoetten 
unb fenfred^t ju biefen gela* 
gert finb. 35ie ßänggmetten 
tragen gletd^fatt^ SSerfc^tujs^ 
ftücfe, bie fo geftaltet unb 
angebracht finb, bag fte mit 
benjenlgen ber SBeid^ennjcIIen 
in toec^felfeitigen SSerfd^Iu§ 
treten fönnen. Dic393irfung§* 
ttjeife ift bie folgenbe: @o= 
balb bie ^eberHinfe h' be§ 
SBeid^enl^ebel^ gel^oben ift, 
gelangt v nad^ x, 3J[bb. 228, 
in fjolgc beffen fenft ftd^ bie 
Stange z, bie Kurbel v' bre§t 
fic§ nad^ unten unb ba§ 9Ser= 
fc^Iu^element a txitt in ben 
®^li^ beg S?erfd^Cu6t^eite§ 
s ber ©ignaltoette ein. ^^t 
bie Umlegung be§ SBeic^en* 
l^ebel^ erfolgt, b. f), ift ber= 
felbe in bie Sage A— B, 
9lbb. 228, gelangt, fo fann 
bie gaUe m in bie Slu§Hinf= 
ung m' einfallen, m IBft ftc^ 
auv ber 9?ut]^e h au§ unb 
gleid^geitig fann, fobalb h' 
loi^getaffen toirb, bic (Spann= 
feber i toirfen, unb ber ß^'^^fe« 
V gelangt t)on x nad^ v'. 




<pebel Bei aufgefd^nittener äßetc^e. 



®er jioeiarmige ^ebel ift fomit gleichfalls toeiter betoegt unb in bie Sage 
v'y gefommen, bie SBette H nodimalS um ba^ gteid^e SKajj gebrel^t unb 



ipebeltDer! oon Zimmermann <& ^ud^Co^. 



159 



flbf). 231. 



fomit a öoUftänbig in bcn ©d^(i^ s bcr ©ignolroctte eingetreten, ©ntgegen^ 

gefefet l^at fic^ ba^ SSerfrfjIufeftücf a" betwegt, bo^felbe ift bei ber erften 

25ett)egung jnr ^älfte, bei ber jtoeiten öoHftänbig an^ bem S3erfd^Iu§ s' 

l^erau^getteten. 6^ ift fomit 

bic SBebingung erfiifft, ber ju 

fjolge t)or 35eginn be^ Umlegend 

be§ SBeid^enl^ebef^ ba^ feinblid^e 

©ignal Verriegelt werben foH 

(a ^at s t)erfc^(offen); mä^renb 

bie (Entriegelung jmifd^en 3Beid§e 

imb ©ignal (a" gegen s") erft 

erfolgen fann, menn ber 9Bet= 

(i^enl^ebel öoUftSnbig umgelegt ift. 

S5cim Umlegen be^ ©ignal= 
l^ebete ift ber 93organg ä§n= 
lid^. S^ fann btefe^ nic§t el^er 
gefd^e^en, aU U^ fämmtlid^e 
SJerf d^f ugtl^eilc berSBeid^entoetten 
aug benjenigen ber betreffenben 
©ignafttjetten l^erauSgetreten 
ftnb, olfo eine (Stellung toie bei 
a unb s gejeic^net, angenommen 
l^aben. 9Birb al^bann bie gatte 
beg ©ignall^ebef^ g^jogen, fo 
brc^t fid^ fofort bie juge^Brige 
SBcKe unb fperrt bie betreffen* 
ben SBeic^enl^ebet. 9la^ bem 
t»offftänbigen Umlegen be^ (Sig= 
nal^ebeU unb Sinflinfen ber 
gatte erfolgt ber jweite 2^^eit 
ber 35re^ung unb ber 3Serfd^lu6= 
tl^eil gelangt in bie Stellung s', 
?tbb. 228. 

35ie «erfd^tufeftucfe ber SBei- 
d^entoetten finb entwebcr boppelt 
aa" ober einfad^ a', im Uebri* 
gen fämmtlic^ gleid^geftaltet. Sie 
SSerfd^lufetl^eile ber ©ignalmeHen ftnb gleid^fatt^ entmeber mit jtuei Sa^j^en 
88' ober nur mit einem s" t)erfcl)en, je nad^bem bo^ betreff enbe ®igna( 
jttjeiormig ober einarmig ift unb, im erfteren §aHe, bie SBeic^e für beibe 




©ignal^ebel mit 93lodf. 
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Süd^tungen t)crfci§Ii6g6ar fein ntug. Sraud^t eine SBeid^e lei einem (Signal 
ä6eT^au))t nid^t tierfd^bffen ju koerben^ fo erhält bie ©ignalmeKe an ber 
©teKe fein SSerfd^tngftficf. 

3)a^ ©teUmerf ift mit einer Stui^Iöfeborrid^tung t)erfel§en, burd^ n)elc^e 
in bem ^attc, ba§ bie 3Beid^c aufgefd^nitten wirb, ber 95eamte im ©teHrocrf 
t)on bem Vorgänge ^enntnijs erl^ält, auc^ bk ®ignal^e6e(, meldte mit bem 
betrcffenben SSSeid^enl^ebel in SJerfc^Iug fte^en, 6i^ jum SBiebereinrid^tcn be^ 
aufgefc^nittenen ^ebel^ i^to. 6i^ jur 9tic§tigfteEung ber Sßeid^e Verriegelt 
werben. Se^tereig wirb baburd^ erreid^t, bag in S^Igc ^^3 Sluffd^neibeniS bie 
f^eberfaEe h' bei^ äßeic^enl^ebel^ gehoben nnb fomit bie 9Beid^enmeKe etma^ 
gebrc^t wirb. 

9(66. 228 unb 229 geigt htn |)ebel in bem normalen, Ubb. 230 
im aufgefc^nittenen ßwf^^^^^- 5)ie Settenrotte f entJ^ält am Stnfa^e n eine 
Seitnut^e p (2166. 230), in welche öor bem Stuffd^neiben bie feilformige ©pige 
beig ©d^ieberig c (2166. 228) ^ineinreid^t. ®g ift biefe^ bei eingeflinftcm 
^e6el, alfo bann, wenn m an^ h l^erau^getreten ift, bie einjigfte 3Ser6inbung 
jwifd^en ^e6el unb Settenrolte. 2luf ben ©d^ieber c ftügt fid^ öermittclö 
eineg 33unbe^ r (2166. 229) bie geber o, welche an il^rcm anberen @nbe 
burd^ ben 33unb s feft mit ber ©tange öerbunben ift, unb jwar berühren ftd^ 
r unb c wiebcrum mittele Seilfläc^en. 9Benn nun bie SBeic^e aufgefd^nitten 
wirb, fo entftel^t in ber ^Mt k (2166. 230) ein fo [tarier gug, bag bur^ 
bie Scilnut^e p ber ©d^ieber c jurüdfgebrücft, bie Settenrotte f fomit öott» 
ftänbig frei wirb unb biefelbc fic^, wie 2166. 230 angie6t, breiten fann. 

J)urd§ bag ^inauiSbrüdten beig ©c§ie6er§ c wirb aber bie ^anbfatte h' 
ctwa^ gehoben, bie 333ette o alfo bem äKittelpunfte genäl^ert unb l^ierburd^ 
jugfcie^ bie SQScHe H bcig aBeid^en^ebeli^ etwa^ gebrel^t, woburd^ bann ber 
SScrfc^Iug beg juge^örigen ©ignale^ erfolgt. !J)urd^ baig 2lu^löfen unb Um* 
bre^cn ber SettenroIIe f i^at ber 35eamte am ^ebclwerl Senntni§ bon bem 
SSorgange erl^alten unb fann bie erforbertid^en ©d^ritte tl^un. 9?ad^bem er 
ftd^ überjeugt ^at, bag bie SBeid^e frei ift, rüdEt er bie ^ettenrolle mittelig 
eineg befonbcren ^anb^ebelig wieber in i^re normale Sage, b. ^. foweit jurüdt, 
bii§ ber Sinfc^nitt h ber gattnafe m fid^ gegenüber 6efinbet. ©obalb biefe^ 
gefd^el^en ift, fjjringt bie gaHe üottftönbig in bie ^ö^e unb q^ ift nur nod^ 
nötl^ig, ben ©d^icbcr c wieber gurüdtjubringen. 35iefeig g^ft^ic^t burd^ ^eruntcr^ 
brüdfcn ber fJött^^P^^Ö^ mittele eineg befonberen ^ebel^, wonad^ bann in 
golge be^ !Dvucfe^ ber Seilfläc^en am 33unbe r bie ©d^eibe c wieber jurücf* 
fc^nettt. 

3n ben fofgenben ^a^ren ^at bie givma i^r ^ebelwerf gfeid^fatt^ weiter 
entwicfelt unb wefentlid^ berbeffert, ga^rftragenl^ebet einge6aut, bie SSerbin= 
bung jwifc^en 35Iocf unb ^ebelwert jwccfmägiger angeorbnct, ba^ ^neinanber^ 



§cbeln)er! SBauart @aft. — aWc(i^anif(§c 33Iorf§. 



161 



greifen ber SSerfd^lugmeffen einfacher geftaltet, fo bag il^r ©tettwerl ben Stnfor* 
berungen ber 9?eujeit öottftönbig entfprid^t. 

§ 134. ^thttmtt ^amtt @aft »ejüglid^ ber im § 127 unter 4 
ermal^ntett Sauweife toixb e§ genügen, ba§ SSerfd^Iugregifter furj ju erläutern. 

3)ie SSerfd^uBIineale ber ©ignatl^ebel s 2166. 232—235, liegen wage* 
red^t ne6en einanber, wie bei ber 93auroeife dinppdU^nb^l unb werben 
aud^ wie biefe mittele ©auntenangriffe^ g feittid^ öerfc^oben. 2tuf bieSinealc 
werben bie SSerf c^Iufeftüdf e , öon benen jwei ©orten, y 2166, 232 unb z 
2166. 234, nöt^ig finb, aufgefd^raubt. J)ie öon ben SBeid^enl^ebeln aui^gel^en* 
ben 335eHen v finb abgejjlattet, fo ba^ bei rid^tiger ©tettung ber SBeid^en 
bie S3erfc^Iupafen z unb y, wie gejeii^net, ü6er*= 6ejw. untergreifen unb 
baburd^ bie 9Beid^enwelIen feft^alten. 33ei unrid^tiger Stellung ber 933eid^en 



9lb6. 232. 



$l6b. 288. 





■^ in ! in 1 
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nehmen bk SSerfd^fujsftücfe bie in 2(66. 233 unb 235 bargeftellte Sage ein 
unb l^inbern bann bie Bewegung ber ©ignalfd§u6ftange. 

®ie 93erfd^Iu§weffen ber SBeid^en finb beiberfeit^ bc^ 33erfd^Iu6!afteng ge= 
lagert unb be^^alb fieser geführt unb gegen SSerbiegung gefd^ü^t. @g emjjfiel^It 
ftc^ bal^er bk 2Xnwenbung biefer Sauweife bei fold^en ©tettwerfen, 6ei benen 
bie 2lnäa]^I ber 9!5erfd5u61inealc augergewöl^nlid^ groß ift unb bei benen in 
golge beffen ber SSerfd^Iufefaften fel^r breit fein ntufe. 

§ 135. Wltijani^ijt SlotfiJ. Durd^ bie mec^anifc^e 35IodEeinrid§tung 
wirb, wie burd^ bie efeftrifd^e, bem entfernten SBei^enftetterpoften bie ©rlaub^ 
nig ium ®e6en eine^ gß^^Ps^ßl^ ertl^eilt. ©8 gefd^ie^t biefe^ meiftenig 
burd^ eine Surbeleinrid^tung , mittete ber burd^ ^Do^jjelbral^tjug ber ©ignal^ 
^ebel ober ga^rftragenl^ebel in ber SBeic^enftetter* ober ©teHwerföbube frei* 
gegeben wirb. 35eim Umlegen be^ go^rftraßenl^ebete wirb biefer in ber 

@(!^ubert, ®ic!^erung9wer(e im (itfenMnbetrlebe. d^^ite^uflage. 11 
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gezogenen ^telfiing felbftt^tig feßgelegt. !Sei ®igniU^e&el fatin banit ge* 
gogen unb nac^ 33et)atf Wieb« auf ^[t gefteüt tDeibm. @ef(^ie^ le|teieg, 
fp niirb ber ©ignat^bet felb^t^ätig blodirt, fo bag eine emeute ga^itfteUimg 
iiitfit ouögefu^ toetben fomi. 3)ie Semegung beS ©ignal^beU wirb buitfi 
2Rttne{|men bet Sdxlrolle auf ben ©tationäblod übeitiogen unb but<^ 
ftt^bare Qn(^ ober Slingelti tenntlit^ gemalt, fp bag alfp bei Beamte 
faafdbft ftc^ bana^ ritzten unb feim äßa^ngeln treffen lann. Sobolb baS 
<SignaI auf fgait gefteltt ift, ntug jut ^eiftetlung beS Siu^ejuftonbeS uitb bamit 
bie äSeJc^en tviebei frei meiben, butd) bte ^ibel am ©tattonsblod bei ttPt^ 
gebunbene ^a^tfttagenfiebel roiebei fiei gentacfit nieiben. @rft nac^betn biefeä 
gcfc^e^en ift, Eonn bei ^E|iftiagen^ebe[ miebei in bie Diu^elai^e gebiai^t unb 
babuit^ bie @ntitege(ung bei Sßeic^en beniib nieiben. 

9IacE| ben big je^t geniac(|ten gifa^rangen finb mei^anifdie 33(oi{iTungen 
auf 700—800 m, in einjelnen gatten fogat ouf 1100—1300 m ©ntfemung 
mit gutem lSifo!g cuSgefii^it. f£ie finb auf fpldi geringe (Sntfemungen 
biUigei als electiifc^e ^loäS, iod) titoaS untftänbUdiei ju untei^atlen unb 
bei ©(^nee unb 3?eif ft^roer ju bebienen. t 

§aft jebe giSgete ©tgnalbauanftalt ^ot i^r eigene^ 33Icicffqfteni. ^tiiefei^ 
^tb unb »eil eine einge^enbe ^efcfiieibung eineS beife(ben bei ben bielfa^ 
ineinanbei gieifenben Si^^eilen p^ne Lobelie unb nui an bei ^anb von 3^1^' 
nungen fe^i umftänb(i<$ unb faum auSieic^enb fein raiiibe, fo möge eine fotc{)e 
untei ^iniDcig auf bie in ben §§ 113 unb 130 beieitä gegebenen ^ar^eHuugen 
^ici ganj unteibleiben. 

§ 136. 3)K Seituugfn. ifflie bereite me^tfad^ erwähnt, werben ju ben 

Seitungen fomo^! ©eftänge auS ©aSiP^i, als aui^ ®oppe[biflf|tjtige beiwenbet. 

3>ie ©oSiD^tgeftünge weiben ben bei ben äJeit^enftedloeiten 6efcE|riebcnen öpn= 

ftÄnbia gleich genommen, in berfelben SBeife gelagert unb t^eitl unterirbifi^, 

tgeile oberirbifd^ wie jene gefüllt, wobei an ben SEinfelpunften 33inlel= 

, auÄi naiJi Sebarf 9?Dtiii^tungen gut 9(uägleid^ung ber 

;n Deimenbet werben. ®ie ®eftange leiben on einem 5WangeI, 

r^eit bei änuffenoeibinbungen beftel|t, weS^alb in biefer 

:e unb ^üuftge Ueberwai^ung geboten ift. 

mon boburd^ »efentlic^ erleichtern, baß mon in bei iDütte 

Mfiy^hrt^ffPfiol'i"^" ®<^li& f|«Mt/ i'iirc^ ben mon mit bem ginget füllen 

TOh3''fid*'lilif?lf ®"Sio^ie eingefctiraubt finb. 

(iifiiliStfi ^^pn-jSSBi-t^enleitungen auS IJJpppetbral^tjug wä^lt man ©ta^Ibro^t 
imji)fl^t W*e^iftil]tfP ©tiirEe, bei gut Oeijintt wirb uub 90 kgabfolute gefHg= 
(eiii6§fiJ4i.}r/iiiifj^rbinbung ber einäetnen ©ro^tlängen, foraie bie gü^rung 
H» StHiti«j,jgefd(iJt:öt m Uebrigen genau fo, wie eS bei ben ©ignodeitungen 



2)ic Scitungen. — S)ie ©teßemrid^tungen an bcn ©ignalen. 163 

im § 99 Bcfd^ticbcu ift. ®ic Dral^tfjjanncr ttjerben ftct§ uttterl^alB bc^ Sgtbd^ 
toerfeiS im ©cBäubc aufgcftcHt. 

J)ic ^rage, wag beffer ift, bie Seitungcn auS J)op:t)cIbra]^tjug ober an^ 
©cftänge l^erjuftcllctt unb bie ^eBetoerfe bafür einjutid^tcn, fd^etnt fid^ me^r 
itnb mel^r ju ©utiflen ber !©o))j)eIbral^tIcitung neigen ju tooHen^). Die ®e* 
ftängeleitung l^at ungerechnet bcg etwa^ fd^toercren ®angeig ben Bereite oben 
crtoä^nten 5lKangeI, ba^ eine Unterbrechung ber Leitung am |)ebelwerf ftd^ 
Tttci^t felbfttptig erfennbar mad^t, ttjäl^renb bei IDo^J^^elbral^tleitung gur ^r== 
Tcid^ung biefe^ Qtoedt^, fowie jur Srjielung ber erforberlid^en 3wt)erläfftgfeit 
tne]§rfad§e ©id§erungg=(Sinri(^tungen am ^ebel felbft, fowie bag ©inbauen öon 
35ra]^tft)annern unb, jur SSerptung bon unbeabfid^tigten aEBeid^enumftettungen 
6eim Dral^tbrud^, bie 9tnlage befonberer ®t)errt)orrid§tungen erforberlic^ »erben, 
bie jur (Srjielung einer fidleren SBirfung^ttjeife anbauernb unb forgfältig über= 
Toad^t werben muffen. 

§ 137. ^ie @tell(einrifl§tnngen an ben Signalen^ meldte in grögere ©teE^ 
toerfe einbejogen finb, gleid^en genau benen, welche bereite früher erläutert ttjur:= 
bcn. S3ei hm Sal^nl^ofg^Slbfd^Iujjmaften für bie ©ignale 7 biig 12 ber ©ignalorb^ 
nung werben faft regelmäßig SSorfignale angewenbet, bie meift mit ben Slbfd^Iug* 
ftgnalen gleid^jeitig gejogen werben. 3Benn jebod^ eine getrennte 33ebienung 
^ur Sluj^fül^rung gebrad^t wirb, wie e§ bei großen ©ntfernungen fid^ empfiel^It, 
f o mu^ für tebeg ber Signale, 2lbfd§luj5= wie SSorfignal, ein befonberer |)ebel 
im ^ebetwerf angeorbnet werben , bie beibe bann in f oId§e Slbl^ängigf eit ju 
einanber ju bringen finb, wie e^ bie ©ignalorbnung erforbert (Slnm. 58 be^ 
jpreußifd^en ©ignalbud^e^). 33ei ben Slbfd^lußfignalen werben l^äuflg brei 
©ignalarme berwenbet, um ha^ ©ignal 12 ,,(Sinfa]§rt für ein anbereg ab= 
^weigenbeg ®(eig" bamit ju geben. Qnm ©teilen biefeS ©ignaleg werben 
Befonbere ©inrid^tungen am ^ebelwerf, meiften^ aud^ ein befonberer |)ebel 
ttötl^ig, weld^' Ie|tcrer entweber bag breiarmige ©ignat felbftftänbig jiel^t, 
ober ber bor§er mit bem Umfd^Iagl^ebel für ba^ ein* unb jweiarmige ©ignal 
gefup^elt wirb. Der britte ©ignalarm erl^ält eine befonbere Slntriebborric^* 
tmtg am äWaft, bie beim ©eben be^ ©ignal^ mit einem ober jwei Slrmen 
gar nid^t in Bewegung tritt. SSon ber 95efc§reibung biefer tl^etlg berwidtelten 
Slnorbnungen möge l^ier abgefel^en werben, jumal aud^ jebe größere ©ignal* 
S3auanftalt i^re eigene Sauweife aujgfül^rt. 

33ei ben Slu^fal^rtig* unb 3BegefignaIen, bie feine SSorftgnale ]§aben, fann 
bie ©tettborrid^tung am 5!Raft nac§ § 102 au^gefül^rt werben, hierbei möge ber 
fJaH crwäl^nt werben, ba^ ^xü^ einarmige Slu^fal^rtfignale burd§ einen Um= 



1) 95ergl. ölum'ä aWitt^cilung im Organ für bie gortfc^ritte beS ©ifenbaJ^nnjefend 
1894, @eite 261, forole Sendet öon griebrid^ im 3al^rgang 1893, @eitc 134. 
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f^lagl^cbcl ju bcbtcncn ftnb. 35ic STntricbroHcn an fold^en SWaftcn ntttjfen 
nad^ einer ©eite l^inrcid^enben Seergang befi^en, bamit beim Skf)tn be8 Slrmeg 
an bem einen SKafte ber ©ignalorm am anbeten 2Rafte in ber SRul^elage t)tx= 
bleibt. 9lbb. 236 fteUt eine älnorbnung unter Sermenbung üon ^ubcurt)en^ 
weUen in ber 9?ul^elage fd^ematifd^ bar; Slbb. 237 jeigt gejogene (Stellung ht^ 
einen SWafteig unb Slbb. 238 bie gejogene ©teffung beg anberen. Die ©tettungfin 
9tbb. 237 ift entftanben burd^ 93etoegen ber üDral^tleitung in ber burd^ bie 
Pfeile in Slbb. 236 unb 237 angegebenen 3ltc^tung, toäl^renb nad^ ber Se« 
ttjegung be^ ©ral^te« in entgegengefe|ter 9tid^tung ha^ ga^rftgnal am red^t^^ 
fte^enben aRaft entftanb, 2lbb. 238. 

§ 138« SCtti^fal^tti^maft mit electrifi^eitt ©(eife^^Sotttact 33et ben Hu^:^ 
fal^rtj^maften ift eine Steuerung ju erwSl^nen, bie, t)on ©ieuienig &^algfe 
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in 35erlin juerft au^gefül^rt, geeignet ju fein fd^eint, balb au^gebel^ntere 2ln== 
toenbung gu finben. 

©iefelbe beftel^t barin, bajs ber auSfal^renbe 3wg felbft Dermittelft ctne^ 
©d^ienencontacteg ba^ gal^rftgnal am Slu^fal^rt^maft in bie ^altftettung jurürf^ 
fü^rt. J)a^ betreffenbe Slu^fal^rtfignal toirb burd§ einen getüöl^nltc^en ©ignal= 
^ebel öom ^ebelmerf aug auf gal^rt geftellt unb fann aud^ in gleid^er 3Beife 
mieber in bie ^altftettung jurüdEgebrad^t toerben. ©ottte biefeg jebod^ t)er= 
fäumt werben, fo gefd^ie^t e^ burd§ ben Qvl% felbft unb jtoar in folgenber 
aßeife. 

2ln bem SKafte (9lbb. 239, 240 unb 241) befinbet fic^ ein eiectromagnet E^ 
tücld^er burd^ eine 35atterie gefpeift toirb, beren Seitung einerfett^ mit bem ©tgnal= 
^ebelttjerf unb anbererfettig mit bem ©d^ienencontact tjerbunben ift. ÜDurd^ 
legteren ttJtrb beim SSorüberfa^reit bei§ 3^9^^ ^^^ ©trom unterbrod^en , too* 
burd^ E, feiner magnetifd^en ^aft beraubt, ben feinen Slnfer bilbenben ^ebel m 
losJlägt, ber bann in bie ©tettung 2lbb. 240 gelangt, ©urd^ ©rel^ung ber 
l^alb au^gefd^nittenen Steife be5 ^ebel^ mp wirb ber Slrm 1 beg burd^ ftc 



S(u§fa]^rtdmaft mit electrifd^em ©leife^Sontact. 
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fcftgcl^oltencn ^e6ctö Iq frei, fo ba^ anä) bicfcr ftd^ um feine Sld^fc breiten 
unb fo bie ©tettung in 2166. 240 annehmen fann. 3[n fjolge bcffcn ift auä) 
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t)er breiarmige $c6el k gelöft, ber fid§ e6enfaag um feine STd^fe brel^t unb 
Wc (Stellung in 2166. 240 einnimmt. !Cer ©ignafarm F f)at ein 6ebeuten» 
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bed Uebergetoid^t nad) ber Sdmfeite, bo^ jum %^\l burd^ bad auf ber ©tange ^ 
ongebtad^te (Segengetotc^t aui^gegltc^en toirb. @iS Bleibt jeboc^ nod^ ein l^in^ 
rcid^enbct Ucberfd^ug auf ber ärmfeitc, fo bafe biefer burd^ bcn ©aumen a 
auf ben ^ebel c wirfen fann. Qn ber ©teHung 3166. 239 ift ber ^unft b 
biefei^ ^ebel^ burd^ bte oom ^ebel S ou^gel^enbe (Stange toom ^ebelmerl aui^ 
feftgel^alten, fo bag er aU iDrel^punft für ^ebel c mirfen unb bte ©tange g 
mit htm ©etoid^t gel^oben toerben lann^ fobatb, toie Dorbefd^rieben, bie Sfu^- 
löfung ber ineinanber greifenben ^ebel burd§ Söfung be^ Slnfer^ Dom Sleftro^ 
magneten erfolgt. 95ei biefen Vorgängen ift bic ©tettung be^ ^ebetig S^ 
burd§ ben t>om ^ebelmerl au^ ber ©ignalarm in bie ^al^rtfteDung gebogen 
ift, unDeränbert geblieben. 3Benn berfelbe je^t, na^b^m bad ^al^rftgnal burd^ 
ben 3^9 ^" ^^^ ^altfteKung gebrad^t ift, Dom ipebelmerf au^ jurädgefteEt 
toirb, fo nrirb burc^ ben ^ebel 8 ber ?ßunft b nad§ unten gejogen unb ba^ 
burd^ bk ©tauge g ebenfaUiS nad^ unten gebrfidFt. ^n f^olge beffen mu% 
boig @nbe i beg breiarmigen ^ebete junäd^ft ben Slrm g jurüdbrücfen, too= 
burd^ ber Slrm 1 wieber in bie urf)jrünglid§e Sage oberhalb ber atiSgefd^nittenen 
äd^fe gelongt. ©päter tritt 8trm k an ba^ für je ®nbe p beg ^ebelg mp 
unb brüdft baburd§ ba2 längere ^ebelenbe m mieber an ben (Slectromagneten 
an, tooburd^ ber urfprünglid^e 3"ft^"^ toieber l^ergcftcHt toirb. 

S!)ie ©tromgebung für ben SIectromagncten erfolgt, fobalb bie ^anbfaCe 
bei^ ©ignal§e6e(^ angel^oben tt)irb, burd^ einen an bem ^ebeltoer! l^ergefteKten 
ßontact; fte bleibt beftcl^en fo lange, bi^ ber ©ignalarm Dom ^ebelwerf mieber 
auf ^alt jurüdfgefteHt wirb ober burd§ ben fRabcontact burd§ ein ^al^rjeug 
auf bem ©Icife bie Unterbred^ung erfolgt, ©er 9tabtafter wirb fotoeit über 
ba^ Slugfal^rtfignal l^inaug gri^gt/ bag ber längfte Dorfommenbe Qn% jtoifd^en 
il^m unb btm ©ignalmaft $lag finben fann; fo ba^ alfo bei ber SluiSlßfung 
be^ ©ignalarmeg burc^ ben Slabtafter ber ©d^fujj be3 Qn^t^ bereite? am 
2Rafte Vorüber gefal^ren ift. 

Qn bie Seitung fönnen ferner nod^ ©ignatnad^ol^mer ober fonftige 2In* 
geigeDonid^tungen eingefd^altet werben, meldte anjeigen, bo§ ber ©ignalarm 
an^ feiner ^altlagc entfernt ift. 

§ 139. Sie SteSeitttid^tttttgett an ben ^tii^tn. ©iefe allgemein 
mit bem 9?amen „©^ji^enöerf d^lüffe" benannten ©inrid^tungen iftoben 
ben Stotd, bnxd) bie bi^ jur 333eid^e geführte Seitung bie UmfteHung ber=^ 
fetben l^erbeijufü^ren, fotoie bereu feften unb juDertäffigen 3ungenDerfd§lu§ ju 
bewirlen. 

SKan fann bie ©jJt^enDerfd^lüffe il^rcr 95auart unb SBirfunggweife nad^ 
wie folgt unterfd^eiben: 

1. ©))i|enDerfd^lüffe mit ftarrer SSerbinbung ber 3w"9^^ untereinanber. 
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2. ©pi^enöerfc^Iuffe mit ©elcnföerbinbung ber 3""9^^- Se^tere Slrt 
verfällt nod^ in fold^e 

a) mit gcmeittfamem SScrfd^IufeftfidE unb in fofd^e 

b) mit getrennten SSerfd^Iußftücfen. 

3Benn auä) bie 33auweifen ber ®pi§ent)erf(^Iüffc fel^r mannigfaltig ftnb, 
unb beig^alB auf eine 35efci§rei6ung atter gebräuc^Iid^en 2(rten l§ier nid^t ein=* 
gegangen werben fann, fo finb biefelben in i^rer SBirfung^toeife bod§ t)ielfac§ 
mit einanber t^erttjanbt, fo ba§ eg genügen burfte, t)on jeber ber in t)orbe= 
jeid^neter Sintl^eilung aufgeführten 35autt)eifen einige ju befd^reiben. 

Sittgemein toerbe jubor bemerft, bajj beim Umftetten ber 333eid^e bei 
fämmtlid^en ©pigenöerfc^lüffen brei Bewegungen ju unterfd^eiben finb: bie 
Entriegelung ber anliegenben 3i^"9^; ^^^ Umfteffung berfelben unb bie 5Ser= 
riegelung in umgeftettter Sage. 35ei ber ®rupt)e 1 ber ®t)i|ent)erfc^lüffe mit 
ftarrer g^^^g^i^^^^^^^^w^S folgen bk brei Seroegungen einjetn nad§ einanber, 
wäl^renb bei ber jttjeiten ®xnppz 6ei ber ©ntriegelung ber einen 3^^9^ ^^^ 
anbere fic^ fd^on ettoa^ feitlic^ bemegt. 9?ad5 erfolgter Entriegelung unb 
6{§ jum Slnliegen ber anberen ßwnge bewegen ftd^ 6eibe fettlid^ unb enblid^ 
beim SSerriegetn in ber umgeflettten ßage wirb bie geöffnete ßunge nod^ 
weiter öon ber 93adEenfd§iene abgejogen. 35ei ber erfteren ©attung beträgt ber 
3ungenau^fd§lag nur 110 — 140 mm, wäl^renb berfelbe bei bm S33eid§en ber 
jweiten ®attung auf 150—200 mm bergrößert wirb. S5ie älteren 33auweifen 
ber erften ©ru^j^je finb nic^t auffd^neibbar, b. )§. bie SBeid^en lönnen bei un- 
rid^tiger ©tettung nid^t bom |)erjftüdE au^ aufgefal^ren werben, ol^ne baß 
erl^eblid^e 3ci^ftövungen fierborgerufen werben. 33ei ben f^)Steren Slnorbnungen 
ber ©)3i|enberfd§lüffe wirb beim 9luffd§neiben ein ©tift aBgefd^eert, ber bann 
erft wiebcr erfe^t werben muß, e^e bie SBeid^e Wieber in Betrieb genommen 
werben fann. Slm ^ebetmerf felbft erfolgt baBei feine Slu^löfung, aud§ er= 
^ält ber SBeid^enftetter fonft fein 3^^^^^"/ ^^^ i^^i bom Bewirften 2luffd§neiben 
ber ©eid^e 9?ad^rid§t geben fönnte. ®ie ©pi^enberfd^lüffe ber jweiten ©ruppe 
erforbent weniger Sraft jur Bewegung, aud^ finb fie fämmtlid^ auffd^neibbar, 
b. ]^. fie ftetten fid^ Beim Sluffd^neiben ber 33Beid§e bottftSnbig um, berriegeln 
in ben meiften gätten bie SBeit^e in ber umgeftettten Sage aud^ wieber felBft:= 
ftänbig, o^ne baß babti ein 33rud§ irgenb eine;^ S^l^eile^ erfolgt. Slm ^ebel* 
werf löft fic^ babei ber betreffenbe |)ebel au^, aud^ wirb meiften^ ein fid^t* 
bare^ 3^^^^^^ ^^^^ ^^^ Ertönen einer ©locfe bemerfbar, woburd^ ber SBeid^en* 
ftetter bom ©efd^e^enen benad^rid^tigt wirb unb er bann in wenigen äRinuten 
ben ^ebel wieber einfd^eeren fann. 

Die Slnorbnungen unter 2* unb 2^ unterfc^eiben fid§ baburd^, ba§ bei 
crfterer nur ein ©tü^})unft aujjerl^alB ober innerhalb be^ ©leife^ angeorb* 
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nb. ui—u5. 



itet ift, ouf meldfieii iai füt beibe 3"n9™ roirifube Serfc^lufifriict fi(§ 
ftügt, roä^ienb bei tn legten 33autDetfe jebe ^u^a^ '^'^'" eigenen ffieifc^tuß 
befigt, bet unmittelbar an t^rei 33acfenfi^iene ober beren Unterlage bt' 
fefligt^irt unb bei alfo Saifenft^iene unb 3i"i9^ unmittelbar aneinonbei ans 
[erliegt. 

93ejiigtic(| ber ^uäroa^I bei ®;)tf$eittiei(c^[üffe fet bemerft, hü^ btefe 
nit<^tigen @tnrii^tungen, nted^e bei bei Sii^er^ett bti Qtfenba^nbetitebeg eine 
fo grofec SUoHe fpiclcn, jroedtmäfeigcr SJeife 
nur anö beftcm 3)Iateria( ^erjufteffen finb, 
roobei (äu|eifen ganj auSjuf(^(iegen ift. ?(uc^ 
empfiehlt tS f\(t} ben einfad^en unb mit 
roenigen @elenten unb fonftigen abniigbaien 
S:^ei(en berfe^enen ^aumeifen, felbft ivenn 
fie t^eurer fein foQten, ben SSorjug ju 
geben. 

§ 140. @))t^t)tDtrfi^Iäfft mit ftoner 
Setlrinbuiig bet 3»»8tx> 3" :Seulfc^(anb 
erfanb juerft ^enning einen ©l)i|enBer' 
(i^Iufe biefer %xt, welcher in ?lb6. 242—245 
in ben ^auptlinien bargefteUt ift. 

Sin (efteä ^ebelfreug a, b, c, d, an 
welrfieä bei a bo8 Dom ©teKroert qu3= 
gel^enbe ©eftänge angreift unb wtl^tS bei c «nb d JHoHen trügt, ift um 
$unft b ber feften aSeic^eniieibinbungäftange brefiboi ongebrai^t. ^aburc^. 



V 




— ^:^- 


■^ t 


'^--%*-^ 



©pi^enuerti^luS 



1 Henning. 



—lf.USItLLII>tJtK 



€pi^enDecf(t|Iug DOn Süffing. 

ba§ bie S^oDe d fit^ gegen eine tu fefter ^erbinbung mit ber SEßeic^e fte^enbe 
SteiSfiät^e ftemmt, wirb eine S3erriegelnng berfelben bcroirtt. SSeim Umlegen 
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mufe ba^ ^eBcIfreuj erft in bic ßage 2166. 243 lommcrt, cl^c ein Oeffnen 
bcr SBeid^e 6ejnj. eine Sewegung ber B^^^S^" öegimtcit fatm. 3i^ 3166. 244 
ift bic Utrtftcffung erfolgt; 6et weiterer SSeiuegung be^ ©eftänge^ öom 
©teHttjerf au^ tuirb bie SSerriegelung ber redeten 3wnge bottfill^rt, fobofe ba^ 
Sreuj in bie ©teffung §166. 245 gelangt. 

25erI5ngerungen ober SSerKirjungett ber Seitung burd^ bie ©d^toanfungett 
ber Slage^toärme werben inner]§aI6 gewiffer ©renjen burd§ bie frei^förmige 
SSerricgelung^pSd^c unfd^äblid^ gemad^t, ba auf berfeI6en fid^ bag Sreuj c b 
weniger ober ntel^r geneigt [teilen fann, o§ne auf bcn fidleren SJerfd^lujj ber 
SBeidie nad^tl^eilig ju wirfen. 

§ 14t 3m ^ol^re 1879 erfanb »üffing ben in 2166. 246 bargen 
[teilten ©pi^eAberfd^Iufe, ber in 8^nltd§er SBeife wirft unb bie SBärmefc^wanf * 
ungen unfd^äblid§ ntad^t. 

Derfelbe be[te]^t aug einem ga6elartigen glad^etfen, welc^e^ um eine 
SBeffe c gelagert, burd^ eine 9Ruffe b mit ber SBeid^enftange bireft berbunben 
ift unb um ben Soljen d brel^baren aBinfeI^e6ef, ber am @nbe be^ einen 2Irmeg 
eine SRotte fü^rt, wäl^renb ber anbere in fefter SSerbinbung mit ber jum 
©teßwerl fül^renben Seitung [tel^t. Die beiben SBellen c unb d [inb auf 
einer gemeinfd^aftlid^en ©runb^jlatte befeftigt, weld^e i^rerfeit^ auf ©tein* 
quabern gelagert ober f onft in fefte unberrüdEbare SSer6inbung mit ber SBeid^e 
gebrad^t i[t. J)ie ®a6el i[t fo gehaltet, bajs gk in ber gejeid^neten ©tel« 
lung einen Sreiigbogen aug bcm SKittel^Junfte beg Soljenjg d 6e(d^rie6en bar* 
[teilt, [o ba^ eg für bie ©teHung ber SBeid^e gleid^ ift, ob bie Stoffe e bei k 
bei i ober an einer bajwt[d§en liegenben ©teffe [td§ befinbet. 2Birb ba^ 
3Ka§ i — k fo groß gewSl^It, bag e^ ben im ungünftigen gaffe in ber Seit* 
ung bdrfommenben liem^jeraturfc^wanlungen entfprid^t, fo fönnen biefelben 
auf ben genauen ©d^lufe ber SBeid^e einen ©influfe nid^t mel^r angilben. 

©o6aIb beim Umfteffen berfelben baS bom ©teffwerf auggel^enbe ®e* 
[tänge in ber ^Pfeilrid^tung bewegt wirb, gelangt bie Stoffe e nad§ 2l6gleiten 
t)on ber fjläd^e g — k in ba^ 2luge k 1 unb beginnt nunmehr bie ©abel ju 
bewegen, b. )§. bie SBeid^e umjufteffen. 35ie t)unftirt gejeid^nete ©teffung 
giebt bie Sage ber ©abel nad§ 6ewirfter Umfteffung ber SBeid^e an; atebann 
liegt bk anbere ©eite 1 — m be^ i^laä)ü\m^ fo, ba§ biefe gebogene f^Iäd^e 
eine um ben §ßunft d 6efd^rie6ene Sretigtinie 6ilbet, fo ba^ in gleid^er SBeife, 
wie üorl^in, bie Stoffe e eine 6elie6ige ©teffung jwifd^en ben 5ßunften 1 unb 
m einnel^men fann, ol^ne bie genaue (Sinfteffung ber SBeid^e ju beeinfluffen. 
J)er borbefd^riebene ©pi^enberfd^Iug ift nid^t auffd^neibbar, b. I§. eg fann 
eine bamit berfel^ene 9Beid^e nid§t burd^ ün gal^rjeug aufgefal^ren werben, 
ol^nc ben ©))i^enberfd^Iu§ ju jerftören. J)iefe§ 5IRangete wegen änberte man 
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fpätei bcn @|]i$enDeiFi^lug um, nie auä 3(6ti. 247, 248, 249 ju eifern 
ift. Der tiintere 3:^eit bcr ®ü6el ift bop^elt geftoltet unb finl) 6eibe 3;^ei(e 
a unb a' burc^ einen fleincn Soljen B, ben fogenannfe« 3l6fd§eerbotjen, mit 
tinaitbei berbunben. 3)i£ (Störfe bie(e3 Solsen^ ift fo bemelfen, ba| et beim 
gemütlichen betriebe tiollftiin<= 
z\>b. 8«. big ben im (Seftünge ln)tlDm= 

menben ^aftanf^iannungen ge= 
tiügt, er ieboc^ bei au^ei^ 
geraä^nlit^ev 3nanf))nii^na^me, 
»ie )ol(^e beim 3(uff(^neiben 
einer Seiche oorfommt, abge> 
fc^eert roiib. 2:utt ein foIcJier 
gaK eilt, b. ^. mirb hoS tütt 
bei aBei(^ toffis 
menbe (Seftünge ge= 
maltfam inbetiRic^s 
tung beS ^feüeä, 
9Ibb. 249, bemegt, 
fo wirb bei ^oljcn 
B abgefdieert, haS 

SreiSbogenftücf 
F — G über bai 
^uge C be3 unteren 
S^eileS gebre^t unb 
baburt^ eine39eniC9' 
ung beg ^ebelenbeä 
D nad^ biefer 91i(^t>^ 
ung Oei^inbert. 

§ 142. »ä^renb 

bie Oorbefi^riebencrt 

©pigenDetfi^liilfe 

niiäfc^Iießlit^ für 

©eftüngeteitungein' 

gerichtet fmb , ift 

^ y bet ältere ®tii= 

genoerfc^Iul 

Bon ©iemen2 & 

^aUfeinffletlin 

©etfelbe fann all ©tett' unb SRiegel- 

bie Verriegelung ber Seit^ nad^ 



epieeni>ei:f<^(u!i mit aii[(^eeTftift. 



bereite für ©opvef'JJta^täug erbaut. 
tD))f bejetcfinet nietben , tnfofein i 



^tt (Utere Spiteniierft^tug Don ®iemmä & $alS(e. 



171 



bem UmfteHeii in ä^nlic^er ÜBeife 6etiiir!t, mie eä 6ei ben 9tiegelti}pfen 

3ln »66. 260 unb 261 ift B ein gugeifenet tot)fortiflet »e^ötter, bet 
gegenüber bet Sßeic§enfpi^e neben ben ©d^ienett angebleckt ift, utib buir^ 
welchen bie mit bei 3^S^ ^^^^ ^^^ ©langen w unb w' beibunbene ©c^ub' 
ftange T, 9t66. 248, gefü^ loitb. 3n bem Sopfe B ift um eine fefte 
9(c^|e A bxe^Büt eine Settenrolle R ßnaebta^t, welcfier burc^ bie an ben 
Ketten K befeftigten gugbifl^te D eine 3)i:^g um etma 270" ert^eilt 
werben tann. ©ie Sfetten ftnb bo^er getrennt, wnb ISaft bie eine in ber 
oberen, bie anbete in ber unteren 5Rut|, nio fie auc^ mit ben (Snbea befefrigt 
finb. Stuf bet SRotte R fi|t baumenarttg eine ffeine ÜJoQe r, bie bei ber 



Abb. 190, si 




Leiter«! SpigemKirfi^luEi von Siemenä &, ^aisle. 

35re^un9 ber erfteten in einen gerabcn ®(^Ii§ ber ©tonge T eingreift unb 
biefe baburd^ um bü$ bottpelte 9Ho6 t^ret Sjcenttijitöt ^n «nb :^et bemegt, 
uiib fomit bie SBeiitie umftellt. Oben ouf ber MoUe R ift fetner ein erP^ter 
Slanb K angegoffen, wefc^et etroa um bie Reifte ber fRoUt l^etumreiii^t. 
nadf Urnftettung ber ©eit^e ft^iebt biefer [läf Bor einen Sotf^imng v' an 
ber ©tonge T unb oetriegett auf biefe SBeife bie Seid&e. SBJirb Slto^t I> 
in ber Mid^tung be8 Pfeile« angeäDgen, R alfo in bet Mic^tung beS Pfeile« 
gcbte^t, fo bewegt fici^ junöc^ft ber ^anb K auS bex Sßettiegelung ^erau«, 
bie dioUt r tritt in ben ©i^Ii^ e bet ©(^ubftange T ein, bewegt biefelbe 
nadi tei^tS unb legt fomit bie Seic^ nm. ^ai^bem biefeä boüftänbig ge° 
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fd^cl^ctt ift, tritt 6ci tocitercr Drcl^ung bcr crl^öl^te 9tanb K mit feinem 
onberen Snbc in einen jwciten ©d^K^ v^ ein, ber burd§ bie <Seittt)5rt!g* 
bcwegung ber ©tangc T an bie ©teHc gelangt ift, an meld^er öor^er v' fid^ 
bcfanb. SJaburd^ mirb bie 333eid^e aud§ in biefer ©tettung Verriegelt. 

S35ic Bei bem im t)origeit § befd^ricbenen ©pi|ent)crfd^Iuffe, fo jcrfSIIt au^ 
l^icr bie 35eioegung in 3 £^eile: bk ©ntriegetung ber 3Beid§e, bie 
Umftettung berfelben unb bie SJerriegelung in ber umgefteHten Sage. J)urd^ 
bie auf beiben ©citen au^jufül^renbe Ueberfd^uPcwegung ift bie ftd^ere unb 
öottfommenc UmfteHung ber SGBeid^e gewal^rt. S^em^jcratureinflfiffe fönnen hei 
ber t)or]^anbenen bo^^pelten 3)ra]^tleitung einen nad^tl^eiligen @inf(uj3 nic^t 
aui^üben. Um, im ^aUt bie SBeid^e unöerfel^eng aufgefc^nitten mirb, eine 
3crftorung bejw. Sefd^äbigung beg 9ticgeIto<)fe^ ju Verlauten, ftnb bei i, 
3lbB. 250 ©tifte angebrad^t, »etd^e in biefem gatte obgefd^eert werben. S)ie= 
felben ftnb leidet juerfeften, fo baJ5 ba5 ©teffmerf fofort toieber gangbar ju 
mad^en ift. 

§ 143. S^i^enlietfcl^Iiltf^ mit ®tltnUtthmHni ber B^ttgett. ^ter^ 

l^cr gel^ören junät^ft bie ©pt|ent)erfc^lüffe mit gemeinfamem SSerfd^Iugftücf. 

©))i|enberfd§Iug Don ©d^nabel & |)enning. 3lbb. 253 giebt 

eine in ben §aut)tlinten gejeid^nete ©arftettung berfelben. Um einen feften 

©rel^^unft a bewegt fid^ ein S35infe(^ebe[, mit 
«66. «58. weld^em bei b bie eine unb bei c bie anbere 

I / 3w"9^ mittete fd^Ii^artiger ©elenfe t)erbunbeu 

I ^ / ift, wäl^renb bei d bad t)om ©teHwer! fommenbe 

(äeftänge angreift. Um a ift ein ©leitftüd be= 
feftigt, beffen ougere ©eitenpöd^e bie fd^raffirtc 
©eftalt l^at. Se^tere bilbet in ec unb b d 
S^l^eile einer Srei^Iinie mit bem SKittetjJunftc 
epijen»erf(^lu6 »on ©dJnoBel »' toä^renb bie Hinteren Streik bg nad^ bem 
unb ©enning. SreiSbogen mit bem SWittelpunfte in x, bcr 

2^^ei[ e f nac^ einem gleichen Don ber anliegen- 
ben 3"J^9cnft>i6e y auig befd^riebenen Greife gefrümmt finb. 3)ie ©elenfc 
b unb c fmb fd^li^artig, fo bag alfo b fid§ ettoa^ nad^ g bewegen fann. 
(Srfolgt UmfteHung ber S35eid^e, fo gel^t §unöd^ft ber $unft b öon g nad^ 
b, woburd^ bie gefd^Ioffcnc Sung<t entriegelt, bie geöffnete etwa^^ ber 
35adfenfc5iene genähert wirb; bei ber SBeiterbewegung gelangt c nad^ e 
unb e^ erfolgt ber DoKftanbige ©d^Iug ber ßunge y; am @nbe ber 93ewegung 
aber e l^inaud wirb bie äSerriegelimg ber [enteren bewirft unb x gelangt 
gleid^faK^ in bie augerfte ©tellung. hierbei Vergrößert ftd^, wie e^ in g(eid^er 
SBetfe bei fämmtlid^en ©))i|en))erfd^lüffen biefer ^rt gefd^ie6t, ber ^ungenauffd^Iag 
ouf etwa 15p — 200 mm. 6g l^at biefe^ jum St^eil in ber SBauart bcS 
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Sßerfc^Iuifeg fci6ft feine ißegrititbung , jum Xfjeil ift faieffä aui^ babmä) Be- 
bingt, bog 6dm äuffcimeifaen ber äßei(^£ bie abÜe^miK Bunge juerft bom 
ga^Täcuge anäebtiicft »erben mug, um bie Sntriegetung bet geft^Ioffenen 
3uiige ju Bewirlen unb fO' 
mit beten SBetuegung ju er- 
müg(i<^en. 

3n 9166. 254 ift facr 
©tttgenüerff^lug noc^tttatguitb 
jnai mit 'S:>oppth'i)ta1)tiUQ= 
3(nttieb batgejleHt. äiuf einet 
Ouetff^neUe ift bei SBocf a 
mit ben Sßerfc^tußftügen a> 

unb a' fiefeftigt, beten Seit' ^ 

linien ffireiS6ögen ftnb, be= * 

[rfltieben au« bem Boljen R 

be* Biwifl«""''''™* ^f' ■>"' -^ 

(tegenbet 3""9^- ®"* i"^^'' M 

atmige 93etfrf|Iu§pit(f b, an i 

nelt^e^ in b" bie 2ßei(^en= ^ 

jugftange unb in b^ unb ^ -e 

b ' bie Sißeic^enfpetrftflngen ^ g 

c^ unb c* angteifen, ift in «0 

Üa^eibod a mit fenfterf|tei g 

ac^fe gelagert. SSie 3lnttie6:^ ^ 

ootiit^tung befjnbet ftc(| ^ 

üufeetVIb beä ©leifeä unb ¥ 

beftel^t aus etnei dtoUe h, J, 

met^e mit einem 3'>^"iof'e S" 

auf betfelben Wc^fe fi^t. 35aä -■«- 

3a^ntab greift in eine B"*^"' 
ftüiige e, meldic an ber Der= 
lungerten 3S eichen jugftanite 
angeörai^t ift. 91nber©(^ei6e 

h [inb bie 6eiben §e6el fx _? 

unb iy bre^bar gelagert; 

beten Snben tagen nuf ber 

einen Seite in bie ©eilnut^ 

ber SRollc unb bienen ^iet ben 2)tiif|ten x unb y jum Sfngtiff. 9tuf ber 

anbeten ©eite werben bie gefiel buri^ eine ^eber gegen einanbet gejogen. 

äßit bem Sageibod burii ©cl)r(tuben feft Uetbunben finb gmei entgegen^ 



174 



VL eigitol» unb Sßetc^enfleaiDafe. 



tibb. 255—258. 



gefegt geja^ttte ©pcrrrobcr g ongcbrad^t, m bic Wc ^cbcT f mit je 
dller ®ptitc eingreifen fSnnen, fo6aIb ber 3^9 i« ben Seitungen x 
ober y geringer toirb, oi^ ber ©egenjug in ber geber. 9?eiftt j. 35. ber 
33ro^t j, \o toxxb ^Bel f y burd^ bie 5^ber angejogen, ber ouf fy befinb^ 
lid^e ©perrfegel greift in ha^ ©perrrab g ein unb Der^nbert baburd^, bog 
bie 3Beid^e burd^ bie int ^ro^te x Dor^anbene @f)annung umgefteKt ober 
oud^ nur entriegelt wirb. 65 fei nod^ bemerft, bag berjenige 3>ra§t, »ctd^er 
bie SBeid^c unigeftellt §ot (j), beffen 35rud^ alfo ein ^erfteOen ber Witidfe 
jur golge l^abcn mürbe, jur fidleren (Srjiciung ber ©pemoirfung nid^t van 
bie SloDe gefc§Iungen ift, fonbem Dom ^ebelenbe bireft ablauft. 

§ 144. @)it^eittparfd|lit§ )»oit Sfiffiits, %66. 255—258. ^n einem 
mitten im ®Ieifc befeftigten ©fcnftüdf mit briffenartigem ®d^Ii|e »erben jioei 

(Sleitftücfe bewegt, öon benen jebe§ mit 
ber nad^ftgelegcnen 3w"9^ feftt)er6unben 
ift. Untcreinanber Ttnb biefe ©leitfdidfe 
mit einer ©elenfoerbinbung öerfe^en, bcrcn 
äRittelpunft mit bem @eftange be^ ©teCU 
merfcig in fefte 95erbinbung gebrad^t ift. 
9(bb. 255 jeigt bie Snnie x gefd^Ioffen 
, unb öerriegelt. Sei 35erocgung be§ ®e« 
ftangcig in ber ^feilrid^tung gelangt ber 
®crfc^lu6 in bie (Stellung 9166. 256, 
woburd^ bic 3wnge x entriegelt unb y 
etwas nac§ red^ts bewegt wirb, ^n Slbb. 
257 ift y gefd^lojfen, jebod^ nod^ nid^t 
tjerriegelt. 9e|tere!g gcfd^ic^t erft baburd^, 
baj5 bei fernerer Sewegung ba^ ©leitftüdt 
im redeten ^uge ftd^ bre§t unb in bie 
©tcttung ?lbb. 258 gelangt, »eim «uf- 
fd^neiben wirb aud^ l^ier junad^ft bie ge= 
öffnete 3ww9^ angebrüdtt, baburd^ bic gc^ 
fd^loffene entriegelt, unb gcl^t bann bic 
weitere Bewegung genau in bcrfelben SBeife t)or fid^, alg ob bie äBcid^e 
umgeftellt würbe. 

®cr ©pi|cnt)erfd^luJ5 ift fowol^l für ©cftänge aU für 3)o<)|)clbra]^tleitung 
t)erwenb6ar. ®inc im lc|tercn gallc ba^n gehörige gleid^faHS öonSSüffing 
erfunbene ©pcrrt)orrid^tung wirb unter § 146 mit befd^rieben werben. 

§ 145. e^i^enkietfcl^Ittg Hon äRaitettfen, ^6b. 259—263. !&ie 
SSerbittbungigftattgc ber beiben 3wngett bcftcl^t aui§ gwei ©tüdtcn, a unb b, 
bic fid^ in einem (Sclcnfe c bereinigen unb bafclbft eine Sffottc tragen. 
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@pi^enDerfd^(ug Don SJladtenfen. 
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8(66. 259—268. 



Z.SuXXf)i40Jk^ 



8c|terc läuft auf einem feftcn fJül&rung^ftüdE F, bcffen ©citenfläd^cn fo ge= 

ftaltet finb, ha^ bic Seite I, Slbb. 259, ein Srei^bogen um ben ^unft x 

in ber gezeichneten ©teHung unb bie ©eite II ein ^eii^bogen um ben $unft 

y in ber in 2166. 263 gege6ettett Stellung 

btibet. ©0 lange fid^ alfo bie SioIIe c in 

2166. 259—263 auf ber ©eite I bewegt, 6Iei6t 

ber ^unft x unöeränberlid^ feft, bie 3""9^ 

mithin gefd^Ioffen, rool^ingegenbie geöffnete 3unge 

njöl^renbbem ftd§ ber 35acfenf(^iene etmaig näl^ert. 

33et ber Bewegung ber Stoffe au^ ber ©teffung 

2166. 260 6iig ju berjenigen 2166. 262 njerben 

bie beiben 3""9^" fottjeit nad^ red^tig gefd^oben, 

bafe bie ^Vin%t y gefdftloffen ift. Sei weiterer 

Bewegung bei^ ©eftängeig fd^reitet bie Stoffe c 

auf ber ©tügPäd^e II fort, 2166. 263, t)er- 

riegelt bie gefd^Ioffene S^W ^^^ bewegt ju« 

gleid^ bie anbere S^^i^ "oc^ weiter ai, 93eim 

2luffd§neiben ber SBeid^e wirb aud§ l^ier bie ge= 

öffnete 3"^9C J^^^f* angebrüdft, baburd^ bie 

öerfd^toff ene entriegelt, geöffnet, bie ganje SBeid^e 

umgeftefft unb bann felbfttl^ätig wieber öerrie= 

gelt. S§ ift alfo ber SSorgang genau ber= 

felbe, alg o6 bie 333eid^e in gewöl^nlid^er äBeife 

umgeftefft würbe. ®iefe 2lnorbnung bereinigt 

bei einfac^fter gorm in fid^ äffe S?orjüge eine§ 

auffd^neibbaren ©pi^enöerfd^Iuffe^. 

§ 146* @tii^en)ieirfi^Iüffc mit getrennten 
8$erfi^In^ftütfen* 35er erfte biefer neuen, dnt 
wefentlid^e SSerbefferung fennjeid^nenbe ©t)i^en= 
öerfc^lufe würbe im^al^rel887 burd^ bieSönigl. 
6ifenba]^n*|)au^)twerfftatt ju SBitten au^ge^ 
fü^rt^). ©päter l^at |). 33üffing in 33raun* 
fd^weig ben leitenben ©ebanfen biefer SSerfd^Iufe- 
weife weiter Verfolgt unb banad^ fein neuefte^ 
auffd^neibbareig Stormalweidfjenfd^Iog (|)afen^ 
fd^Iofe) erbaut 2); baigfelbe ift in 2lbb. 264, 
265 in ber 2lnfid§t t)on oben unb in ber SSor= 
beranfid^t bargeftefft. 

1) SSergl. @entra(b(att ber SBauoenoaltung 1893 @eite 298 unb 378. 

2) SSergl. SentralBIatt ber ^auoenoaltung 1894 @eite 182. 
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3n ben betben an ben SBeid^enjungen bor^anbenen Sloben finb auf bem 
a5oIjen c bic SSerfd^Iugl^afcn D unb D' brc^bot angcbrad^t. 35tcfctbctt 
fd^licßcn bic 3""3C" ^^^ ^^" Sadfcnfd^icncn boburt^ jufammcn^ baß fic um 
bie feft mit ben ©dfticnen bcrbunbcncn SSerfd^Iußftücfe JK ^crum greifen unb 



a^b. 264. 




@pt$en])erf($(ug oon ä3üffing. Stnfid^t von o6en. 



fah, 265. 





T 



©pi^enoerfd^lug oon 99üf[ing. ©d^nitt unb ©eitenanfic^t. 



SIbb. 266. 



auf biefc 9Bcife 3""9^ ""^ äRutterfc^iene feft mit einanbcr berflammern, in^ 
bem fie einen SSerfd^Iuß Bilben, ber unabhängig Don einer tttoa eintretenben 
©t)urberänberung ift, unb bei htm aKe etnja nad^gebenben ober regulirbaren 
3wifci^englieber bermieben finb. !J)ie beiben Serfd^Iug^afen finb mittete ber 
33oIjen F burd^ bie ©tange E miteinanber berbunben. 8ln einem ber Soljen 

greift bie ffieid^enjugftangc G, an bem an=: 
bem bie jur SBeid^enlaterne fül^renbe Stange 
an. !J)ic fid§ berfil^renben SJerfd^IußPäd^en 
bt^ SSerfd^Iufeftücfeg JK unb be3 ^afcuig 
LM ftnb Ireiigförmig geftaltet, um ben STOit^ 
telpunft bcig SSoIgeui^ c bei gefd^Ioffener 
3unge. ^n ber 2lbb. 264 ift bic linfe ßwtigc 
berfd^Ioffen. ^cim Umftetten ber SBcid^c brcl^t ftd^ junad^ft ber SJcrfd^Iuß^afcn D 
unb bie 3wttgeA ujirb baburd^ entriegelt, toobei bie anbere S^H^ M ^^^^^ 
35adtenf(^iene fc^on etroag nähert, bann folgt bic glcid^jeitigcL Settjcgung beiber 
3ungen, toobei bie ©tellung Slbb, 266 erreid^t unb bann bie Umlegung ber 




©pi^enDcrfc^lug in UmfteHung 
begriffen. 



©pi^enoerfd^lug ber ^^irma $etn, Sel^mann & do. 
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ftbh. 267. 



aScid^e mit SSerricgcIung ber gwngc A' Bctoirft toirb. 95cim 9luffd^netbcn 
ber a3}et(^e tft ber Vorgang genau fo wie Bei ben öorBefd^rteBenen Serfd^Iüffen 
ber @xuppt a. 

3ur ©id^erung gegen S)ra]^tBrud§ tft eine ©^)errt)orri(^tung angeBrad^t, 
Bei ber, äl^nlid^ wie Bei ber Don ®d5ttaBeI&|)enning, burd§ bie ©pannung 
be§ gefd^Ioffenen Dral^teig 
jwei ©Jjiralfebern 1 unb m 
216B. 267 angefpannt unb 
baburd^ bie Beiben Beweglid^en 

SJnie^ebet3wifd^enftüdEe h 
unb g in einer Stellung er* 
leiten werben, in ber fic un= 
gcl^inbert an einem auf nntm 
CluerftüdE angeBrad^tenSogen* 
ftüdfc p t)orBeige^en fönnen. 
SBenn jebod^ ein 5)ral^t reißt 
(SDral^t a, 216B.268), fo jie^t 
bie jugel^Brige @t)iralfeber 
ben ^iel^eBel l^erum, fo bajj 




©perre gegen ben ^ra^tBtud^ x>on Säf[ing. 
Jlormaler ^^Pönb. 



«bb. 268. 



er gegen ba^ 33ogenftüdC p treten unb baburd§ bie äBeid^c feftftetten muj^. 

§ 147* ®ie weiteren STuSBilbungen beig Vorigen @t)i^ent)erfc^luffe^ erftreBen 
bie Verlegung ber unterl^alB ber ©d^ienen liegenben 8Serfd§Iu§einrid§tung, wo 
fic nid^t auigreid§enb üBerfic^tIid§ 
unb jufömmlid^ ift, weiter nad§ 
oBen unb jwar nod^ innerl^alB bei^ 
©leifeiS, möglid^ft unmittelbar neBen 
bie Qnnitn\piit. 2luig ber großen 
2lnja^I ber auig biefen SSeftreBungen 
hervorgegangenen Steuerungen möge 
nur nod§ ber ©^ji^enDerfd^Iuß 
ber girma |)ein, Seemann & 
So. äuSerlin erwähnt unb bar* 
geftettt werben^). 

S!)ie SSerfd^Iufeeinrid^tung wirb 
burd^ bie 3KegeI C unb C, 21BB. 
269, geBilbet, bie unmittelbar an 
ber 3^"9^"fPife^ gelagert finb, fo* 
wie a\x& ben jugeprigen, unmittelbar an ben 33adEenfd§ienen Befeftigten SSer* 
fdjlußftüdfen A unb A'. Sftaij bem Umftetten ber mi(^t fi^ieBt fid§ ber 




IDral^tfperre Bei geriffenem ^ra§te- 



1) 6:entra(5rati ber Sauoenoartung 1894 Seite 409. 
@c!^u6ert, <Si(^erung8n7erfe im C^ifenba^nbetriebe. Btoeite Sluflage. 
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Bctrcffenbc aiicgcl (CO tjot eine öfcnförmigc Slitgf^jarung bcig SSerfc^Iugftüdeig 
A' unb öcrriegclt fo in unmittclbatftct SBcifc S^nge unb SadEcnfd^iene 
uittetnanber , wobei fämmtlid^c abnu^barcn ßtoifd^cnftüdc unb Soljcn mU 
laftet ftnb. 

93ctm UmfteUcn bcr SBcid^c toirb burd§ bic Stnie]^cbcI«SScrbtnbung bcr 
aiicgel C junäd^ft jutüdEgcjogen, babci bic Qnn%t B ctrooig Bewegt unb ju= 
gleid^ C big Dor bie 95orfto§J)Iatte A öorgefd^oben. 35ann werben beibe 
3ungen bewegt unb enblid§, fobalb B anliegt, ber 9iiegeIC in hk frei wer:= 

fLf)f). 269. 




©pi^enoetfd^lug oon $ein, Sel^mann & ^o. $u SB erlin. 

benbe 2luigfparung beg SSerfdjIufeftüdeig A gefd^oben. J)er ©pigenterfd^luß 
ift auffd^neibbar, wie bie öorbefd^riebenen. 

S^ möge ^ugleid^ aud§ nod| bie ®))err*SSorrid§tung gegen 3!)ral^tbrud^ ber 
genannten girnia erw81§nt werben. 35iefelbe ift in 2lbb. 270 in normalem 
3uftanbe gejeid^net, wä^renb 9lbb. 271 bie gef^jerrte Sage beim Srud^e be^g 
(Dral^teig a' öorfül^rt. S)ie @inrid§tung ift jwar etwajg t)iettl^eilig, bod§ wirft 
fte nad^ ben gemad^ten (Srfal^rungen fidler unb juöerläffig. ©ie l^at ben nid^t 
ju l)er!ennenben 35orjug, bajj leinerlei fiebern ober febembe S^l^eile benu|t 
werben. 



I I 



einjef'Serriegelutiflm ber ^ffieii^enjunfleit. 
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§ 148. Stn^el-äSeTtiegtlnngen htt äScii^en^nngnt. iSe fmi ^Me 

»orgetom^en, in benen in ^olge SBnu^eä eineä Z^tÜtä bei ©pijenüerfi^ruffea 
nur eine Qm%t umgeftcCt Bmrbe, bie onbete liber in ber utfl)riingli(^en Sage 
Derfitieö, ofine ba§ ber ©eomte am §e6elroerf baoon etmaS »«rte'). Um 



xii. sn. 




Sito^tfpeti 




§ein, £e|mattn & (So. ju Salin. 

3ujlünb 6« fleriRenem 3)va^. 



biefem SKongel borju6eii9en, ^at Qat^atiat ftott her fonft bei MiegelroHen 
gebiäu(i|(tcEien einfallen Sliegelftonge , an jebet bet beiben Swngeti eine be^ 
fonbere ©tunge C unh D, 9lbb. 272, angebiad§t unb tiefe beiben biä)t neben 
einanber gelegten Miegel bun^ eine mit befonberem ^ebef oom ^ebelmerf 
aui bebiente SRiegelroHe E Oerriegeft. Tm biefe SJetriegelunfl nur ftattfinben 



^fii^erung oon 3'"^''riiie. 



(ann, wenn beibe Stangen bie bur^ bie ©inf^nitte beftimmte Sage einnehmen, 
totiäfe bem 3"<i9^nfi^lug entf^itic^t, fo ^at ntan, fobalb bet ^ebel fii^ iin= 
gel^tnbeit unb Donftänbig umlegen lügt, bie ©eioigl^eit, bog beibe 3ungen bie 



1) iSentniIGCatt bet aSauoenDaltung 1891 Seite 303 unb 405. 
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lic^tige Sage eingenommen ^aBen. Sie SluffdEineibbaiEeit ber Sßeti^e ge^t Bei 
biefet ^notbntntg, »ie Bei oKen Stiegedollen, aOerbingg tieitoien. 

Um hiefen ÜKonge! ju Befeitigen, orbnet ©igP) bie 9}iege(roQe auf ber 
äSeQe btS Sßtnfel^eBelg d, 31BB. 267, an unb mai^t ben @^Ei( bei abliegen^ 
ben 3i"'9^ '" ^^'^ SBerriegelwngäftange um bie ©töße beS Seifc^IugioegeS 
(Snger. 3n ben beiben Dorermä^nten Stnotbnungen greifen bie SUerfi^tug» 
ftangen an benfelBen folgen an, an »etilen ou(^ bte @e(enEftangen bei 
©Ijigcnterfc^luffeä anfaffen. §ierin erblicft "SHaxlo^f') einen äßongel unb 
tnac^t ben ^orfc^Iag , unabhängig Born <äf)i|ent)erfc^Iug bie @tangen an 6e> 
fonberen ^(oBen an ben ^ei^enjungen jit befeftigen unb bie SSerfc^CuftroKe 
auf bei dtolLi c anjuBiingen. (^rfa^tungen über biefc 3Iit ber 9(u^fü^ung 
liegen jeboc^ jur Qät noc^ nit^t Bor. 

§ 149. ^aubnerf^Ing btr äStii^en. ä&enngleic^ ni^t gu ben @tea= 
nerf^^Borri (^hingen ge^örcnb, fo möge boc^ baä ^erfa^ren etnjelne wenig ge= 
Brauchte SSeid^en, ffield^e in ^olge t^rer entfernten Sage buri^ ben S)tenrt^ 
^aBenben ntt^t ^inieic^enb übenoai^t merben Eünnen, butc^ eine Befonbeie 
fd^Iogartige <Sinrtc§tung ju fti^ern, ^iei mit erniilint meiben. '^ex 
oltefte Don l^Iaug in ^raunfc^nietg') tiertÜ^renbe ißeift^tug greift unntittel^ 
Bar otine löSBare ^»tfi^ent^eile in bie ^eid^engugflange ein unb ^&[t bie^ 
(elbe feft berfc^Ioffen , Ifißt auc§ bem entfernten ©tationSBeamten burc^ btc 
@efta[t beS ilim BeEiünbigten (St^tüffelg unjmeifelEiaft tid^tig ernennen, ba^ unb 
für meli^e SRi(^tung bie SSeic^e Bcrfd^Ioffen ift. 

^eber äSerfd^Iug ^t nämlic^ jwei ®c|(üffe(, einen mit frummem unb 
einen mit gerobem ®riff. t>oi ©d^tog ift beratt eingerichtet, bag ftetä einet 

ber <Sd^IiijfeI in bem 
©i^Ioifemet^anifd^feft' 
gehalten uitb, ffiä^ 
renb ber anbere bem 
^ienft^aBenben Be^än^ 
bigt ober i^m fid^tBar 
aufgel^ängt fein mug. 
3eber ©c^lüffel fanh 
nic^t e^er auä bem 
@d^Iog ^erauSgenom^ 
aDeicfiens§onbDei;f(5Iu6 non Si^matj. ^^^ meiben BeBor 

ber SRiegel eine Beftimmte ©teßung eingenommen ^at. SBenn alfo ber bie 
^auptfn^itric^tung beäeic^nenbe gerabe ©d^lüffel in ben ^Hnbcn beS ©tatiDnä= 

i) l^entralblatt ber »auotnnaltuns 1894, eeite 62. 

2) 6«nti:al6Iatt ber aouueraiaüung 1894, Seit« 154. 

3) 3u Eieäte^en burd^ bie Sliofc^menfafirit non 5, Silberä ju BrounffSroeig. 
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Beamten ift, fo muß bic Bctreffenbe SBeid^e unöebingt für hc^ §ait|)tglet§ 
rid^tig [teilen. 

(Sin anberer S^nlid^er S3erf^Iu§ ift bon ©d^ttjarj erfunben unb im 
Scjirf ber @ifenba]^n=35tTeftton aSromberg tjtclf ad^ angewcnbet^). S)etfeI6e 
ift in 2tbb. 273—274 bargeftettt. ©er aSoIjen g ift mit bet ju fid^emben 
3unge feft Gemietet, burd^ ben ©teg ber ©d^ienc unb baig SBcid^enfd^Iog l^in= 
burd^ gefül^rt unb an entf^jred^enber ©teile mit einer Serbe t)erfel^en. Sei 
rid^tiger ©teHung ber SEBeid^e greift in biefelbe ber fRiegel b ein, ber burd§ 
bit Qnfialtmi c feftgelegt ift. J)aig Oeffnen gefd^iel^t mit b^m ©d^Iüjfel, 
burd^ beffen l^interen furjen 35art junäd^ft hk Qui)dltnn% gehoben unb bann 
burd^ ben längeren 33art ber SRiegel jurüdEgefd^oBen wirb, ©o lange ber 
9iiegel bk geöffnete ©tettung einnimmt, fo lange atfo bie SBeid^e frei 6e== 
ttjeglid^ ift, fo lange lann an^ ber ©d^Iüffel nid^t l^erau^genommen »erben. 
333enn bie SBeid^e aber für baig rid^tige ®Iei§ geftefft ift, fo genügt eine ©rel^* 
ung beg ©d^Iüffete nad§ linfö unb ber 9iiegel tritt in ben Sinfd^nitt beig 
Soljen^. 2)ie SEBeid^e ift bann öerfd^Ioffen unb ber ©d^Iüffel fann l^eraug* 
genommen ttjerben, fo bag ber S)ienft§abenbe im 33efi§e begfelBen bie ©ettjig- 
l^eit ^at, ba§ bie SBeid^e rid^tig ftel^t. STel^nlid^e SBeid^enfd^föffer finb aud§ 
nod^ öon (SiBad^ unb öon 9tid^ter erfonnen. 

§ löO» ©d^Iie§(id^ fei nod^ eine SBeic^en* unb ©ignal*©id^erung burd^ 
SIodEirung ber ©d^Iüffel für bie 9Beid§ent)erfd§Iüffe erwäl^nt, bie nac^ 
ben SlngaBen t)on|)artttjig auf ben Heineren Sal^n^öfen ber ©tredte SSerlin* 
Sel^rte mel^rfad^ angewenbet ift*). 3)er ©tation^BIodt l^at außer ben jwei 
Slodffelbem für bie Beiberfeitigen 2lBfd§Iu§fignate nod^ ein brittei^ SBIodffelb 
erl^alten. (SBenfo ift in ber entfernt liegenben SlBfd^IufeBube, bereu SBeid^en 
mit SBeid^enfc^Iöffem (SiBad^ ober Slauig) öerfel^en finb, ein jttjeitej^ Slocf^ 
felb angeBrad^t, ba^ mit bem britten gelbe ber ©tation gleid^jeitig biefelBe 
fJarBe jeigt. S)ie @inrid6tung ift fo getroffen, bag bie Beiberfeitigen 9lBfd|(u§* 
Blodffelber nur freigegeben werben lönnen, wenn bai^ neu l^injugefügte 93Iodf= 
felb am ©tation^Btodf unb ba2 in ber entfernten 33ube rotl^ ift. SJiefe Beiben 
gelber lönnen aBer nur öom SBeid^enftetter unb jmar nur bann rot^ gemad^t 
werben, wenn bk ©d^Iüffel ber ju fid^emben SBeid^en fid§ im 35lodEfaften Be* 
finben unb burd§ i^re aJiitwirfung ber ©d^lu§ ber Slodfleitung Bewirft ift. 
Stnbererfeitg ift bie (Entfernung ber ©d^lüffel an^ bem 35lodEfaften nur mög= 
Itd^, nad^bem bie ©tation baiS l^injugefügte 35lodffeIb weiß gemad^t "^at 

S)ie ganje (Sinrid^tung foftet einfd^ließlid^ ber SBeid^enfd^Iöffer nur 135 Wtt 

§ 151* 5Drtttf= Pber @|ierrfi^ieneit« Unter ©rudtfd^ienen öerftel^t man 
befonbere t)or ber ©^)i^e ber ju fid^ernben SSBeid^e neben ber gal^rfd^iene 

1) Organ für bie tJortfc^rttle beä ©ifenbai^nroefenä 1894, Seite 214. 

2) (^tralBlott ber SBauoeriDaltung 1894, Seite 407. 
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angebtadite ^lad) ober SSinteteifen, butd^ meiere ein Untftellen ber 9Betc^e 
unter bem gc^rjeuge ober einem fo^reitben Qu^t öcr^inbett wirb. Sei SSJogeii 
«6*. »15. mit ttiEitem fRab^tanbe ift eS nümlii^ 

fünft möglii^, fo6atb bog öotange^nbe 
SRob auf bem Hinteren 2:!^eile ber Qün^e 
angekommen ift, bie Sßeii^e umjulegen, 
fo bag bie folgenbe 9lt^fe ouf einen an« 
bereu ©trang läuft 

9lug ben bielfac^eit au^ für biefe 
^inrid^tung befte^enben SBautoeifen möge 
bie Don $. auffing auSgeiDÜ^It unb 
befc^riefien werben. 

Unmittelbar Dor ber ^eic^e unb auger= 
^alB bei @IeifeS ift, etma 20 mm ^ö^ei 
aU ber ®(i|ienenfopf, eine in Wagerectitex 
66ene fd|Wingenbc ^'ß^^'f^nf'^ifi'f -A-, 
9(bb. 275, 276, angeorbnet. ^urgü^» 
ung biefer ©t^iene bienen bie Sur&etn B, 
bie auf ben fenhec|t fte^enben, im gladts 
eifen D oemieteten Rapfen C 3(66. 276 
biegbar finb. "Xiai ^lot^eifen D ift auf 
ber @i^weEe befeftigt unb buit^ bie 
^lemmkfd^n E mit ber go^ift^iene 
unDerrücfbar Der6unben. !Cie Setbinbung 
ber©c^iene A mtt.bemStellfflertägeftänge 
ber Seiche ift burt^ bie jmeiarmigen 
§e6el F unb H unb buri^ bie ©tongen 
G unb J »ermittelt, 9lbb. 275. 

Seim (Sntriegetn ber SßJeic^e bewegt 
ti(6 bie Schiene A mit abne^menbet ®e= 
((^wingigfeit gegen ben So^if ber 5"^"^'. 
ft^iene, auf her ^älfte beg ©eftöngeroege* 
(e^rt ifire Bewegung um, Worauf fie 
(tc^ mit june^menber ©eft^winbigteit Don 
bet i5''W'^'f''f wieber obbewegt, wobei 
bie ©rfiiene A beim SBerriegetn ber Sßeii^e 
i^ren größten, etwa 60 mm betragenben 
Stbftanb Bon ber (Ja^rft^iene wiebcr erreicht, 
!l)ie ©i^iene A ^t eine Sänge Hon 
6 — 7 m unb folange ein SHab auf bie= 
Spettfcfiiene oon ^. »flffinfl. fer ©trede fic^ Befinbet, fann bie SHJeic^e 



©ntgleifung^s^d^u^ioeid^en, ©(eifefperren. 
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Sl6b. 277. 



Schnitt m-n 



n 



a ■ - 



nid^t umgcffcttt werben, ba bie äußere ^läd^e beg 3?abretfeng ein t)offftän= 
bigeg SBeroegen ber ©perrfd^ienc nid^t juläßt, wie 2t6b. 276 jetgt. 

§ 152* &ntilü^nnq»^B^n1it0ÜSftn, @Ieifef)ietrett* 3^^ (Srjielung ber 
nätl^igen glanfenbedung eineg gal^rtoegc«, fel^It eig in ntand^en f^ätten an einer 
333etd^c, bie biefen (Sfä)n^ burd^ ©tettung auf Slblcnfung ju Bieten Vermag. 
S)attn toenbet man ©leifef^erren an, bie an^ quer über ba^ ®U\^ gelegten 
Säumen befte^en unb burd^ bie ein ettoa anfommenbeig ^ci^rjeug jum galten 
ober, fallg fog. Sntgleifunggeifen auf bem 
^ptxxbaum angebrad^t fmb, jum ®r\U 
gleifen gebrad^t ttjirb. ©old^e Säume 
ftnb aber meift fd^ttjer ju bewegen, anä) 
iftbieSntgleifunggöorrid^tung nid^t immer 
ganj jut)erläfftg, we^l^alb man ftatt ber 
Säume fogenannte (Sntgleifungi8=©d§u^= 
meid^en anwenbet. 

9lbb. 277 ftettt eine fold^c ©d^u^= 
metd^e öon '^a^m bar, beren ttjef ent» 
lid^ei^ ©tfidC an^ einer lurjen, innerl^alb 
beig ®Ieife3 neben einer ber beiben fj^l^^* 
fd§icnen betoeglid^ gelagerten S^^^i^ ^ J'^* 
ftel^t. SBirb biefe an bie ©d^iene l^eran- 
gef droben, fo läßt fie ben ©^jurfranj 
einei^ l^erüberroEenben SRabe^ junäd^ft 
big jur ©d^ienenoberfonte auf htm 2luf* 
lauftl^cile a^ ^od^fteigen, um e^ bann 
burc^ ben Übergreifenben glantfd§ a* über 
bie ©d^iene l^inweg nad^ aujsen abju^ 
lenfen unb ium ®ntgleifen ju bringen. 
35ie aug ©tal^Igug beftel^enbe Srni^t a 
erhält il^re Settjegung jum ®Ieife burd^ 
bie beiben auf jwei ©d^weQen gelagerten 

Senfer bb, bie burd^ ben ^ebel c t>on bem (Seftänge d gebrel^t werben. ®er 
Slnfd^Iag e. begrenjt unb fi^ert bie ©perrftettung. 3Kit ber SSorrid^tung fann 
tin ©ignal t)erbunben werben, ba^ für bie ©ntgleifung^ftettung bei 3;ag= unb 
9?ad^t rotl^, für bie ga^rtftellung weife jeigt. 

35ic Sntgleifung^weid^e wirb entweber für ftd§ geftellt unb üerfd^Ioffcn 
gel^alten ober fie wirb Don SBeid^en unb ©ignalen abl^ängig gemad^t, aud^ 
lann fie mit einem befonberen ^ebel in baig ^ebelwerf eineg ©tettwerfeig ein» 
gefügt werben. 

Seim ©inbau ber ®ntgleifungi8weid^e ift barauf SiüdEftd^t ju nehmen 








@ntg(eifungdn)etcl^e oon 3)a]^m. 
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bag bie @ntgletfung nidjt tttoa auf bci^ ju f(^ä|enbe @tetö, fonbern nad^ 
augerl^alb gerid^tet mttb^ bamit im goEe einet (Sntgleifung butc^ bie ©d^u^- 
toetd§c nic^t ba^ ju ftd^embc ®Ieig baburiä^ %t\ptxxt toirb. ^m UeBrigeit 
follte man fold^e ©d^u^toeid^en nur bann antoenbeit, toerm eg itid^t möglich 
ift, eine rid^tige ©cdEung^roeid^e einjubauen. 

§ 153. Bttgttvlft^iger* Um bem ©tation^petfonal anjujeigen, ba% 
an einem entfernten SlBfd^Iugmaftc gal^rpgnal ftel^t, alfo bie (Sinfal^rt eineig 
3ugei8 ju extoatten ift, ttjcnbet man fog. 3«9onffinbiget an, bie an geeigneten 
©tetten innerhalb beig Sal^nl^ofe^, meifteng bort, mo fid^ ba^ ©tation^^^er» 
fonal aufhält, aufgeftefft toerben unb bie bann bie Sluffd^tift „Qu^ lommt" 
erfd^eincn laffen. 

ÜDiefe 3"9^fönbiger beftel^en au3 4 — 6 m l^ol^en SKaften, bie oben 
einen großen Saternenlaften tragen, ber quer ju ben ©leifen gerid^tct ift unb 
beffen Sangfeiten nad^ beiben gal^rtrid^tungen toeitl^in fid^tbar bie öorbemetltc 
Sluffd^rift tragen, ©olange fein 3^9 h^ ertoarten ftel^t, pnb bie Sluffd^riften 
burd^ 93Ied^Ha)j^)en fiberbcdtt. 3)ie 35ebienung biefer gwganlünbiger erfolgt 
öom |)ebeftoerf be^ ©tettroerfeig au^ unb jttjar meift burd§ befonbere ^ebel, 
bie tote bie SBeid^enl^eBel eingerid^tet unb caxä) mit ben jugel^örigen SSer- 
fd^Iüffen im SSerfd^Iußregifter berfel^en finb. 3)ie Sluffd^riften „3«9 fommt" 
ttjerben jtoedfmäßig fd^toarj auf loeigem ©runbe (3Wild^gIag) l^ergeftettt unb 
nid^t umgefel^rt. 2Rit bem SBewegung^einrid^tungen für bie 3)edEfIa|)t)en ift 
ein fleineg Säuteroerf öerbunben, ba^ ertönt, toenn bk Slappt l^od^ gejogen mirb. 

§ 154. Xnbete Sanloeifeit ber SteOloetle* Suger ben im %or< 
ftel^enben befd^riebenen ©teHmerfen, id benen bit menfd^Iid^e Sraft unmittet 
bar 5um 35etoegen ber ©ignale unb SBeid^en in Slnf^rud^ genommen toirb, 
"^at man nod§ ©tettmerfe gebaut, bie burd§ l^^braulifc^en, in Sraftfammlem, 
fog. Stccumulatoren, angefammelten S)rudE betrieben ttjerben, unb bei benen 
ber bebienenbe 33eamte nur nöt^ig l^at bit betreffenben ©d^ieber unb SSentile 
ju iJffnen, um bie unter l^ol^em 35rudE ftel^eube ^lüffigfeit, tooju eine unge=* 
frierbare ©l^cerinmifd^ung Dertoenbet toirb, ben SBeid^en unb ©ignolen burd^ 
äiol^rleitungen jujuffi^ren unb baburd^ baS ©teilen berfelben }u bemirfen. 

3n größerem Umfange finb fold^e Einlagen burd^ bie §irma ^aniel unb 
Öueg in 2DüffeIborf^®rafenberg auf ©fenbal^nftationen in Italien, granfreid^ 
unb ©))anien mit jufammen mel^r aU 1000 Rebeln au^gefü^rt !Die 93au:= 
meife mürbe 1889 auf ber äßeltauSftellung ju ^ariS burd^ bie golbene 3Re« 
baille aui^gejeid^net, bo(^ ift biefelbe mit Slu^nal^me tint§ ^erfud^eS auf ber 
©tation SBal^n in S)cutfd^Ianb bi§ je|t nid^t toeiter jur ©infül^rung gefommen.^) 

1) Ueber anbemartg ausgeführte ^tegiDa^er^^Citlagen f. Organ f. b. ^ottfc^r. ber 
@tfenb. 1889, S. 165 unb S. 250. (Sentrolblott b. »auoeno. 1891, S. 217, 1889, S. 
B90 unb 403, 1890 @. 42. 
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3)ic fji^tna ©i ernenn utib ^ali^Ie in 35ctlin ^at in neueftct Qtit auf 
bcnt SQäeftbal^nl^ofe ju SBicn unb auf Sal^nl^of 5|Jretau ©tetttoerfe mit elcc= 
ttifd^ctti S3etricb erbaut unb l^icrmit bcm SSerne^mcn nad§ red^t gilnftigc ($r= 
gcBniffc crjiclt^). 

§ 155. @ntttiitrf nttb 2)atftel(]tttg bet &tUmtUplant. Ueber ba^ 
®nttüerfcn bon SBetd^cn^ unb ©ignalfteHwerfen beftel^en in 5ßteugen eingel^cnbe 
SSotfd^riften, bie im golgcnben au^jug^mcife toieber gegeben toerben mögen- 

§ 156. Slnurbituttg ber Signale. !Die Stationen ber $au))t6a^nen 
erl^alten auger ben Sinfal^rt^fignalcn in ber SRegel aud^ SSorfignale, 
bit fotoeit bon erfteren auf jufteKen ftnb, ba§ hk Q&qi^, toenn pe bom ©tanb- 
pmtttt beig SSorfignal3 an gebremft werben, fidler bor bem ©infa^rtigfignal 
anhalten fönnen. Danach beträgt bie (Entfernung jmifd^en SSorftgnal unb 
(Sinfal^rtlftgnal 300 Bt^ 500 m unb mel^r. gaff)g SSorfignale nid^t borgen 
feigen werben, ift biefe^ im ©rläuterunggberid^t ju begrünben. 

35er ©tanbort beg Sinfal^rt^mafte^ foll minbeften^ 50 m bor 
bzm Oefal^rpunfte fid§ Befinben. Site Oefal^rpunft ift bie ©ingangi^weid^e 
ober ber $unft anjufe^en, big ju meld^em bie auf ber ©tation l^altenben 
©üterjüge ober bie längften Siangirjüge reidien. 9?ebenbal§nen erl^alten 
nur au^nal^m^weife unb auf Slnfd^Iugbal^nl^öfen Sinfal^rtigfignale. |)alte= 
^)un!te eri^alten nur (Sinfal^rtigmafte, wenn t^ bie befonberen ober bie 3Ser= 
fe]^r§*3Ser]§äItniffe bebingen. 33a]§nlinien, toelc^e nebeneinanber in eine ©tation 
einmünben, erl^alten je befonber^ nebeneinanber aufäufteHenbe ®infa^rt§= 
nnb S5orfignaIe, wobei barauf ju ad^ten ift, bag bie Socomotibfü^rer bei ber 
Sinfal^rt nid|t jnjeifell^aft barüber fein fönnen, weld^e^ ©ignal für fie gilt. 
33ei einzeln einlaufenben ober fid^ freujenben ßinien finb bie ©ignale neben 
jeber Sal^nlinie aufjufteHen. ©ofern mel^rere ©infal^rti^ttjege für eine Sinie 
borgefel^en finb, erhalten bie ©infal^rtSmafte 2 big 3 Slrme übereinanbcr 
unb gilt bann in ber Siegel ba^ einarmige ©ignal für ba^ gerabe ®leig ber 
®inganggtoeid§e, ba§ ^toeu uub breiarmige für bie Slbäweigungen nad^ ber 
einen ober anberen ©eite. SOte^r ate brei Slrme foffen nid^t an einem aJiaft 
angebradjt werben ; um bier ober mehrere SBege ju fennjeic^nen, finb l^inter 
ber burd§ baS breiarmige ©ignal be^ Sinfal^rtigmafte^ be5eid^neten äBeic^e 
nod^ befonberg jtoei- ober breiarmige ©ignale bor bzn SSerjmeigungigweid^en 
aufjufteHen ober bie berfd^iebenen ©infal^rtggleife mit SBegefignalen ju 
berfel^en. 

2lulfal§rtfignale fommen nur bei Stationen ber |)auptba^nen in 
35etrad^t unb aud§ bann nur, wenn SBeic^en gegen bie ©pi|e befal^ren, beren 

1) Ueber clcctrifd^e Söcid^cm unb ©ignalfteHung f. Deftcrreid^ifd^c^ifenbal^naeitung 
1894, 9h:. 22. 
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@teDttng ber XHenft^obenbe Bei (Stt^rilmts bet Sr(au6itt§ jitr Su^fo^ nic^t 
fibenoac^ tonn. Signale tmb SSeic^ foKen bomt in 96§angigfeit tion 
einanber gebrac^ loerben. Sann ber ©totion^beomte bie SBeic^enftgnoIe 
bentlid^ erf ennen^ fo ifi ein Slu^fa^ri^maft nic§t notl^ig, \tbo^ nra§ bei 3ug^f 
bie bie ©tation o§ne Snfent^alt burc^fa^ren, bie richtige ©telbtng biefer 
äBeid^en burc^ eine Sb^Sngigfeit t>om Shtfa^rtSfignal geftd^ert fein. !&er 
©tanbort bet 9(udfa§rtSniafte ifi tior bem (Sefo^unfte jn mahlen, 
wobei man leboc^ beachten ntug, bag and^ burd^bielangften3üge bieStuSfai^rt 
))on 3^9^ ^^ i^^ entgegengefe^ten Stic^tung nic^t bel^inbert toirb. Hu^ 
fa^rt^fignole tonnen aud^ }ut ^nne^altung beS ©totion^bftanbeS benu|t 
koerben, infofem fie tion ber noc^ften ©tation ober Slocfftation unter SIodF« 
tierf(^[u§ gehalten »erben. Sterben jmei ober mehrere SluSfa^rt^gleif e 
für biefelbe 9tid^tung benu^t, fo ftnb im allgemeinen ebenfoliiel SuiSfal^rti^ 
fignale bor bem 3uf^^^^^uf ^^ @(eife aufgufteQen; mirb jeboc^ t)on 
einem StuSfal^rt^gleiig nad^ mehreren iRid^tungen abgefa^en, fo mng ber ju- 
geprige 3Raft jioei ober brei 9lrme Sbereinanber erhalten. SMe SuSfal^rt^ 
mafte ftnb mBglid^ft in einer Sinie quer ju ben ©leifen aufgufteDen ober in 
überftc^tlic^e @vnppen ju t)ereinen. 

©oUen einzelne S^l^eile einer ©tatton befonber^ ffir ftd^ abgefd^Ioffen 
werben^ fo ftnb bagu eigene (Sinfal^rt^ftgnale ju t)enoenben. ^nner^olb ber 
©tatton im |)au)jtg[etfe liegenbe ©pt^toetd^en ftnb enttoeber burd^ befonbere 
SRaftfiguale gu ftc^ent ober mit einem Verriegelung^ tmb SIodFmerf im 
IDienftraum ber ©tation fo in Verbinbung ju fe^en, bog bcS (Sinfal^rtSftgnal 
nic^t el^er gegeben merben lann, bis bie SBetd^e richtig ftel^t. SDie SRaftftgnale 
ber $auptg(etfe innerl^alb ber ©tattonen ftnb in ber Stegel aU 3uftimmung$' 
ftgnale au^jubtlben, b. 1^. fte ftnb mit bem ©teEmerf am Eingänge ber Station 
mittele Qn\timmun%^tbtU (3ufttmmunggbIodfd) in bie erforberlic^e Slbl^angig« 
fett ju bringen. 

f^emer fönnen ©igna(e innerl^alb ber ©tationen angemenbet tt)erben, 
um bem ©tattouiSpcrfonal bie beöorftcl^enbc ®infal^rt cineiS 3"9^ ^"8"* 
geigen, ober bem ©icnftl^abenbcn bie Ucbcrjeugung ju berfd^affcn, ba^ ber 
t)Ott i^m gegebene SBefc^I jur ^crftellung beg Sinfal^rtigftgnaleiS öom SBeic^en« 
ftetter an(^ auiggefül^rt ift. ^m erfteren fj^ttc genfigt im Sittgemeinen ein 
3uganffinbiger, bcffcn ^nfd^rift „3^9 fommt" erfd^eint, el^c ober roenn 
boig gal^rfignal geftettt toirb. %nc^ fönnen unter Umftänben ^ornfignalc 
baför au^reid^en. ^m tegtercn gatte unb toenn ber betreffenbc ©infal^rt^toeg 
fcnntUd^ gcmad^t toerben fott, ftettt man für j eben SB eg einen befonbcren 
©tgnalmaft (SBcgefignal) auf. !©ie SBcgcfignale muffen mit bem Sinfal^rt^* 
maft, ber bann meift nur einen 2lrm ju l^abcn brandet, in Slbl^ängigfeit ge* 
brad^t »erben. 93ei ©üterglcifei genügt unter Umftänben ein SBegcfignal für 
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eine ©ritp^ie Don @Icifen, bod^ barf biefe^ ©ignol nic^t leintet ber (Sin« 
gongiSti^eid^e bet betreffenben ©letögritp^e aufgefteQt toerben. @d ift em))fe]§:* 
lett^mertl^^ bie äBege« uttb 9(u^fal§rtdfignale, loenn angängig, an 
eintm äßafte ju t)ereinigen. S)ie Uebermittelung ber (Srlaubni^ bei^ S>ienft» 
§abenben jur (Sinfal^rt ber 3üge an ben ^btoeid^enfteEer foQ Bei 9?euanlagen 
nid^t burd§ äßaftjtgnale betotrlt n^erben. 

§ 157* SCitorbttnttg ber ©teOloerfe. SBeid^enfteUtoerfe o^ne @ignal» 
l^ebel ftnb ouf 3longir6cätrfe ju 6efc§rän!en; toä^renb anbererfeitö SRangir» 
toci^en in SBcic^en* unb ©ignalftetttoerfe nur aufjunel^men finb, wenn bie 
örtlid^en SJerl^ältniffe bafür günftig liegen. Die ©inrid^tung ux& ber Um« 
fong ber SBeid^en* unb ©ignalftelltoerfe ^ängt toefentlid^ bon ber 
gal^rorbnung ab, unb ift btefe be^l^alb jUDor ju enttoerfen. Sluf eine 
jtoedEmSgige Slnorbnung ber SEBeid^en ift Sebad^t ju nel^men unb ftnb beÄ^alb 
überpüfftgc SBeid^en ju befeitigen unb ungünftig liegenbe SSerbinbungen mög- 
lid^ft jufammen ju rüdfen. 

^n bem ©teHwerf ftnb bie SBeid^en» unb ©ignall^eBel in eine 
fold^e 2lbpngigfeit tjon einanber ju bringen, \>(i^ bei gegebenem gal^r» 
fignaf bie ^ebel ber t)on bem ^n^t ju burd^fal^reitben SBeid^en in rid^tiger 
©tcttung unb bie in ben 9?a^6argleif en liegenben „feinblid^enSBeid^en" 
1 inabroeifenber ©tettung öerfd^Ioffen werben, bamit \izm lommeitben ^vi%t 

\ lein gal^rjeug in bie glanfe fahren lann. 211« ©runbftellung ber SBeid^e 

ift miJgtid^ft biejenige ju wäl^Ien, au« weld^er bie SBeid^e am toenigften oft 
umgeftettt ju werben brandet. S)iefe ©tettung ift bann ber ®runbftellung 
beig ^cbefö anjupaffen. üDie ©runbfteUung ber ©ignal^ebel ent^rid^t ber 
|)altftellung beig ©ignal«; bie ber SSerriegelungiS^ebel htm nid^t Verriegelten 
3uftanbe ber 'SBcid^c. Sine Kuppelung jttjeier SBeid^en ift juläffig, 
wenn bie SBeid^en nal^e bei einanber liegen unb jebe ©tcttung ber einen eine 
beftimmte ©tellung ber anberen bebingt, j. 33. bei SBeid^entjerbinbungen jtoeier 
9?ad^6argleife. Sluf eine fold^e ffuppelung ift jebod^ ju berjid^ten, wenn ha^ 
burd^ bie gleid^jeitige 33enu^ung jmeier k)on einanber unabl^ängiger f^al^r« 
ftrajsen auiSgefd^Ioffen toirb; wenn eine ber SBeid^en fpife Befal^ren wirb, bie 
anbere aber in SRangirgleifen liegt unb bie 5!)?öglid^feit öorl^anben ift, ba§ fte 
babei aufgefd^nitten unb umgelegt werben fann, fowic enblid^, wenn bie 33e= 
bienung ju fe^r erfd^wert wirb. 9Ke^r atö. jwei SBeic^en fotten nid^t mit 
einanber gefuppelt werben. 

Sei zweiarmigen SKaften finb jwedEmägig Umfd^Iagl^ebel ober Kurbeln, 
anjuwenben, woburd^ bie beiben ©ignafe (feinblid^e ©ignale) in einfad^fter 
SBeife gegen einanber auiggefd^Ioffen werben, gaff« für jebe« ©ignal ein Be« 
fonberer ©ignall§ebel Vorlauben ift, fo muffen befonbcre ©ignalöer* 
fdjlüffc angcbrad^t werben, bie bie gleid^jeitige ©teffung feinblid^er ©ignale 
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Det^äten^ faKi^ nid^t ettoa fd^on burd^ bie abtoeid^enbe (SteQung eine^ äBetd§en« 
l^cbcte bei ®efa^t tjorgebcugt toitb. J)ie gröjjtc SSngc bcr S35cid^cn= 
leitung foU in bet Siegel ntd^t mel^r al^ 200 m betragen. Sei entfernt 
am Slui^gange liegenben ®|)i|tt)etd^en n^irb bie Einbringung t)on 3)ruä^ 
fd^ienen emfifol^Ien^ um einem t)orgeitigen UmfteQen ber 9Beid^en t)orju^ 
beugen, am ©ingang ber ©teHtoerfbejirlc Kegenbe ®|)i|meid^en, beren ©tettung 
ber iBeid^enfteUer nid^t l^inreid^enb iibermad^en fann^ ftnb burd^ Sontrol^ 
riegel, bie in hit ©ignoKeitung einjufd^alten finb, befonberiS ju jtd^em. 
SBeid^en, bie me^r ate 200 m abliegen, werben nid^t mel^r öom ©tettmerf 
au§, fonbcm bon ^anb geftettt, jte fönnen jebod^ burd^ befonbere SJerriegeI= 
ungen Dom ©teHioerf au^ Derriegelt werben. (S)ie Einbringung befonberer, 
Don ^anb ju bebieneuber ©|>i^enijerfd§luffc ift auf ^au|)tpationen §u öer= 
meiben.) 3)ie ©runbfteUung be^ SerriegelungSl^ebelg entf^jrid^t bem 
untjerriegelten, bie gejogene ©tettung htm Verriegelten 3"^^«^^ ^^^ S33eid§c. 
93ei feiten gebraud^ten SQSeid^en !ann e^ aud§ umge!e]^rt gemacht werben. 

^al^rftragenl^ebel werben angewenbet, um ba$ ^a^rftgnal balb wieber 
auf ^alt ftetten ju fönnen, ol^ne bamit $ugleid^ bie SBeid^en ju entriegeln. 

3uftimmungig]^ebel finb anjuorbnen, wenn bie SBeid^engruppen jweier 
berfd^iebener ©tettwerfc infofem in Slbl^ängigfeit öon einanber gebrad^t werben 
fotten, afö burd^ ba^ Qkf^m be^felben bie 333eid^en eine^ ©tettwerK öerriegelt 
unb babnx^ gugleid^ bie g^eigabe be§ jugel^örigen ©ignal§ebete im D^ad^bar^» 
bejirl bewirft wirb. S5er Sluftrag jum ©eben eines beftimmten (Sinfal§rt§* 
fignate ergebt am geeignetften burd^ electrifd^e ober med^anifd^e 35IodEein = 
einrid^t ungen, burd^ weld^e bie ©ignal* obzxi^a^x^ixa^zn^tbtl für gewö^nlid^ 
feftgelegt unb bei erlaubter (Sinfal^rt freigegeben werben. Wtit bem SSIodEwerf 
ber ©tation fönnen aud^ S33ei(^en=©tett^ ober SerriegelungiS^ebel bergeftalt in 
9?erbinbung gebrad^t werben, baf^ bie ©tation junäd^ft bk ©tellung ober 
Verriegelung einjelner 3Beid^en bewirfen muß, beöor fie bie t)er< 
fd^toffen gel^altenen ©ignal^ebel frei geben fann. Qnx gtanfenbedfung ber 
auig* unb einfal^renben Qü^t fönnen ftatt abweifenber SBeid^en auc^ 
©leiSfperren angeorbnct werben, weld^e in baS ©tettwcrf mit einbe* 
jogen fmb. 

3Begfd§ranfen finb jWedEmä^ig nid^t mit in ba^ ©tellwerf auf= 
junel^men. 

§ 158* 35ie Seitnttgen fotten möglid^ft gerabe gelegt werben unb 
leidet gugänglid^ fein, gür 9Beid§en nimmt man Sio^rgeftänge ober bop^jclte 
3)ra]§tleitung , für ©ignale unb SSerriegcIungcn nur boppelte Jiral^tleitung. 
3)ie ®eftättge{eitungen finb mit felbfttl^ätigen SängenauggIeid^*SSon*id^tungen, 
bie Dral^tleitungen mit felbfttl^ätlgen ©pannöorrid^tungen — hn furzen Seit= 
""ncn mit ©d^raubcnfd^Iöffern — ju berfel^en. 
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§ 159» 2llg SteKtoerf^geBäube bienen erp^te SSuben ober tl^urm* 
artige (Sebäube; Bei gröjserer Slu^bel^nung ber ©tefftücrfe emt^fiel^It eig ftd^, 
bie ®e6äubc in ©eftalt überbedter SrüdEen über bcn (Steifen unb Sal^nfteigen 
gn errichten. S)ie Sage ber ©tettwerfögebäube ift fo ju toäl^Ien, baß bie 
fpi^befal^renen SOäeid^en ntöglid^ft na^e, bie entfernteften SBeid^en nid^t über 
200 m toeit ab ju liegen fommen, aud§ bem ©teHtoerf^toärter ein guter 
Ueberblicf getoä^rt toirb. Stuf Erweiterungen ift fRüdjtd^t ju nel^men. 

§ 160. Der fiage^ilan ift m. SlUgemeinen in 1 : 1000 barjuftetten, 
wenn ber 3)eutlid|feit wegen nötl^ig 1 : 500. 33ei gröjjeren ©tettwerföanlagen 
emjjftel^lt fid^ bie S)arftettung afö 3^^^6ilb; wobei 
Sänge jur 33reite wie 1:2 ju wählen ift. S5er 
Sageplan fann bann in 1 : 2000 bargeftefft wer= 
ben. Etwaige Slenberungen öorl^anbener ©leiig- 
anlagen finb auf befonberem 35Iatt barjuftellen, 
ber ©teHwerföentwurf barf nur bie enbgüt 
tige Sage ber ®Ieife unb SBeidien enthalten. 
®er Sageplan ntug erfennen laffen: 

a) bie 3^^^ ^^^ Slu^bel^nuug ber ©tettwerfebejirfe^ 

b) \At Sage unb Slrt ber ©tettwerfögebäube, 

c) bie öon ben ©tellwerfen au^ geftettten unb tierriegelten SBeid^en, 

d) bie 3<^§t wnb bie ©tanborte ber ©ignalmafte unb SSorfignale, fowie 
\At Slnga^I ber Slrme an erfteren, 

e) bie Seitungen bon ben ©teHwerfen nad^ \stxi SBeid^en unb ©ignalen, 

f) bie jugel^Brige fjal^rorbnung. 

Die ©tettwerfebegirfe finb mit farbigen Sinien ju umgrensen unb nad^ 
ben telegrapl^ifd^en atufjeid^en beg betreff enben ©ebäubeg (SBbb. ©ob. SWtm. :c.) 
ju bejeid^nen. Die 33e= 
nennungen finb an ben 
©tellwerfögebäuben mit 

großer ©d^rift anju= 
bringen. Die ©ebäube finb 
im $Iane wie folgt ju 
fenngeid^nen: 

Die ©runbftellung ber 
SBeid^e ift burd^ ein -|- auf ber ©eite be^ ©leifeg anjubeuten, weld^eig bei 
ber SRu^eftellung beg ^ebete im SteHwerf für bie Durd^fal^rt geöffnet ift. 

93ei einfad^en Sreujungj^weid^en muffen bal^er jcbelmal jwei, bei bop* 
pelten Sreujunggweic^en jebegmal bier -\- eingetragen werben. 

Die ©ignalmafte finb burd^ einfädle Sinien mit ^altfteHung ber 



Slbb. 280. 




@infad^e Sßeid^e. 

Sei ber ©runbftellung ift bie 2)urd^fal^rt für ba§ ge« 
Mmmte ®Iei§ geöffnet. 
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VI. ©ignals unb SBcid^enftcUiocrfc. 




doppelte ^eujunggtoetd^e. 

SBei ber ©runbftcllung ift bte ©urdjfal^rt auf jeber ©cite für 
ein grabet unb ein ge!rümmteS (^(eiS geöffnet. 



SIbb. 282. 



Slrttie barjuftettcn; ber ©tanbort tft burd^ bic Soge bcig gufe^junfteg ju Be= 
jeid^nen, um ben fte in ber ©infa^rt^^gal^rtrid^tuttg niebergelegt jü benfen 
finb. Siegt ber ©tanb^junft be« ©ignalmaftc« aufeer^IB bcg 5ß(anc^, fo tft 

er am SRanbe ein^ 
^^^'^^^' jujcid^ncn unb ber 

©tatiouigort bane= 
Ben ju fd^reiben. 
33et jtoei* ober brei* 
armigen SWaften 
finb biefe Slrme tijie 
2166. 282 angieöt, 

barjuftetten. 35ie ©ignalmafte finb mit großen lateinifd^en a3ud§fta6en ju 6e^ 
jeid^nen nnb bei mel^reren Slrmen biefe mit arabifd^en 5ftummern ju öer* 
feigen. 

®ie SBeid^enleitungen finb burd§ auSgejogene, bie ©ignal^ unb 
SSerriegelung^Ieitungen burd^ einf ad^ <)unftirte Sinieu barguftetten 
(2166. 283). Sontrolriegel in ber ©ignaHeitung finb ate 
©ojjpelf reife im ßufammenl^ange mit ber Signalleitung einzutragen. 
!5)ie burd^ bie gal^rorbnung beftimmten SOJege finb auf ben ®teifen 
burd^ ^Pfeile unb S5ud^fta6en, bie ben juge^örigen ©ignalen ent^ 
ft^red^en, lenntlid^ ju mad^en. 35ei mel^rarmigen äWaftfignafen 
finb aud^ bie Semtjiffern 1 2 bejto. 1, 2, 3 6eijufügen. 

§ 161. ^ie Setfd^Iugtafeln ge6en ben 9!ad^mei§ über bie 
nötl^igen ^ebelberfd^Iüffe unb SSerriegelungen. S)ie 3Beic^en* unb 
©ignalftebel erl^aften bie Segeid^nungen ber betreffenben 9Beid6en 
unb Signale im Sagcplan; erftere finb im mittleren S^^eile ber 
SSerfd^Iußtafel, legtere ju beiben ©eiten — ber ©teHung ber 
©ignalmafte entf^jred^enb — anjuorbnen. Die ©^^alten ber 3Betd^en^ebeI 
finb nur au^jufüffen, ttjenn i^i ben Betreffenben 3^9f^^^^^" ^^^ SSerfd^tug. 

beiaSJei^enl^ebelgftatt^ 
9ibb. 283. finben foH, unb beben* 

tet -f ben SSerfc^Iuß 
in ber ©runbfteHung, 
— ben SSerfd^lufe in 
ber gezogenen @teH= 
ung. 

%aU^ eine SQäeid^e 
mit SDrudEfd^iene oerfel^en ift, mtrb ber SBeid^ennummer im ^o^jf Ds 
Beigefügt. 

333enn eine SBeid^e t)on einem ©tellmerf auB nid^t geftettt, fonbeni 
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nur verriegelt wirb — fei e^ bnxä) einen in ber ©ignalleitung Befinblid^en 
(Sontrolriegel, fei z^ bnxä) einen befonberen SSerriegelunggl^ebel — fo erl^ält 
bie Betreffenbe ©palte bie Ueberfd^rift ,,ßontroIriegeI" ober ,,SSerriegeIung8= 
liebet" ; ber SJerfd^Iug ber SBeid^e ift aber ebenfo gu lennjeid^nen, atö ob fie 
oom ©tettttjerl au^ gefteHt toürbe. S)a§felbe gilt, toenn jttjei ober mel^rere 
^ebel gfeid^jeitig ijerriegelt toerben. 35ie »ed^fetnbe ©tettung be^g 9?erriegel= 
ungg^ebel^ fommt alfo nic^t unmittelbar jur S)arfteIIung, fonbern nur il^re 
2Bir!ung l^inftd^ttid^ ber bat)on berül^rten SBeid^en. 

3)ie ©palten für bie ©ignall^ebel finb ebenfalls nur aui^sufüHen, 
ioenn ber §ebel felbft gejogen ober unter SSerfd^Iujj gel^alten »irb. 35er 
SSerfd^Iug beS ©ignalS in ber ©runbftellung toirb burd^ ba^ eingejeid^nete 
|)altfignal, bie gegogene ©tettung burd§ ba^ gal^rfignal bejeid^net. ©rfolgt 
ber SSerfd^Iuß eineg ©ignall^ebelS auSfd^Iiefelid^ burd^ ba^ SitSjtn tim^ anberen 
©ignall^ebelg, fo wirb baS betreffenbe gelb leidet fdiraffirt. 

3)ic ga]§rftra§enl^ebel finb burc^ Heine lateinifd^e 35ud^ftaben ju 
bejeid^nen, roeld^e ben grojsen lateinifd^en Sud^ftaben ber jugeprigen ©ignale 
entfpred^en. 35ie ©paften für biefe §ebel finb nur für biejenigen Qngl\Qi)x= 
tcn burdi ba§ Qdäjm » — « auSjufütten, beren SBege burd^ fie feftgclegt 
werben. S)ie Qn^txmmnn^^'iftbtl ersten ebenfattig SSejeid^nungen burd^ 
Heine lateinifd^e 35ud§ftaben, weld^e bem jugeprigen großen Sud^ftaben ber 
©ignall^ebef imStad^barftelltoerf entfpred^en; aud^ finb bie ©palten nur 
für bie gwgfß^rten au^äufütten, bei benen ein SSerfd^Iuß beg betreffenben 3^= 
ftimmunggl§ebete ftattfinbet. SSerfd^Iug in ber ©runbftettung wirb burd§ +, 
in ber gezogenen ©tettung burd^ — bejeid^net. ©rfolgt ber SSerfd^Iufe eineS 
3uftimmung!g]§ebete au^fc^Iiefefid^ burd^ ba§ Qkf)zn eineg ©ignall^cbefe ober 
eineig anberen Qn^immm%^f)zitU , fo wirb ba^ betreffenbe gelb leidet 
fd^raffirt. 

»lodEöerfd^lüffe ber ^ebel fmb im Sopf ber SJerfd^lugtafel in ber 
betreffenben ©palte anzugeben. ®er electrifd^e 35lodft)erfd^lu6 ift burdi •, 
ber med^anifd^e burd^ m, bie freigäbe burd^ Q ^^8^- □ barjuftetten. 

3)ie SSerfd^lujgtafeln finb, fofern ^lag tjorl^anben ift, mit auf bem 
Sageplan barjuftetten; fte^en mel^rere ©tett* unb Slodfwerfe in Slbl^ängigfeit 
t)on einanber, fo finb bie SSerfd^lugtafeln in gleid^er ^8§e nebeneinanber ju 
fe^en. ©ie bei ben Qui'ldffxttn ju beobad^tenbe SReil^enfolge ber SSeränber* 
ungen Werben in ben einjelnen gelbem burd^ 3iffc^^ angegeben, öergl. beil. 
Pan Slbb. 284 unb 285. 

§ 162. Sin ber ^anb ber in 9lbb. 284 bargeftettten «erfd^lufetafel 
unb beig in 2lbb. 285 gegebenen ©leigplaneig möge bie gal^rorbnung für bie 
einjelnen 3^9^ burd^gefprod^en werben. 
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A' ^ßerfonenäufl nocfi ®leiä I. ^ithetn bet ®ienft^6eniie am 
©taticneölod bnS Slciifelb a' electtifc^ frei gegeben unb fiaburc^ boä ©loJ- 
felb a* in bcr ^oltpetlung feftgelegt ^at, erf(^eint nm juge^ötigen Sfodf im 
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©tettmetlt II bie loei^c ©dfieibe, fo bog ber tetreffeiibe 3"ft'n"n'>n98^e6el 
frei roirb. ®et Seid|enfteHet bafetbft legt bicfen gefiel um unb bevtiegelt 
babuti^ bie ffieic^eii^cbd 10/11 unb 12 in bet JRufietage, foroie bo8 StuS^ 



2)ie S5erfd^lu6tafcln. 193 



fa^rt^fignal B. 35eim Umlegen be^ gal^rftra^enl^ebete loitfa mittctö med^a* 
nifc^en Slodfg bag äBfd^Iugftgnal A^ im ©tettttjerf I frei gegeben. Da^felBc 
fann gejogen loetben, toobnxä) bann nid^t nur bie SBeid^en ^U in ber SRul^c* 
fteHung verriegelt, fonbern aud^ ber ©ignall^eBel A* tote aud^ ber 3wftt^== 
mungg^ebel b Verriegelt ttjirb. ©§ ftnb alfo Bei biefer f^al^rt nid§t nur bie 
SBeid^en 3, 11 unb 12 in geraber ©tellung Verriegelt, fonbern aud^ bie jur 
©eitenberfung nötl^igen S33ci(^en 4 unb 10. 

A^ ^ßerfonen^'Unb Oüterjug nad^OIeiig 11. ®er ©tationi^Beamtc 
giefit gelb a* frei unb legt baDurd§ a^ feft. ^m ©tettttjerfigBejirf II mn^ 
junäd^ft bie SBeid^e 12 umgelegt tverben, bann ttjfrb ber freigegebene 3^f^w* 
mung^l^eBel gejogen unb baburd^ bie SBeid^en 10/11 in bie SRu^elage unb 
12 in gezogener ©tellung, eBenfo ©ignal B in ber ^alteftellung Verriegelt. 
Stuf med^anifd^em SBege ift bann ba§ 33IodEfeIb be^ ©ignafö A^ frei ge* 
roorben, burd^ beffen Qit^tn enblid§ bk SBeid^en 3/4, fotvie ber ßwftimmungg* 
l§eBeI b feftgelegt tverben. 

B. 5ßerfonenjug au2 ®Ieil I. SBäl^renb Bei ben einfa^renben 
3ügen bie greigeBung Vom ©tation^BIodf anfangenb unb im dnbfteHtoerf 
enbenb vor fid§ gel^t, erfolgt biefe^ Bei ber Slugfal^rt ber Qu^t in umgefe]^r=^ 
ter 9tid§tung. 9?ad^bem im ©telltoerf I bie SBeid^en 1, 2 c/d unb 3/4 rid^* 
tig gefteHt ftnb, loerben fie burd§ Umlegen be^ 3wftimmung)gl§eBete b Verriegelt 
unb baburd^ jugleid^ bie ©ignale A^ unb A^, fotoie bk Qu^timmnn^^fftbd 
c unb d feftgelegt. ®aig Slu^fa^rtSBIocffelb beg ©ignalg B ift babnxä) 
gleid^jeitig frei geworben unb fann, nad^bem juVor bie SBeid^en 10/11 auf 
Stblentung geftettt ftnb, ba^ f^a^rfignal B gebogen tverben. 

C. ^erfonenjug auig ®Ui^ HI. 9?ac^bem burd§ Umlegen beg 3"* 
ftimmungiSl^eBefö c im ©tettwerf I bk SBeid^en 1, 2 c/d unb 3/4 Verriegelt, 
au^ bk Qu^timmun^^^tM b unb d feftgelegt finb, fann burd§ greiioerben 
b€§ med^anifd^en Slodffelbe^ ba^ ©ignal C im ©tellttjerf II gejogen toerben, 
ttjoburd^ bann toieber bk SBeid^en 8/9 unb 10/11, fotoie bie ©ignale B unb 
D gef^errt ttjerben. 35aig ©ignal B toirb l^ier burd^ bie ©tellung ber 
SBeid^e 10/11 unb baig ©ignal D burd^ 3^^^^« ^^^ ©ignale C geBunben, 
eBenfo mie im ©teilwerf I ber 3wftimmungg]^eBeI d burd^ bie ©tettung ber 
äBeid^e 2 c/d unb 3wftt»i^wngg]§ebel b burd^ Qk^^n beg Qn^iimmnn^^fftbtU 
c feftgelegt tvirb. 

D. ©üterjug an^ ®Iei^ IV. 3""äd§ft werben im ©teHwerf I bie 
S33ctc^en 1 unb 2 c/d umgelegt, bann wirb ber SSerriegelung^l^ebel d gejogen 
unb baburd^ bk SBeid^en 1, 2 a/b unb 2 c/d gebunben. ©ie 3uftimmungg= 
^ebel ftnb burd^ bie für fie nid^t ^jaffenbe ©tellung ber SBeid^en 1 unb 2 c/d 
feftgelegt. ^m ©tettwerf II fann bei ber burd^ 3^^^^^^ ^^^ 3'Jf^i^^wng^« 

^äfVitzit, ©id^erungStuerfe im- Sifenba^nBetriebe. StoetteSluflage. 13 
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fftitU d erlangten freigäbe bai? ©ignal D gejogen merben^ ttoburd^ bann 
bie beiben anbeten @ignale B unb G fotoie bie SBeid^en 8/9 unb 13 ge^ 
^pcitt werben. ®ie ©ignale A^ unb A* bleiben bei ben ©ignalen C unb D 
äuget 93etü^tung, fo bajs eim^ betfelben ungel^inbett gegeben »erben lann^). 
§ 163* San, Sebiettnito nnb Untnffaltimq htt SteOtaietfdaitlagett. 
Den 33au bet ©tellnierligan lagen beginne man fo seitig, baß fämmt* 
lid^e Slnlagen öor (Sintritt beig fjrofteig beenbet »erben fönnen. aBittterarbet= 
ten ftnb nt9glid^ft ju t)ermeiben, ^au))tfäd^Iid^ faK^ banttt @rbarbeiten, fott)te 
bie $)erftettung unterirbifd^er Seitungen öerbunben ftnb. STuf eine befonberS 
gute unb fidler »irlenbe ©nttoäfferung ber CeitungS^Sanale, ©^ji^entjcrfc^lüffe, 
StiegeltoEen u. f. tt)., \ott>i^ auf bie @d^u|t)orrici§tungen gegen ©d^nee« unb 
©ii^bilbungcn ift befonber^ Sebac^t ju nel^men. Sei burd^Iäfftgem Unter* 
grunbe finb eiferne (Kanäle ju enif)fe]§Ien, anbemfaUiS ftnb fold^e mit SBangen 
auiS alten ©d^weKen ober au^ äRauemerf l^ergefteUt unb äberbedCten impräg* 
nirten 33ol§Ien (aud^ au^rangirten eifemen Sangfd^toeHen) öorjuäiel^en. Qnx 
Uiiterftüfeung ber ®pi^ent)crfd§Ififfc, Stiegelrotten, Umfel^rftül^Ie »erben in 
neueftcr Qdt ftatt Duaber faft au^fd^IicgCid^ eiferne gunbamente öertoenbet ; 
aud^ bie Hblenlroffen unten im ©tetttoerfögebäube felbft befeftigt man ä»edf= 
mSgig auf untcrl^alb berfclben eingemauerten cifenien Slragem. 95ei ber 
^u^tüafjl be^ Untemel^merg für Sieferung unb ©rbauung be^ ©tetttoerte laffe 
man öor attcn Dingen, neben ber (Sinfad^^eit unb leidsten 3w98nglid§!eit ber 
einjelnen Slp^jarate unb med^anifd^en Sinrid^tungen, bie ©ebiegenl^eit ber 2tr= 
beiti^auigfül^rung, fo»ie bie ©id^erl^eit in htm ^ntinanhtxqxzi^tn unb ber 
ganjctt 333irfungigtt)eife ber arbeitenben S^l^eile be^ ©tettiocrfö au^f d^Iaggebenb fein 
unb jiel^c bie ^iJl^e ber gefteCten greife erft in ^weiter 8inie in Setrad^t. @pi|e:t= 
t)erfd§lüffe mit t)ielen ©clenlen ober 5ö^eilen aug ©ujjeifen foffte man gan^ 
aui^fd^Iießen. Die Slntrieböorrid^tungen an ben ©ignalen unb S35eid§en fotten 
einfad^ unb fo befd^affcn fein, ba% man fic beim Dral^tbrud^ leidet »ieber 
öerbinbcn unb einrüdten fann. Sbenfo mn^ beim 2luffd^neiben ber SBcic^en 
bai8 ©inrüdten ftd^ ol^ne ©d^toicrigfcit bctoirfen laffen. Die f^age, ob eg 
beffer ift ©eftängc ober bop^jelte Dral^tlcitung jur 35ebienung ber S35eid§ett 
ju öermcnben, ift nod^ offen; in S'Jorbbcutfd^Ianb öertoenbet man meift Dra^t* 
lettung, im ©üben l^ingegen ©eftSnge; erftere Slnorbnung bebingt bie @in^ 
fd^altung t)on Dral^tfpanner jur Segleii^ung ber CSngcnöeränberung burd^ 
SBärme unb ßälte, foioie befonbere beim Steijjen be^ Dral^teig jur ®id§er= 
ftettung ber ©ignale unb SBeid^en jut)erläfftg »irlenbe, oft com^)Iicirte Sin= 



Slld 93eifpiel einer umfanc^reicl^en äOeid^en^ unb ©ignairt^erungdanCage n)erbe 
auf bie oon germ Siegierungg-SSaurat^ 3aco5i im Organ für bie 3<>^d^i^^ hz^ 
©ifenba^nwefend 1894 @ette 219 gegebene ^arfteUung unb SBefd^reibung ber IKnIagen 
bei 9lorbftemmen oenoiefen. 
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ric^tungen, bic in ber Unterl^altung leidet ©d^ttjierigfeiten Bieten unb ber 
jjeinltd^ften unb forgfältigften Ueberwad^ung bebürfen, wä^renb bei langen ®e= 
ftängen befonbere l^ebelartig ttjir!enbe ?(uiggIetd§gt)orrid^tungen nöt^ig, oud^ 
ßinri(^tungett ju treffen finb, um iebergeit mit ©ic^erl^eit feftfteffen ju 
fönnen, ob in ben SSerbinbungigmuffen bo^ ©eftöngc xxod) l^inreic^enb tief öer- 
fd^raubt unb an biefer ©tede feine i?odterung ober Trennung ju befürd§== 
ten ift. 

(Siä ift Joünfi^engwert^ , ba^ bk SBeid^enftetter unb SBärtcr, benen 
fpäter bit 33ebienung beiS ©tettwerfö übertragen ttjerben fott, gleid^ beim San 
beigfelben mit ben einzelnen baulid^en unb med^anifc^en Sinrid^tungen, foroie 
ber SBirfung)3ioeife berfelben Vertraut gemacht toerben. Sefonberi^ gilt bte= 
feig bei größeren ©tettroerten für bie Slrbeiter, toeld^e fpäter atö @eftängc= 
ober Seitunggttjärter bie ^nftanbl^altung ber Slnlage gu beroirfen l^aben. (B^ 
empfiel^It fid§, biefe aud^ mit ben SKajgnal^men eingel§enb ijertraut ju mad^en, 
weld^e itx etwa eintretenber Unbraud§bar!eit beg 2l^j^)arate§, ©eftängebruc^, 
SReifeen ber 3!)ra]§tleitung, Qex^toxnn% eine^ ©^igenüerfd^luffeig, 2luffd§neibeu 
einer SBeid^c u. f. nj. ju ergreifen finb. 

35ic 33ebienung ber ©telltoerfganlagen ift nad§ ben allge^ 
meinen, fomie ben für jebe^ ©tettmerf getroffenen befonberen SSorfd^riften ^u 
bewirken, bie \tbtm ©ienfttl^uenben eingel^änbigt werben. Sin '^lan be§ 
©teHroerfgbejirfö , fowie bie boju gel^örige SSerfd^Iu^tafel ift meifteng im 
©teHwerfögebäube angebrad^t, aud^ ift bie gal^rorbnung be^ 33e§irfjg bem 
©ienftl^abenben be^änbigt. ©amit ber ©teHmerf ^Wärter in feinen bienftlid^en 
Obliegenl^eiten nic^t geftört unb feine Slufmerffamfeit nic^t abgeteuft werbe, 
ift ber 3ii^^itt ^nm ©teHwerfi^raum nur ben 3)ienftt^uenben unb bereu SSor= 
gefegten §u geftatten. 

^ür ba§ Sefal^ren beig ©tellwert^bejirf ^ ift bie fjai^rorbuung 
maßgebenb, unb l^at ber 33eamte im ©teilwerf oor StHem barauf ju ad^ten, 
ba§, nad^bem bie 6in* ober Slu^fal^rt eine^ 3^9^^ angefünbigt ift, bie 9ian« 
gir* ober fonftigen Bewegungen eingeftellt xmb bk ®Ieife geräumt werben, 
bamtt bie 3^9^ feinen Slufentl^alt erleiben. 

S)ag ©teilen ber ^ebel fott nid^t rudCweife, fonbem gleid^mäfeig er= 
folgen, aud§ finb bie |)ebel Dottftänbig unb feft in bie Snbftettung ju bringen, fo= 
ba§ bie Slinfen rid^tig einfd^noppen. IDie ©ignall^ebel finb befonbere oor^ 
fic^tig ju jiel^en unb oud^ ebenfo einjufd^Iagen, bamit bie ©ignalarme nicf)t 
l^eftig auffd^Iagen unb baburd§ bic ©ignalfd^eiben jerffringen ober bie Saternen 
erlbfd^en. 

^a^ ©tetten cinei^ gal^rfignate gefd^iel^t in ber SQSeife, bafe, nad^bem 
jutjor bie ©tation l^ierju Sluftrag ert^eilt l§at, ber 335ärter junäd^ft bie juge^ 
l^örigen SBeid^cn rid^tig ftettt, aud§ etwa öorl^anbene SJerriegcIung^l^cbet, 
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§c6cl für 3w9^"^^^i9^^ ^^' jic^^/ ^^ ^^^^ ^^^ gal^rftraßenl^cbcl, foII§ ein 
fold^er t)or]§anbett i% fteUt uttb nun burd^ Umlegen bed ©ignol^^ebel^ baiB 
befol^Iene ©ignal giefit. i^aM t^ öorgef daneben ift, l^at bet SBätter bcr 
Station öon ber ©riebtgung be^ Slufttagc^ in geeigneter SBeife SKelbung ju 
mad^en. ©ottte jur fälligen Qtxt ein Sefe^l jum ©tetten eine^ ©ignate 
(utigbleiben, fo fott ber SBärter, faß« fein »ejirf l^ierfür frei ift, bie Station 
erinnern. Qfn Sejirfen t)on SEBeid^enfteHtoerfen muffen beim drtiJncn beg 
Slbmelbefignaleg bie jngeprigen SBeid^en fofort rid^tig geftcttt loerben. 

J)ag (Sinfd^lagen beig gal^rfignaU gefd^iel^t nad^ hm SJorfd^riften 
ber ©ignalorbnung, unb gwar toirb junäd^ft ber ©ignall^ebel jurfidtgeftettt, 
barauf ber SSerriegetung^i^ebel unb enblid^ toieber bie gezogenen SBeid^enl^ebel 
in bie normale ©teHung gebrad^t. 

33ei einer ^jlö^lid^ eingetretenen Setriebigunfäl^igfeit einei^ 
©ign aleig ftnb bie SBeid^en unb §ebel toic getoö^nlid^ ju ftellen, aud^ bk 
gal^rtftragen« unb toenn mögli(^ aud^ ber ©ignall^ebel in gleid^er SBeife 
ju bebicnen, bamit bie SBeid^en in ber erforberlid^en Sage feftgelegt toerben. 
^m Uebrigen ift nad^ ben SSorfc^riften ber ©ignalorbnung ju öerfal^ren. 

2)a^ Sluffal^ren (Sluffd^neiben) bon SBeid^en ift berboten, gefd^iel^t e^ 
bennod^, fo ift btm ©tationig^SSorftel^er unb htm SSal^nmeifter fofort 9Kelbung ju 
mad^en. (Srfterer unterfud^t bie ©d^ulbfrage unb Sefeterer mad^t bie 2Beid^e^ 
mieber gangbar, b. f). läjjt einen anbern mit 9?ummer berfel^enen Slbfd^eer«» 
bolzen ein^iel^en, ober nad^ aBieber=(Sinfd^eerung be^ ^ebelg einen neuen 
^lombenberfd^lufe anlegen. 

Unterl^altung ber ©telltoerfiganlagen. SBie bereitig oben be= 
merft, ift eig unbebingt notl^menbig. Dag ber SBeid^enfteffer ober SBärter, 
weld^er bag ©teHtoerf ju bebienen l^at, bie Sinrid^tung beffelben, fotoie btn 
3ufammen]§ang unb ba^ Qi^einanbergreifen ber eingelnen StI&eile genau !ennt; 
benn nur bann fann er eig orbnungigmä^ig im ©taube l^alten unb bei 
etwaigen ©törungen bie fJel^lerqueHen ermitteln unb fd^leunigft Slbl^ütfe fd^affen. 
^m Slllgemeinen ift barauf ju ad^ten, baj5 bie Sap\m, auf benen fid§ ^ebel 
unb 9?otten breiten, rein gel^alten, gut geölt unb gegen ©d§mu| unb (Btaub 
gefd^ü^t toerben. Slfö geeignetcig ©d^miermaterial fann eine SWifd^ung bou 
jtoei SLl^eilen 5ßetroleum unb einen S^l^eil gereinigten 8?üböl em^^fol^len toerben. 
Qm SlHgemeinen foff ba^ Oelen ber Seitungen jtoeimal »öd^entlid^ erfolgen, 
ttjo^ingegen baig ©tetttoerf im ©ebäube (ber Slp^jarat), fotoie bie ©pi^enber* 
fd^lüffe unb SRiegelroIlen (ßontrolriegel) täglid§ gefäubert unb geölt »erben 
muffen, wobei ba^ alte Del ju entfernen ift. ^n^befonbere ftnb bie §ebel= 
fallen, Serfd^lufeftüdfe unb ©d^ubftangen, fotoie bie betoeglid^en X^tik be§ 
©^Jt^enberfd^luffe^ befonber^ fauber ju l^alten. ÜDie aSoljen follen im 3lß= 
gemeinen fo eingeftedft fein, bajj ber So:pf fid^ oben befinbct; biefe^ gilt be= 
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fonbctig für bic 9l6fd§ccTboIjcn, fofem fic nid^t mit einer befonbcren juber= 
loffigctt aWutterDcrfid^erung berfel^cn finb. ©g tft barauf ju ad^tcn, ba§ feine 
fremben ©egenftänbe in bie bte ^ebel unb SRotten einfd^Iießenben ©d^u^faften, 
fotote üBerl^au^pt gmifd^en bie gangbaren %^txU gelangen. 5Da^ 2lui8fd§Iadten 
ber Soconiotiöen, fotoie baig ©onbftreuen mn% innerl^alb ber SBeid^en öer* 
mieben öjetben. 

®ie SBoIjen bürfen nid^t fd^Iottem ober unrunb werben, aud^ muffen 
bie SSerbinbunggmuffen in ben ©eftfingcn nod§ l^inreid^enb in cinanber unb 
feft gefd^raubt fein. 

®ie Sluggleid^ungigöorrid^tungen in ben ©eftängen, fotoie bie 35ra]§t^ 
fpannen in ben ÜDral^tleitungen muffen fidler toirfen, ebenfo muffen bie 
<S)jannfd^rauBen in ben Dral^tjügen rid^tig eingeftefft toerben, bamit id ben 
®pi|ent)erfd^Iüffen unb SüegelroHen bie UeberbedEung l^inreid^enb unb nad^ 
beiben ©eiten möglid^ft gleid^ ift. 

Sei Heineren Slnlagen ^at ber äBeid^enftetter bejto. SBärter bie täglid^en 
Unterl^altungig» unb ^jJrfifung^arbeiten felbft ju bcforgcn, bei größeren ©teil* 
werfen unb regerem betriebe ttjirb meifteni^ ein befonberer ©tettwerfefd^Ioffer 
eingeftellt, ber bie nBt^igen 9trbeiten borjunel^men l^at. 

33et ©d^necfaH unb groft mu^ ber Qnftanbi^aftung ber ©teHtoerfe be= 
fonbere ©orgfalt jugemanbt toerben unb ftnb be^l^alb fofort bie nötl^igen 
^ülfigfräfte einjuftcffen, bamit alle im fjreien liegenben gangbaren S^^eile 
freigel^alten toerben, aud^ ein ftet^ guter ©d^Iug ber äBeid^eniungen gewähr« 
leiftet toixb. ÜDaiS 2lblaffen bon SBaffer ober Dampf ber Socomotiöen 
innerl^alb ber 333eid§en tft Verboten. 

(ättoa eintretenbe Störungen ftnb ber ©tation unb bem SBal^nmeifter 
fofort JU melben. Sei etma nötl^igen 9te})aratur* unb Sauarbeiten im ©teil* 
toerKbejirf mujj ber Sal^nmeifter fid^ mit bem ©tation^öorftanbe ober bod^ 
bem ©ienftl^abenben öerftänbigcn, bamit bie ©id^eröeit be^g Setriebe^ gewahrt 
unb ber regelmäßige Qn%)DnUiii wäl^renbbem aufredet erl^alten wirb, ^^i eine 
Setriebigftörung ober auc^ nur eine Slenberung ber fJ^^^^^^^w^S ^i^^ i« 
termeiben, fo ift baig 9?öt]^ige burd^ bie Setrieb^inff)ectton ju öeranlaffen 
imb eine ÜDienftanweifung für biefen ^aU J^eraugjugebeu. ©tation8t)orftel§er, 
Sal^nmeifter unb Setrieb^toerfmeifter l^aben biefe il^reu Untergebenen mitju= 
t^eilen unb ftreng barauf ju Italien, baß banad§ öcrfal^ren wirb. Die über 
bie Slbfperrung unfal^rBarer ®Ieifeftredfen in ber ©ignalorbnung gegebenen 
SSorfd^riften finb au(| l^ier ju befolgen. SBeid^en, bie Dom ©tellwerf t)or= 
übergel^enb loi^gelöft ftnb, bie aber nur einfeitig befal^ren werben bürfen, finb 
JU öerfeilen ober fonftwie feftjufteHen, wä^renb SBeid^en, bie nad^ beiben 
©citen befahren werben muffen, wä^renb ber Qtit, in weld^cr fic nid^t 
t)om ©tellwerf bebient werben fönnen, mit einem befonberen SBeid^enbodf ju 
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tKJ^tffcn nnb kion ^anh ju fteOen ftnb. ^ur 0Tbtiitng$ina§tge Seft|tntg 
fo(c^ 9ßrid^ fctttc^ Seamte ober ^ulfdBemiite ^t ber ©taltim^botfiel^ 
ju forgett, mtd^ nötigen ^De^ einen befonberen @tattimiS«9fftflenten jur 
Uebettood^g bed Setriebei^ »S^enb ber Smi^ :c. 9tbetten eht^eDen. 3>te 
Seonfftc^tignng aOer groleren Sn^beffentngen nnb Senbemngen fyd ber 
^afftmdfttt felbft jn bennrfen. 9tenbemngen nnb 9}e)»araturen an ben 9e^ 
triebe nnb fonftigen electrifc^ 9tnlagen fyit ber j£elegrati]^ennietfter nad^ 
bem ätuftroge it^ 2:eIegra)»l^en^3i<f)iector^ jn betotrfen. 

92ac^ Seenbignng ber 9le)^aratur bejto. Untbonorbeiten ^oben ^Räfyx^ 
mtiftex bejm. S^elegrapl^enntetfier biefei^ ber Station mitpt^eUen^ worauf 
bann bie fraglich ®(eife nnb ©teDuierfe mteber in Setrieb genonnnen 
werben tonnen. 

^lo^lid^ auftretenbe Schaben finb womöglich bnrc§ ben bienft^abenben 
SSeid^enfteKer unter ^eranjiel^ung bei^ @tenwerfSfd^Iof)er$ $n befettigen. Station 
unb 93a^nttteifter finb jebod^ ebenfaO^ fofort ju benad^d^tigen. 

Die täglid^e regelmäßige Seauffid^tigung ber ©teDwerfiSanlagen liegt 
bem bienftl^abenben SBeid^enftettcr ober SBarter ob, ber Sal^nmciftcr fott 
minbeften^ jweimal im 9ßonat eine eingel^enbe unb grihtblid^e 9teüifton Dor^ 
nehmen ; burd^ bie Dorgefe|te SetriebiSinfpection finb minbeften^ jweimol im 
^al^r bie gefammten Anlagen forgfa(tig unb gemiffen^aft jn befic^tigen unb 
jn jjrüfctt unb jwar unter ß^sic^ung be3 ©teIIwcrföfd§Ioffer§ bcgw. SBcid^en* 
fteller^, bci^ ©tation^Dorftcl^cr^, So^nmcifterS unb J^elcgrolJ^cnmciftcr)^. 3)abei 
finb bie fSmmtlid^en unterirbifc^en Seitungen einmal DoEftänbig frei ju legen. 
2)ie bienftl^abenbctt Seamtcn finb jur äcußcrung über ctttja l^erDorgctrctene 
2R8nge( ju öeranlaffcn. Ucber ben 33efunb ber Untcrfud^ungcn unb $TÜf= 
ungen finb t)om controlircubcn Scamtcn ber SBctricb^infpcction in einem ^rü« 
fungi^bud^e 9Zotijcn ju mad^cn. ©ic 93cfcitigung ber SKängcl fclbft mirb burd^ 
bie 35etricbi8infpcctton befonbcrig fofort Veranlaßt. 

§ 164. ^reiiSangaben über SteQttierfiSanlagen. 93ei ben folgenben 
^^reiiSangaben über ©teltwerfiSanlagen ift angenommen, bag bie 
fSmmtUd^cn ®cgcnftänbc öom gabrifortc bi^ jur SSerwcnbimgigftcttc bal^nfeitig 
frachtfrei bcfi5rbert werben, aud^ Untcmel^mer unb feine Scute freie fjal^rt 
}ur ärbeitgfteHc unb 5urüdf e^^l^alten. ferner ift eifenbal^nfeitig §u betoirfen : 

a. ®ic ©rbauung ber ©teHnjcrföl^äufcr, fotoie bie ^crftcttung ber etma 
oorgefel^encn ©tcinfunbamcntc für bie Umlenlungen unb ©^jannroerfc in ober 
öor bem ©teHrocrfegcbäubc, aud^ bie SJerIcgung ber bon bem Untemel^mcr 
jur Slufftettung bci8 ^ebctocrfe^ ju liefembcn cifemen S^räger. 

b. JDte SScfcitigung ber t)or]^anbenen SBeid^enfignalbBdfe, fomeit biefcS 
für bie neue 2lnfage nätl^ig ift. 
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c. Die Scfcitiguttg bc^ Bei ber ^erftettung ber Kanäle tion bem Unter* 
nel^uier oujggefd^ad^teten unb übrig gebliebenen Sobeng, fotoie bie ^crftettung 
ber erforberiid^en ©ntttjäfferung^anlagen. 

Sejetd^ttung beg ©egenftanbeg. ^ßrei^inSWf. 

1. @in ©ignall^ebel mit Sodf, gunbamentfd^rouben, ©d^ieber 
unb SSerfd^lugeinrid^tung, ^anbfatte unb 3"^^P^ fö^ ^^^* 

ober jttjeiarmige^ ©ignat 125 

2. Sin ©ignal^ebel toie öor für ein breiarmigeig ©ignal (üDret* 

ftetter) 250 

3. @in ga^rftra§en]§ebel »ie tjor 70 

4. Sin SSerriegelungjg^ebcI wie Jjot mit ßontroltjorrid^tung . 135 

5. ©in SBeid^enl^ebel mit SSödE, SJerfd^Iufe unb ^anbfaHe nebft 
Qnitffbx, für S)o))peIbra]§tjug ober für ©eftänge .... 135 

6. (Sin freier 5ßla^ auf h^m ®eftett für einen SEBeid^en* ober 
©ignall^ebel 20 

7. Sine SSSegefd^ranfenwinbe nebft ßnbtf^ix 110 

8. SKec^anifd^e Stntid^tungen, burd^ ioeld^e bie ©ignall^ebet bon 
ber ©tation au^ med^anifd^ freigegeben toerben, für einen 

$)ebel 95 

9. 2Red^antfd^e Sinrid^tungen, burd§ meldte bie ©ignall^ebel 'oon 
ber ©tation au§ electrifd§ freigegeben toetben, für ben |)ebel, 

jebod^ ol^ne Slodfapparat 36 

» 10. Slectrifd^er StodEapparat (©Aftern ©iemenig & §atöfe) 
etnfd^I. SBecf ertaften, SBedter mit gattfd^eiben unb 331ifeableitet 
ol^ne 8uft« unb gi^Ki^^I^i^wng, 

a^ für SBärterblodf a^j^arate , foioie ©tettioerfe für ein 

aSIodffelb , 200 

b. für ©tatiott^bIodfat)parate mit gegenfeitiget Slbl^ängigfeit 

für ein »lodffelb 225 

11. Sin ©tatiouigblodfmerf mit Kurbeln jur med^anifd^en g^ei* 

gäbe nebft Umtenfungen am fjujje berfelben für jebe Äurbel 110 

12. i^xtk 5ßtä^e für fpater einjufefeenbc Kutbetn 40 

13. Umlenfungen für SBeid^enleitungen unterm ©tettwerf . . 30 

14. Umtenfungen für ©ignaHeitungen unterm ©teHtoerf ol^ne 
gunbament 20 

15. ©panntoerfe für S)o))peIbra]§t^üge al^ 8u\c^la% ju 92r. 13 40 

16. greie ^Iä|e für Umlenfungen bejto. ©jjanntoerfe ... 5 
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33cäctd^nuttg bc^ ©cgcnftanbciS. 5ßrct^ in aWf . 

17.'(SHt SDtetct SBctd^cnlcitung au^ boppdttn ®tafß>xai)t Don 
5 mm ®ur(^nieffcr mit giil^ruttg^toHcn auf eifcmctt @rb= 
fügen ober an eifernen 5ßfoften 0,40 

18. ®itt SDleter aßeid^cnleitung au^ fd^miebeeifernen SRöJ^ren (®e= 
ftänge) t)on 42 mm äußerem ©ntd^meffer mit 110 mm 

langen SDluffen unb fRottenlagern auf eifernen ©rbfüfeen . 2,30 

19. ffianäle au^ 3 mm ftarfem öerjinftem (SifenBIed^ jur 316* 
bedtung ber bo^3t)eIten ©ral^tleitung unb ©eftänge unb jroar 
für ben Ifb. SWeter Sanal für 2 bop^ieltc ©ra^tleitungen 

ober 1 (Seftängeleitung . . * 3,20 

4 bop|)eIte S)ra]§tleitungen ober 2 Oeftängcleitungcn . . . 4,50 

7 ,. . „ 4 ,, 7,00 

y n ff ff ö „ 8,50 

20. Sin Ifb. aWeter tSräger 180 mm l^od^ jur Unterftüfeung 
ber ®eleife in ber Unterführung t)or htm Stetttoerf, mit 
SSefeftigunggfd^rauben unb ^lemmplatten, aber o^ne Unter* 

8üge 10,50 

21. SlblenfungSroIIenftüi^Ie mit eifernem gunbament unb ®(^u|* 
faften für bie SBeid^en unb ©ignalleitungen au3 ©oppel* 
bral^tjug 

bai^ <Stü(( für eine Seitung 35 

,, jttjei Seitungen 75 

„ brei „ 95 

,f öier „ 115 

„ eine Seitung mit eintrieb für SBeic^enfd^log 95 

22. 2l6Ienfung)g]^e6eIftü^Ie mit eifernem ^unbament unb ©d^u^* 
faften für 9Beid§engeftängeIeitungen 

ia^ ©tüdf für. eine Seitung 65 

,f „ „ gtoei Seitungen 105 

ff brei „ 130 

n t)ier „ 165 

23. ®^i|cntjerfc§lüffe, ffieid^enfc^Iöffer, aBeid^enftett* unb »erfd^Iufe* 
SSorrid^tungen (auffd^neibbare) mit eifernem gunbament unb 
©d^upaften 

für eine einfädle SBeid^e ha^ ©tüdf 90 

„ ^eujungigmeid^e bai^ ©tüd! 95 

„ bo)j^3elte Sreujung^toeid^e ba^ ©tüdE 155 
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SBcjctd^ttung bc^ ©cgcnftanbc^. ^ret^ittSK!. 

gut einfädle unb botJpelte ^teujungSttjetd^en ftnb je 2 ©^Jt^cn* 
t)crfcl^Iüffc itotl^toenbig. 

24. ©t)ctr= ^nb gangt^orrtd^tung jut SSerl^inberung bciS Umftcttcu^ 

bet SBcid^c Beim 8tct§cn be« ÜDral^tjugcg ba^ ©tfidE . . 20 

25. SteguItrfpannfd^rauBctt für bie SBctd^enbral^tjfigc ba^ ©türf 2,75 

26. aBeid^cnftgnalBödfe mit ^ßräciftott^Betocgungmtt cifcmcn ^unba= 
mcttten unb SScrBinbungiSfiangen mit ber SBctd^c ba^ ©tüdf 40 

27. 2Beid§enftgnaIt)erBinbung, tt)enn bie äBeid^enftgnalBSdfe t)ot« 

l^onben ftnb, ba« ©tüdf 15 

28. SSerfd^Iugrottcn (9?tcgelt8))fe) mit cifcrnen gunbamenten unb 
©d^ullaften ba^ ©tildE 95 

29. SSerfc^Iuferottcn mit Sängenaugglcid^ung, meldte ha^ Slufl^alt* 

faUctt ber ©ignale Beim Dra^tBrud^ ermöglid^en, boig ©tüdf 160 

30. SDlafte für o:pttfd§e SEelegro^jl^en aug fd^miebecifernem ®itter^ 
toerl mit Saternen: 

einarmig unb 8 m l^od^ bo^ ®tM 270 

// ff ■^^ ff n ff ft öKjyj 

ff ff 12 ff t» f, n . 375 

ff ff ^^ ff ff ff ff 4öU 

jtoeiarmig unb 8 m fjoä) ba^ ©tüdE 335 

ff ff AU ff ff ff ff • ö t\} 

ff ff ^^ ff ff ff ff ....... 4t)0 

ff ff '■^ ff ff ff ff 4oU 

31. ^eraBIaßBare Slenben er^öl^en bie borftel^enbcn §ßreife nm 25 

32. StntrieBt)orrid§tungett an ©ignalmaften, meldte bag Stuf^alt* 
fallen Dom ©ignal unb SSorftgnal Beim ©ral^tBruc^ ermog« 

lid^en, erpl^en bie 5ßreife unter 9?r. 30 um je ... . 70 

33. SJorpgnale mit ©^)anntoerl unb mit Saterne 190 

ff ol^ne ,, ff ff ff 140 

34. ©jjannttjerle für 2lBfd^Iu§= unb SSorftgnale 

Biig 700 m Seitungglänge, ba^ ©tüdf 110 

Biig 1300 m 140 

35. ©ignallatemen ju o^Jtifd^en 2^elegra)j]§en ba^ ©tüdt . . . 22,50 

36. SBeid^enlaternen für einfädle SBeid^en „ „ ... 16 

„ (©^ftem Sabcmann u. Süfen) „ ... 50 

37. ©ignalleitung (©oppcIbraJ^tjug) aug 4 mm ftarlen öerjinitem 
©tal^Ibral^t mit fJül^rung^roHen an gct^eerten fiefemen 
?ßfä]§Iett ober auf Srbfüfeen ber Ifb. m - . 0,40 
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SBejeid^nung be^ ®egenftanbei^. ^retöinäßf. 

38. SJeguUtft^amtfd^rouBen für ©tgnolbtal^tjuge boiS ®tü(f . . 2,50 

39. ©rudffd^icncrt öon 3—7 m SSrtgc, je nad^ bcr SBouart, bci^ 

©tfidt 200—400 

40. Sn^ant&tthiitx, Bcftel^cnb in 4 — 6 m l^o^cm gitterartigen 
©tänbergerfift, gtogem ©ignallaften mit 9RiId^gIai^fd^ei6e unb 
auffd^rift, 3)rel^Ha|)<)en vmb Soutetocrf 430 

41. (Sin 95ubenftefftoerf für ein 8C6fd^Iu§ftgnaI mit SSorftgnoI, be* 
fte^enb mig einem ^xitU^ppaxat mit 1 SurBel unb @in* 
rid^tung für electrifd^e Slotfirung, (jebod^ ol^ne Sieferung be^ 
SSIodteig frf6|t) unteren äBIenfrotten unb allem 3"6^5ör ge- 
liefert, an ber SBanb BefefHgt unb beitriebi^fäl^ig mit ber 8eit= 

ung öerbunben 180 

42. Slbbrud^, SJcrfc|ung unb Umänberung eine^g alten cifemen 
SKafte^ ju ber öorbenannten Slnlage 90 



3tt|iJaBctif(5eS ©ad^tcgtfier^ 



9IBI^&ngtg!eit ber äßeid^en unb eignal« 

liebet 187. 
Slbfd^lugblod 57, 69. 
Slbfd^IuBmaft mit $orftgna( 107. 
2lbfcl^Iu6 unb 95orfignaI von ©tomer 114. 

»on »üfftng 117. 
^Ipl^abet oon SJ^orf e 35. 
S(m¥>dreS Siegel 14. 
älnforberungen an SteSmerle 136. 
älpporotoerbinbung 44. 
SIrbeUgftrom 44. 
äCrbettSftromfd^altung 46. 
SCuff(l^neibbar!eit ber ^eid^enl^ebel 144. 
SUtgfoi^ttdbtod 57, 68. 
älugfal^rtgmaft mit ©leifecontact 164. 
äludfol^rtSmaß, @tanbpun!t begfelben 186. 
«uSfoJjrtSftgnol 77, 87. 
SbtdgleidlunQSDorricI^tungen 133. 
3lug(aber 5. 

Batterien, conftante 9. 

galDanifd^e 8. 

Sinien 40. 

^DrtS 40. 

Begattungen 12. 

SSerbinbungen 12. 
»etriebgftation 57, 76. 
SIenben, ^erablagBare, 107. 
»U^abreiter 30, 58. 

,, mit Slu^fd^altung 31. 

^bdanlage ber SBannfeebal^n 74. 
»(odCbefe^Igfteae 78. 
»lodbetrieb 61. 
»lod, eleftrifd^er 147. 
Slocfenbpation 76. 



ir 



tt 



II 



II 



it 



»locffelb 59. 

»lod, medjanifdjer 124, 147, 161. 

»(ocffftfee 58. 

»lodftation 56. 

»(ocfftrecfe 57. 

»rodtoerle 56, 64, 76, 188. 

»lodCfppem, SRängel beSfelben 71. 

oon ©iemenS & $ald!e 57. 

neuefteg oonStemend & ^d!e 73. 
93ru(l^rtc§erung oon äRorlom 180. 
oon @ig( 180. 
oon 3adjanae 179. 
»unfenfdJeS Clement 12. 



ff 



ti 



n 



II 



Gianftle, eifeme 99. 

„ J^dljeme 99. 
^onbenfator 4. 
(Sonflante ^Batterien 9. 
6;ontact!opf 82. 
(Sontact für Sangfd^meaen 81. 
©ontact für Duerfc^weaen 80. 
@ontro(riegeI 188. 
^ontrolftreifen 82. 
Giouliffe bed äBeid^enl^ebelg 139. 
S^ünber^Subuctor 24. 

^. 
Daniels Clement 9. 
2)oppeIbral^taug 89, 103. 
S)ofenreIatd 42. 
2)ra§tbru4fperre oon Süfftng 177. 

„ oon ^ein, Sel^mann & @o. 178. 
2)ral^tleitung 26. 
2)ral^t{ei( 113. 
2)ra]^tfpanner 90, 100. 
S)ra^toer5inbung 29. 



204 



3l(pl^a5ettfd^e3 ©ad^regifter. 



» 



// 



it 



n 



it 



S)ruclfc^tcne 181, 188. 
^ur^gangSblodtoer! 76. 

@infa§rtS5Io(f 57, 58, 68. 
©infoi^rtgmafi, @tanbort be3fe(5eit 185. 
^infal^rtSftgnal 77, 87. 
@Uctricitöt, galoanifd^e 6. 
(^lag 2. 
$ora 2. 
negative 2. 
poffttbe 2. 
9teiBung§s 1. 
©lectrifd^e Sd^eEe 18, 49, 50. 
©rectriftrmafdjine 4. 
©Cecttifd^e @pannungdreil^e 7. 

„ SBirfungen 9. 
@(eciromagnet 17. 
©(ectromagnetidmuS 13. 
©lectromotorifd^e 5h:aft 7. 
Clement oon ISunfen 12. 
Don Daniel 9. 
von ^tooe 12. 
oon Secland^^ 12. 
t)on SReibinger 10. 
Siemeng & ipalSfe 12. 
@nbamt 45. 
©nbblodtoer! 76. 
(Snbftatton 45. 
©nigleifungStioeife 183. 

„ oon 2)a§m 183. 

®rbb5(fe 132. 
©rbleitung 27. 
©rbplatten 27, 37. 

gal^rgefd^TOinbigfeit, ©rmittetung berfeIB.84. 

(^al^rftragen 143. 

ga^rftragenl^eBel 144, 188. 

^al^torbnung 191. 

^araba^ 19. 

fJarbfd^reKer oon Siemeng & ^alSIe 37. 

f^einblid^e Sßeic^en 187. 

®. 

©aloani 6. 

©aloanifd^e S3atterie 8. 
©aloantfd^e @(ectricität 6. 



©aloanifd^er gnbuctor 19. 

©oloanifc^er @trom 8. 

©oloonometer 16. 

©aloanofcop 15. 

©efa^rpunft 185. 

©egenftrom 21. 

®efd^n)inbig!eit, Ermittelung berfelben 82. 

„ aRagftab berfetben 84. 

©ejlftngeleitung 132. 
@leifefperre 183, 188. 
©leifeplan 192. 
©tocfenläutemer! 49, 51. 
@rooefd^ed Element 12. 
^runbfS^e ber electrifd^en 6t«ec!emR3lo(fir« 

ung 75. 
(^runbfteUung be3 SBernegelung§l^e5el3 188. 
©runbfleaung ber SBeid^en 187. 



II 



II 



II 



II 



II 



^ebelroer! 137. 

oon HRoj gübel 142. 

oon SRüppeU 138. 

oon @4na5el & $ennig, Srud^« 

fal 149. 

oon Siemens & $al31te 155. 

oon3intmermann&9ud^lo§ 156. 
^ubcuroenroKe 105, 129. 

3. 

Snbuctorc^linber (©iemenS & ^aläle) 24. 
Snbuction, galoanifdje 19. 

©efe^e 19. 

HRagnet 22. 

3Äafc§inen 20. 

SioUen 20. 

(Strom 20. 
gnfluenaerfd^einungen 3. 
Sfolotoren 2, 29. 
3folir!opf 28. 
Sfolirrotte 30. 

Äleift 5. 

Älingel, electrifdje 49, 50. 

Äramer 51. 

Äoof 40. 

Äupferpol 8. 

Äurbel, electrifd^e Slodirung 111. 



3llp^abetifcl^eS @ad^regifter. 



205 



n 



n 



J^urbelfteUer, boppelt 110. 
^rbelumfcl^altei: 13. 

ß. 

2ängent)er&nberungen ber Leitung 90. 
Säutemer!, electrifd^eg 49, 51. 

t)on ^ottemer 54. 

Don tarnet 52. 

»on @iemen§ &, iQalSfe 53. 
Sageplan 189. 
Sotentenaufjug 106. 
Secland^ö @Iement 12. 
Se^benerfCafd^e 4. 
Scücr 2. 
Seitungen 188. 

„ 3U ©telln)er!en 161. 
Seitunggfanal 99. 
SeitungSpfäl^Ie 99. 
SeitungSroEen 99. 
geitung (Signal) 97. 
Seon^arb 51. 
Seopolber 54. 
Sdi^fteUen 29. 

SKagnäinbuction 22. 

„ ^aRafd^ine 24. 

3Ragnetifirungäfpirale 17. 
äRagnetnabel 14. 
3Raftlatenxe 107. 
!D>leibinger3 Clement 10. 
SRorfeg ^i^abet 35. 
SWorfebetrieb 36. 
HÄorfejdJreiBer 34. 

„ polarifirter 43. 

äRoufd^enBroe! unb JlumäeuS 5. 
9)^ultiplicator 15. 



««ic^tleiter 2. 



9i. 



D. 



05erirbif(§e Scitung 27. 
Derftebt 14. 

sßlattenbliJaBleUer 31. 

^orjeaanlopf 29. 

?prciäangaaen ilBer ©tetoerlSanlagen 198. 



n 



ft 



n 



tt 



tt 



üuecffilBercontact 80. 

m. 

Slabtafter 79. 

oon ^aitemer 85. 

»on ©eefemann 86. 

von @iemend & ipaldfe 80. 
aicgifirirul^r 82. 
3lelaiS S)ofen* 42. 

„ »on SJtorfe 41. 
9lelat§ polarifirteg 42. 
9%eiBung§s®lectncit(it 1. 
9>ieiB5ebingung am @ignalmaft 103, 104, 

112, 130. 
3liegelroaen 125, 126. 

»on ipein, Sel^mann & So. 128. 
»on ©tal^mer 127. 
Sliegelpangen 122, 125, 138. 
3liegeltopf 125. 
SRoUlager 132. 
9%üppea'3 ^ebelroer! 138. 
Slul^efirom 44. 
SRu^eftromfdJaltung 47. 

@. 
©Ballungen 12. 
©d^altrab 94. 
ed^eaen 50. 
©d^lüffel 34. 

©d^nabel & $)enning 172. 
©d^reibapparat 34. 
©enfenl^eBel 133. 

©elBftunterbrcd^ung beS (Stromes 18. 
©iemenS 6. 
©iemenä & i&alSle 11. 
Signale, 2(norbnung berfelBen 185. 
Signalarm 88. 

©ignalcurbel (Sd^nabel & Henning) 94. 
©ignalleitung 97. 
Signallateme 88, 107. 
Signalmaft 102, 104. 
Signalfteabocl mü SBeid^enriegcl 122. 
©ignalftettbodC »on 3übel 96. 
©ignalftetter, aweil^ebliger 95. 
eignal»erfd^lu6 187. 
©ignalfteHwer! 87. 
Signal unb SOßeid^enpeUwer! 86. 



206 



^Ip^oBetifd^eä Sac^regifter. 



n 



n 



n 



H 



n 



n 



n 



it 



n 



©ignolmeaen 138. 

©pannfd^rauben 100. 

^pannoorric^tungen 100. 

©ponnungSreil^e 7. 

Sperre gegen S^ra^tbrudJ 177. 

©perrc Don ^ein, Sel^mann & ©o. 178. 

Sperrfc^iene 181. 

Spi^enoerfd^Iug 135, 166. 

©on »üffing 169, 174, 176. 

oon Henning 168. 

ber ©auptroerfftatt glitten 175. 

oon §em, SeJ^monn & ©o. 177. 

»on 2Ra!enfen 175. 

Don ©c^naBel & Henning 172. 

»on ©iemenä & §aIS(e 170. 
©tationäabftanb 57. 
etationSbCocf 57. 
Station35Io(fmer! 57. 
@teinl^eU 26. 

Snpl^aBet 34. 
a:elegrq)l^enapparat 32. 
©teEaocf 92, 109. 
©teUBocf jum Slbfd^ruSmafle^Sorftgnal Don 

SdJnaBel & Henning 110. 
©tettöocf aum Stbft^IugmaftesSJorftgnal oon 
@ta§mer 114. 

©teEbocf aum Slbfdjrugmafte^Sorftgnar Don 
Sübel 111. 

©teabod mit SBeid^enoerriegelung unb me* 

dJaniWem Slodt 123. 
©tetteinric^tung gu ©ignaren 163. 

an SBeid^en 166. 
eteai^ebel 139. 

©teO^cBel für 2)opperbra§tIcttungen »on 
Sübel 145. 

©tcamerlc, 2lnforberungen an biefelbe 136. 

anorbnungen berfelben 187. 

mit etectrifc^em SetrieBe 185. 

mit l^^brauUfc^em betriebe 184. 

Sebienung bcrfefben 195. 

S3etric5äunfäl^ig!eit berf. 196. 

Unterhaltung bcrfelBen 196. 
©tettwerfganlagen, S3au berfelben 194. 

„ Preisangabe berf. 198. 

©tean)erlSp((ine 185. 

©tettroerl »on ©§amberg & ©tep^enä 121. 
„ ®afi 161.. 

„ Sübel 147, 142. 



// 



It 



ti 



It 



It 



©teUroer! »on 9>hippea 138. 

©iemenS <fc ^aföle 145. 

©d^nabel & Henning 149. 

3immermann & Su($(o§ 156. 
©temlid^t 88. 
©tiftfc^reiber 34. 
©töpferumfd^altcr 13. 
©tredfenblod 57, 59, 60, 69. 
©tromtOufe in ben 99Ioch»er!en 67. 
©tromlauf be§ 3)lorfef9ftemg 44. 
©tromfd^oltung 44. 
©trommenber 13. 

2:angenten5ouffoIe 15. 
2:after 34, 39. 
Xelegrap^enapparat 32. 
2:elegrap§, electrifdjer 26. 



tt. 

UebertragungSprincip 40. 
Umfd^Iag^ebel 187. 
Umfc^alter 13. 
UrnfteUungSoorric^tungen 135. 

SerfcötuBpüde 111, 138, 140, 141. 
»erfc^rufetafeln 191, 192. 
SBerfd^Iuferegifter 138, 149. 

„ »on ®aft 161. 

$erfd^ru§n)eae 138. 
SSerfc^ublineal 58, 142. 
SJerfd^ubftange 138. 
9]erticalga(»anometer 16. 
Solta 6. 

SBoUa'fc^e ©äule 7. 
SJorftgnal 107. 

äBarnungSfignal »on ©iemenS & $alg!e 56. 

9Becfer 58. 

SBedertaften 58. 

äBegefd^ranfen 188. 

äßegefignal 185. 

äBeid^eni^ebel 139. 



^Ipl^abetifd^ed @acl^regifter. 



207 



SBeid^enl^anbDerfd^luB von @i5ad^ 181. 

.. ÄlauS 180. 



// 



/f 



// 



tt 



Slid^ter 181. 
B^^roav^ 181. 
mit ^lodtirung oon 



tf 



n 



^arhotclj 181. 
äBeid^enreUung 132. 

„ Sänge bcrfel^cn 188. 

SBeidJenrtdJenmg, SSotfd^riftcn bafür 121. 
Sßeid^enfteOBocf 181. 
SBetc^enftcttroer! 86, 131. 
äBeid^en« unb Signalftelltoer! 86, 185. 
SBeid^enriegel 122. 
äBetc^enoerriegelung mit median. ^locE 128. 



äBeicl^ent)emegelung 120. 
äOeid^enverfd^Iugl^aßen 189. 
äBeic^enoerfd^Cugroae üon auffing 129. 
SBI^eatftone 40. 
SBinlcIftul^I 98, 138. 

Sad^ariae, SBrud^jtd^erung 179. 
3eae, poröfe 10. 
3in!poI 8. 

Suganfünbiger 184, 186. 
3«gforgcftation 75. 
Suftimmunggl^ebel 147, 188. 



Sßon bemfeI5en $erfaf[et erfd^ienen in gleid^em SSerlage: 

^ate^jgmttg für ben ^txäftn^tihX'^^itn% Süi ge^r- mb yi 

fc^IageBud^ für aBeid^cnftettet, ^ülfSwctd^enftcIIer unb Sifcnöal^n^ 
atBeitcr, Bejto. aiotteitfül^rcT. 3Son g. §^niext, JJönigl. 5ßi» 
®ifen6a]^n*!J)trector unb SSorftel^cr ber SifenBal^n-SetrieBiginf^jectior. 
®orau. ©ed^fte öetficffcrte unb ergänäte Sluflage. SKit 76 

Bilbungcn. catt. SWf. 1. 

^att^ximn» für ben S?al^nttiarter'»S)ten^ ®on ^. $i$it6r 

Sönigl. $rcug. ®i[cnba]§n=®trcctor unb 93orfte]§er ber (StfenBo 
SctricBi^infpcctiott ju ©orau. ©ec^f te DcrBcfferte unb bcrmel^rte ? 
lage^ aWit 56 2(BBtIbungen. cart. 2Rf. 1. 

ffate^i8mit8 für beti gremfer^^tctt^ ein Sei^r- unb ma^\i^i^ 

Bud^ für Srcmfcr, |)t[figbremfer unb 33rcnifer*2lnttjärter. $ 
§. ^i^niett, ^önigl. $reug. eifcnBa]§n-!Director unb SSorftcl^er 
©if enBa]§n-35etrieBiginfpection ©orau. 2JHt 82 SlBBilbungcn. cart. SKf . 2.- 

@d^tteettiel^ett itnb Sd^neefii^tt^attlagett^ ©n Beitrag jur ti^eo' 

tifd^en unb :pra!tifd^en ßöfung ber ©d^neefd^u|frage. SSon ^. §^nbt 
Sönigl. ^reufe. SifenBal^n^Sirector unb SSorftel^er ber (SifenBal^n^J^ 
trieBginfpection ©orau. SKit 51 fjiguren im STejt unb 7 2^afe 

3Rf. 3.( 

^te gortfri^rttte beg @tfenBal^ntocfCtt8y inSBefonbere für ben ^t 

tifd^en 3)ienft unb jur S3orBereitung für bie 5ßrüfung bt^ 33ar 
nteifter^. 93on @. ^i^ttBert Sönigl. (£ifenBa^n=®irector, 3Sorftcl 
ber @ifen6al^n=33etrieBginft)ection ©orau. 3Rit 7 S^afeln unb 1 
SlBBilbungen. mt 2.4 
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^gg @ifenSal^tt''gatttoefett für aSal^nmeifter unb aSauauffel^er ( 

Slnleitung für ben :|3raftifd^en 35ienft unb gur SSorBereitung für % 
33a]§nmeifter==ejanten bon weil. Jl. 3« ^ttfemi^f^ ©roPergoi 
9D?edEIenBurg=©d§toerin'fd^em Saumeifter , SSorffel^er ber ^interpa 
mer'fd^en SifenBal^n^Sauinfpection ju ©targarb. f^ünfte toefentt 
öerntel^rte Sluflage. . 9?ad5 be§ 93erfaffer§ Slob toeiter bearbeitet u 
l^erauiggegeBen t)on ^. ^^uiett, Sönigl. (SifenBa]^n=2)irector it 
33orfte]§er ber eifenBal§n=a3etriei?Binf^)ection ©orau. 2Rit2443lBBiIbung 
im Stejt unb 7 litl^ograpl^. Safein. Wlt 6.80, geB. 3Rf. 7.3 
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